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!ǳǎōǊǳŎƘ ό{ŜǉǳŜƴȊπ/ƭǳǎǘŜǊπ¢ȅǇ {ƛƎƳŀмύ ōŜƻōŀŎƘǘŜǘΣ ŘŜǊ Ȋǳ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜƴ ƘǳƳŀƴŜƴ 9ǊƪǊŀƴπ

ƪǳƴƎǎπ ǳƴŘ ¢ƻŘŜǎŦŅƭƭŜƴ ŦǸƘǊǘŜ ό[ŀŎƘƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύΦ 

bŜōŜƴ CƭŜƛǎŎƘǇǊƻŘǳƪǘŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ŀǳŎƘ ǿŜƛǘŜǊŜ tǊƻŘǳƪǘŜ ǘƛŜǊƛǎŎƘŜƴ ¦ǊǎǇǊǳƴƎǎ ŀƭǎ wƛǎƛƪƻƭŜōŜƴǎπ

ƳƛǘǘŜƭ ŀƴƎŜǎŜƘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ŀƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ōŜǘŜƛƭƛƎǘ ǎŜƛƴΦ 

{ƻ ǿǳǊŘŜƴ ōŜƛǎǇƛŜƭǎǿŜƛǎŜ ǎŜƛǘ нлмл ƛƴǎƎŜǎŀƳǘ нп ōǳƴŘŜǎƭŀƴŘǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜ [ƛǎǘŜǊƛƻǎŜπ!ǳǎπ

ōǊǸŎƘŜ Ƴƛǘ ƎŜōŜƛȊǘŜƴ [ŀŎƘǎǇǊƻŘǳƪǘŜƴ ŀƭǎ aŀǘǊƛȄ ōŜƻōŀŎƘǘŜǘ όwYL нлноōύΦ 

{ƻƭŎƘŜ ŜƛƴŘǊǸŎƪƭƛŎƘŜƴ !ǳǎōǊǸŎƘŜ ŦǸƘǊǘŜƴ ŀǳŎƘ ōŜƛ ŀƴŘŜǊŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ ²ŀƘǊƴŜƘƳǳƴƎ 

ŘŜǊ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ Ǿƻƴ !ǳǎōǊǳŎƘǎƎŜǎŎƘŜƘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ DŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘΦ IƛŜǊȊǳ ƎŜƘǀǊǘ ŜōŜƴǎƻ ŘŜǊ Ϧ9I9/ 

hмлпΥIп !ǳǎōǊǳŎƘϦ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŀǳǎ ŘŜƳ WŀƘǊ нлммΦ LƳ ½ǳƎŜ ŘŜǎǎŜƴ ƘŅǳŦǘŜƴ ǎƛŎƘ 9ǊƪǊŀƴπ

ƪǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŘŜǎ ƘŅƳƻƭȅǘƛǎŎƘπǳǊŅƳƛǎŎƘŜƴ {ȅƴŘǊƻƳǎ όI¦{ύ ǳƴŘ ōƭǳǘƛƎŜǊ 5ƛŀǊǊƘǀŜƴ ŀǳǎƎŜƭǀǎǘ 

ŘǳǊŎƘ LƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ Ƴƛǘ ŜƴǘŜǊƻƘŅƳƻǊǊƘŀƎƛǎŎƘŜƴ Escherichia coli ό9I9/ύΦ LƴǎƎŜǎŀƳǘ ǾŜǊǎǘŀǊōŜƴ 

ро tŜǊǎƻƴŜƴ ƛƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƳ ōŜƻōŀŎƘǘŜǘŜƴ !ǳǎōǊǳŎƘ ό¢ŀǎƪ CƻǊŎŜ 9I9/ нлммΣ wYL 

нлммŀύΦ 

Lƴ ŜƛƴŜƳ IŀƴŘŜƭǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ ȊǳƴŜƘƳŜƴŘŜǊ DƭƻōŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ ǘǊŜǘŜƴ ȊǳŘŜƳ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ ƭŜōŜƴǎπ

ƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜ ŀǳŦΣ ōŜƛ ŘŜƴŜƴ ǸōŜǊ [ŀƴŘŜǎƎǊŜƴȊŜƴ ƘƛƴǿŜƎ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎǎπ

ŦŅƭƭŜ ŀǳŦǘǊŜǘŜƴΦ LƳ WŀƘǊ нлмо ǘǊŀǘ ōŜƛǎǇƛŜƭǎǿŜƛǎŜ Ŝƛƴ ŜǳǊƻǇŀǿŜƛǘŜǊ !ǳǎōǊǳŎƘΣ ŀǳǎƎŜƭǀǎǘ ŘǳǊŎƘ 

Řŀǎ IŜǇŀǘƛǘƛǎπ!π±ƛǊǳǎ όI!±ύΣ ŀǳŦΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ ǿǳǊŘŜƴ ŀǳǎ ȊŜƘƴ [ŅƴŘŜǊƴ оом ōŜπ

ǎǘŅǘƛƎǘŜ CŅƭƭŜ Ƴƛǘ ŘŜƳ !ǳǎōǊǳŎƘǎǎǘŀƳƳ YCмуноно ƎŜƳŜƭŘŜǘΦ !ƭǎ ǳǊǎŅŎƘƭƛŎƘŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ 

ƪƻƴƴǘŜƴ .ŜŜǊŜƴ ǳƴŘ .ŜŜǊŜƴǇǊƻŘǳƪǘŜ ŜǊƳƛǘǘŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ŀǳŎƘ ǿŜƴƴ ŘŜǊ ¦ǊǎǇǊǳƴƎ ōȊǿΦ ŘƛŜ 

IŜǊƪǳƴŦǘ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘŜ ƴƛŎƘǘ ŜƛƴŘŜǳǘƛƎ ōŜǎǘƛƳƳǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻƴƴǘŜΦ 5ƛŜ ǿŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘǎǘŜ ±ŜǊπ

ƳǳǘǳƴƎ ƛǎǘΣ Řŀǎǎ Ŝǎ ǎƛŎƘ ǳƳ wƻǘŜ WƻƘŀƴƴƛǎōŜŜǊŜƴ ŀǳǎ tƻƭŜƴ ƻŘŜǊ .ǊƻƳōŜŜǊŜƴ ŀǳǎ .ǳƭƎŀǊƛŜƴ 

ƘŀƴŘŜƭǘŜ ό.Ŧw нлмпŀΣ 9C{! нлмпōύΦ 
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1.2 Überwachung der Lebensmittelsicherheit in Deutschland 

¦Ƴ Řŀǎ Ǿƻƴ ǳƴǎƛŎƘŜǊŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴ ŀǳǎƎŜƘŜƴŘŜ wƛǎƛƪƻ ŦǸǊ ŘŜƴ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ƎŜπ

ǊƛƴƎ Ȋǳ ƘŀƭǘŜƴ ǳƴŘ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǘƛƎ Ŝƛƴ ƘƻƘŜǎ {ŎƘǳǘȊƴƛǾŜŀǳ Ȋǳ ƎŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜƴΣ ƎŜƭǘŜƴ ŀǳŦ ŜǳǊƻǇŅƛπ

ǎŎƘŜǊ ǳƴŘ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ 9ōŜƴŜ ŜƛƴŜ ±ƛŜƭȊŀƘƭ Ǿƻƴ wŜŎƘǘǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘŜƴΦ 

Lƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǎƛƴŘ ƛƴ ŜǊǎǘŜǊ [ƛƴƛŜ ŘƛŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǳƴǘŜǊƴŜƘƳŜǊ ŜƴǘƭŀƴƎ ŘŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭπ

ƪŜǘǘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ǳƴŘ 9ǊƘŀƭǘǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ǎƛŎƘŜǊŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎΦ {ƛŜ ǎƛƴŘ ƴŀŎƘ 

±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ мтуκнллн !ǊǘƛƪŜƭ мт !ōǎŀǘȊ м ǾŜǊǇŦƭƛŎƘǘŜǘ ǎƛŎƘŜǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴΣ Řŀǎǎ ƛƘǊ tǊƻŘǳƪǘ 

ǸōŜǊ ŘŜƴ ƎŜǎŀƳǘŜƴ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎǇǊƻȊŜǎǎ ŘƛŜ ƎŜǎŜǘȊƭƛŎƘŜƴ ±ƻǊƎŀōŜƴ ŜǊŦǸƭƭǘΦ 5ƛŜǎ ƳǸǎǎŜƴ ŘƛŜ 

.ŜǘŜƛƭƛƎǘŜƴ ƴŀŎƘ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ урнκнллп ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ 9ƛƴƘŀƭǘǳƴƎ Ǿƻƴ tǊƻŘǳƪπ

ǘƛƻƴǎπ ǳƴŘ IȅƎƛŜƴŜǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ǎƻǿƛŜ ŘǳǊŎƘ 9ƛƎŜƴƪƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ŘŜǎ .ŜǘǊƛŜōŜǎ ǳƴŘ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘŜ ƎŜπ

ǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜƴΦ 5ƛŜ 9ƛƴƘŀƭǘǳƴƎ ŘƛŜǎŜǊ ±ƻǊƎŀōŜƴ ǿƛǊŘ ƴŀŎƘ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ мтуκнллн !Ǌǘƛπ

ƪŜƭ мт !ōǎŀǘȊ н ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊπ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǸōŜǊǿŀŎƘǳƴƎǎōŜƘǀǊŘŜƴ 

ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŜǊǘΦ Lƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƭƛŜƎǘ ŘƛŜ «ōŜǊǿŀŎƘǳƴƎ ǳƴŘ YƻƴǘǊƻƭƭŜ ŘƛŜǎŜǊ {ƻǊƎŦŀƭǘǎǇŦƭƛŎƘǘŜƴ ƎŜπ

ƳŅǖ DǊǳƴŘƎŜǎŜǘȊ ōŜƛ ŘŜƴ .ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊƴΦ !ƭǎ ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜ Ϧ9¦πYƻƴǘǊƻƭƭǾŜǊƻǊŘƴǳƴƎϦ ƪƻƴƪǊŜǘƛπ

ǎƛŜǊǘ ŘƛŜ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9¦ύ нлмтκснр ŘƛŜ ŀƳǘƭƛŎƘŜƴ YƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ǳƴŘ aŀǖƴŀƘƳŜƴΦ !ǳǎƎŜŦǸƘǊǘ 

ǿƛǊŘ ŘƛŜ YƻƴǘǊƻƭƭŦǳƴƪǘƛƻƴ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ƴŀŎƘ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9¦ύ 

нлмтκснр !ǊǘƛƪŜƭ ф Ƴƛǘ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎŜƴ ǳƴŘ ǊƛǎƛƪƻōŀǎƛŜǊǘŜƴ .ŜǘǊƛŜōǎƪƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ǳƴŘ tǊƻōŜƴŀƘπ

ƳŜƴΦ 

!ǳŦ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ 9ōŜƴŜ ōƛƭŘŜǘ Řŀǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭπΣ .ŜŘŀǊŦǎƎŜƎŜƴǎǘŅƴŘŜπ ǳƴŘ CǳǘǘŜǊƳƛǘǘŜƭƎŜǎŜǘȊπ

ōǳŎƘ ό[CD.ύ ŘƛŜ .ŀǎƛǎΣ ǳƳ ϦŘŜƴ {ŎƘǳǘȊ ŘŜǊ 9ƴŘǾŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ŘǳǊŎƘ ±ƻǊōŜǳƎǳƴƎ ƎŜƎŜƴ ŜƛƴŜ ƻŘŜǊ 

!ōǿŜƘǊ ŜƛƴŜǊ DŜŦŀƘǊ ŦǸǊ ŘƛŜ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ǎƛŎƘŜǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴϦ ό[CD. нллрύΦ 5ŜǊ ½ǿŜŎƪ 

ŘŜǎ [CD.ǎ ƛǎǘ Ŝǎ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ ōŜƛ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴΣ CǳǘǘŜǊƳƛǘǘŜƭƴΣ ƪƻǎƳŜǘƛǎŎƘŜƴ aƛǘǘŜƭƴ ǳƴŘ 

.ŜŘŀǊŦǎƎŜƎŜƴǎǘŅƴŘŜƴ ŘŜƴ {ŎƘǳǘȊ ŘŜǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ŘǳǊŎƘ ±ƻǊōŜǳƎǳƴƎ ƎŜƎŜƴ ŜƛƴŜ ƻŘŜǊ !ōπ

ǿŜƘǊ ŜƛƴŜǊ DŜŦŀƘǊ ŘƛŜ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ǎƛŎƘŜǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ŜǊƎŅƴȊŜƴ ǿŜƛǘŜǊŜ ±ŜǊπ

ƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘŜƴ ŘƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǊŜŎƘǘǎΣ ȊΦ.Φ ŘƛŜ [Ŝπ

ōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƘȅƎƛŜƴŜπ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎΦ 
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bŜōŜƴ ŘŜƴ ǾƻǊƎŜǎŎƘǊƛŜōŜƴŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ ȊǳƎŜƘǀǊƛƎŜƴ tƭŀƴπ ǳƴŘ !ƴƭŀǎǎǇǊƻōŜƴΣ 

ǿŜƭŎƘŜ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ Ǝƛōǘ Ŝǎ ǿŜƛǘŜǊŜ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǳƴŘ 

{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ŘƛŜ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ Ȋǳ ŘŜƳ {ǘŀƴŘ ŘŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊπ

ƘŜƛǘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƎŜōŜƴΦ IƛŜǊȊǳ ȊŅƘƭǘ Řŀǎ ½ƻƻƴƻǎŜƴπaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ōŀǎƛŜǊŜƴŘ ŀǳŦ ŘŜǊ wƛŎƘǘƭƛƴƛŜ 

нллоκффκ9D ǳƴŘ ŘŜǊ !ƭƭƎŜƳŜƛƴŜ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘ ½ƻƻƴƻǎŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƪŜǘǘŜ ό!±± ½ƻƻπ

ƴƻǎŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƪŜǘǘŜύΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƳ tǊƻƎǊŀƳƳ ǿŜǊŘŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ǳƴŘ ¢ƛŜǊōŜǎǘŅƴŘŜ ŀǳŦ 

ŜƛƴŜ .ŜƭŀǎǘǳƴƎ Ƴƛǘ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜƎŜǊƴ ǿƛŜ ŀǳŎƘ ƛƘǊŜƴ wŜǎƛǎǘŜƴȊŜƴ ƎŜƎŜƴǸōŜǊ !ƴǘƛōƛƻǘƛƪŀ ǳƴǘŜǊπ

ǎǳŎƘǘΦ Lƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŦǸƘǊŜƴ ŘƛŜ .ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊ ŘƛŜ tǊƻōŜƴƴŀƘƳŜ ŘǳǊŎƘΤ ŘƛŜ {ŀƳƳƭǳƴƎΣ !ǳǎπ

ǿŜǊǘǳƴƎ ǳƴŘ ±ŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ ŘŜǊ 5ŀǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ .±[Φ 5ŀǎ .ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻπ

ōŜǿŜǊǘǳƴƎ ό.Ŧwύ ƴƛƳƳǘ ŜƛƴŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ ƎŜǿƻƴƴŜƴŜƴ LǎƻƭŀǘŜ ǾƻǊΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƳ tǊƻƎǊŀƳƳ 

ǿŜǊŘŜƴ ƧŅƘǊƭƛŎƘ ƴŜǳŜ ½ƻƻƴƻǎŜƴπ{ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŅƴŜ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ .±[ ǳƴŘ .Ŧw ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘ ǳƴŘ ǎƻπ

Ƴƛǘ ōŜǎǘƛƳƳǘŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭπ9ǊǊŜƎŜǊπYƻƳōƛƴŀǘƛƻƴŜƴ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘΦ 5ƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀƴπ

ǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ŀƴ ŘƛŜ 9C{! ǸōŜǊƳƛǘǘŜƭǘΣ ǿŜƭŎƘŜ ŀǳǎ ŀƭƭŜƴ ƎŜƳŜƭŘŜǘŜƴ 5ŀǘŜƴ ŘŜǊ aƛǘƎƭƛŜŘǎǎǘŀŀǘŜƴ 

ŜƛƴŜƴ ǳƳŦŀǎǎŜƴŘŜƴ 9¦π½ƻƻƴƻǎŜƴōŜǊƛŎƘǘ ŜǊǎǘŜƭƭǘΦ 

Lƴ ŀƴŘŜǊŜƴ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ǿŜǊŘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ Ȋǳ ǿŜƛǘŜǊŜƴ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘŜƴ ǾƻǊƎŜƴƻƳƳŜƴΦ 

5ŀȊǳ ƎŜƘǀǊŜƴ ŘŜǊ Ϧ.ǳƴŘŜǎǿŜƛǘŜ «ōŜǊǿŀŎƘǳƴƎǎǇƭŀƴϦ ŘŜǎ .±[Σ ŘŜǊ ŘƛŜ !ǎǇŜƪǘŜ ŎƘŜƳƛǎŎƘŜ ǳƴŘ 

ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ tŀǊŀƳŜǘŜǊΣ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎŀƴǿŜƴŘǳƴƎ ǳƴŘ «ōŜǊǇǊǸŦǳƴƎ Ǿƻƴ YŜƴƴȊŜƛŎƘƴǳƴƎǎπ

ŜƭŜƳŜƴǘŜƴ ōŜƛƴƘŀƭǘŜǘ ǳƴŘ Řŀǎ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŀŎƘ ϠϠ рлπрн [CD.Σ ǿŜƭŎƘŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭΣ ƪƻǎƳŜπ

ǘƛǎŎƘŜ aƛǘǘŜƭ ǳƴŘ .ŜŘŀǊŦǎƎŜƎŜƴǎǘŅƴŘŜ ŀǳŦ ƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘƭƛŎƘ ƴƛŎƘǘ ŜǊǿǸƴǎŎƘǘŜ {ǘƻŦŦŜ ǳƴŘ aƛƪǊƻπ

ƻǊƎŀƴƛǎƳŜƴ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘΦ ½ǳŘŜƳ ǿŜǊŘŜƴ Ǿƻƴ ŘŜƴ [ŅƴŘŜǊƴ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ 

ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊπ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǸōŜǊǿŀŎƘǳƴƎǎōŜƘǀǊŘŜƴ ǳƳƎŜǎŜǘȊǘΦ 

¢ǊƻǘȊ ŘƛŜǎŜǊ ǳƳŦŀƴƎǊŜƛŎƘŜƴ aŀǖƴŀƘƳŜƴ ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ǳƴŘ DŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘǳƴƎ Ǿƻƴ ǎƛŎƘŜǊŜƴ 

[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴ ǿƛǊŘ Řŀǎ !ǳŦǘǊŜǘŜƴ Ǿƻƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭπ

ōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƴƛŎƘǘ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎ ŜƭƛƳƛƴƛŜǊǘΦ 

Lƴ ±ŜǊŘŀŎƘǘǎŦŅƭƭŜƴ Ǿƻƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎŜƴ ƻŘŜǊ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ 

YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƳǸǎǎŜƴ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŘŀƘŜǊ ƛƴƴŜǊƘŀƭō ƪǸǊȊŜǎǘŜǊ ½Ŝƛǘ ƛƴ ŘŜǊ [ŀƎŜ ǎŜƛƴΣ 

ŘƛŜ ŦǊŀƎƭƛŎƘŜ aŀǘǊƛȄ Ȋǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊŜƴΣ ŜƛƴŜ ŀŘŅǉǳŀǘŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŘǳǊŎƘŦǸƘǊŜƴ ǳƴŘ ŀƴǎŎƘƭƛŜπ
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ǖŜƴŘ ŀǳŦ .ŀǎƛǎ ŜƛƴŜǊ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜƴ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ ŜǊȊƛŜƭǘŜƴ wŜǎǳƭǘŀǘŜ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜ aŀǖƴŀƘƳŜƴ Ŝƛƴπ

ƭŜƛǘŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ŜǊƎŜōŜƴ ǎƛŎƘ ŀǳǎ ŘŜƳ ōŜƘǀǊŘƭƛŎƘŜƴ IŀƴŘŜƭƴ ǿŜƛǘǊŜƛŎƘŜƴŘŜ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜ ǳƴŘ Ŧƛπ

ƴŀƴȊƛŜƭƭŜ YƻƴǎŜǉǳŜƴȊŜƴΦ 

¦Ƴ ŜƛƴŜ .ŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ ǾƻǊȊǳƴŜƘƳŜƴΣ ƻō Ŝǎ ǎƛŎƘ ōŜƛ ŘŜƳ ǾŜǊŘŅŎƘǘƛƎŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ǳƳ Ŝƛƴ ǎƛπ

ŎƘŜǊŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ƘŀƴŘŜƭǘ ƻŘŜǊ ŀōŜǊ ŜƛƴŜ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊ ǾƻǊƭƛŜƎǘΣ ǿƛǊŘ 

ƛƴ ŘŜƴ ƳŜƛǎǘŜƴ CŅƭƭŜƴ ŜƛƴŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŀƭǎ IŜǊŀƴƎŜƘŜƴǎǿŜƛǎŜ ƎŜǿŅƘƭǘΦ IƛŜǊōŜƛ 

ƪŀƴƴ Ŝǎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛǘŅǘ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ ǳƴŘ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎ ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘ ǿŜǊπ

ŘŜƴΣ ŦǸǊ ƧŜŘŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŜƛƴŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ŘǳǊŎƘȊǳŦǸƘǊŜƴΦ 

1.3 Forschungsprojekt "StiproZoo" 

¦Ƴ ŘƛŜ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ƛƘǊŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊ ȊǳƎŜƘǀǊƛƎŜƴ 

{ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎŜƴ Ȋǳ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊŜƴΣ ǿǳǊŘŜ Řŀǎ tǊƻƧŜƪǘ Ϧ9ǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ǿƻƴ !ǊōŜƛǘǎƘƛƭŦŜƴ ȊǳǊ 

YƻƴȊŜǇǘƛƻƴ Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ȊǳǊ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ Ǿƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭ Ƴƛǘ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜπ

ƎŜǊƴ ōŜƘŀŦǘŜǘŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴ ό{ǘƛǇǊƻ½ƻƻύϦ ƛƴƛǘƛƛŜǊǘΦ 

Lƴ ŘŜǊ tǊƻƧŜƪǘŀǊōŜƛǘ ǿǳǊŘŜ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŦŀŎƘōŜǊŜƛŎƘǎǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ ŘŜǎ ±ŜǘŜπ

ǊƛƴŅǊŘƛŜƴǎǘǎ ŦǸǊ {ǘŀŘǘ ǳƴŘ [ŀƴŘƪǊŜƛǎ hǎƴŀōǊǸŎƪΣ ŘŜǊ ¢ŀǎƪ CƻǊŎŜ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ό5ŜȊΦ ннύ 

ŘŜǎ bƛŜŘŜǊǎŅŎƘǎƛǎŎƘŜƴ [ŀƴŘŜǎŀƳǘǎ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ǎƻǿƛŜ 

ŘŜƳ Lƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ .ƛƻƳŜǘǊƛŜΣ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŘŜǊ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜƴ 

IƻŎƘǎŎƘǳƭŜ IŀƴƴƻǾŜǊ ό¢ƛIƻύ 9ȄǇŜǊǘƛǎŜ ƎŜōǸƴŘŜƭǘΦ 

5ŀǎ ½ƛŜƭ ŘƛŜǎŜǎ tǊƻƧŜƪǘǎ ǿŀǊ Ŝǎ Ŝƛƴ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜǎ ¢ƻƻƭ ȊǳǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ǳƴŘ 

{ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴōŜǊŜŎƘƴǳƴƎ Ȋǳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ōŜƛ ƛƘǊŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ȊǳǊ 

¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ǳƴƳƛǘǘŜƭōŀǊ ƴǳǘȊŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ Lƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ !ǊōŜƛǘǎǎŎƘǊƛǘǘŜƴ ǿǳǊŘŜ ŘŀƘŜǊ Ŝƛƴ 

ǳƳŦŀƴƎǊŜƛŎƘŜǎ YƻƴȊŜǇǘ Ƴƛǘ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜƴ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΣ ŜǾŀƭǳƛŜǊǘ ǳƴŘ ƛƳ 

!ƴǎŎƘƭǳǎǎ ƛƴ ŜƛƴŜ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ !ǇǇƭƛƪŀǘƛƻƴǎǳƳƎŜōǳƴƎ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴΦ 



9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎ 

т 

5ƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ŘŜǎ ±ƻǊƘŀōŜƴǎ ŜǊŦƻƭƎǘŜ ƛƴ ǾƛŜǊ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘŜƴΦ LƳ ŜǊǎǘŜƴ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘ ǿǳǊπ

ŘŜƴ ǊŜŀƭƛǘŅǘǎƴŀƘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǎƻǿƛŜ ƛƘǊŜ wŜƭŜǾŀƴȊ ŦǸǊ ŘƛŜ tǊƻƧŜƪǘŀǊōŜƛǘ ƎŜπ

ǇǊǸŦǘΦ !ǳŦ .ŀǎƛǎ ŘƛŜǎŜǊ CŅƭƭŜ ǿǳǊŘŜƴ ŘƛŜ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ŦǸǊ ŜƛƴŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀπ

ƴǳƴƎ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘ ǳƴŘ Ŝƛƴ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘ ȊǳǊ tƭŀƴǳƴƎ Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ 

ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΦ 5ŀǎ ȊǿŜƛǘŜ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘ ōŜƛƴƘŀƭǘŜǘŜ ŘŜƴ !ǳŦōŀǳ Ǿƻƴ YŀǘŀƭƻƎŜƴ Ƴƛǘ CŀŎƘƛƴŦƻǊƳŀπ

ǘƛƻƴŜƴ Ȋǳ ŘŜƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘŜƴ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊŜƴ 9ƛƴŦƭǳǎǎ ŀǳŦ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎΦ LƳ 

ŘǊƛǘǘŜƴ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘ ǿǳǊŘŜƴ ŜǊǎǘŜ aƻŘŜƭƭǊŜŎƘƴǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǳƴŘ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŦŀŎƘπ

ƭƛŎƘ ŜǾŀƭǳƛŜǊǘΦ !ōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ǿǳǊŘŜ ƛƳ ǾƛŜǊǘŜƴ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘ Řŀǎ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜ ¢ƻƻƭ 

ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΣ ǿƻōŜƛ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǳƴŘ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ŘŜǊ ǾƻǊŀƴƎŜƎŀƴƎŜƴŜƴ !ǊōŜƛǘǎǇŀƪŜǘŜ ƎŜπ

ƴǳǘȊǘ ǳƴŘ ƛƴǘŜƎǊƛŜǊǘ ǿǳǊŘŜƴΦ 

5ŀǎ tǊƻƧŜƪǘ ǳƴŘ ŘƛŜ ŘŀǊŀǳŦ ōŀǎƛŜǊŜƴŘŜ 5ƛǎǎŜǊǘŀǘƛƻƴ ǿǳǊŘŜƴ ǿŜǎŜƴǘƭƛŎƘ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ {!w{π/ƻ±πнπ

tŀƴŘŜƳƛŜ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘΦ 5ƛŜ aŜƭŘŜȊŀƘƭŜƴ Ǿƻƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ƭŜōŜƴǎπ

ƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜ !ǳǎōǊǸŎƘŜ ǎƛƴŘ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǊ tŀƴŘŜƳƛŜ ŘŜǳǘƭƛŎƘ ƎŜǎǳƴƪŜƴΦ 5ŀŦǸǊ Ǝƛōǘ Ŝǎ ǾŜǊπ

ǎŎƘƛŜŘŜƴŜ 9ǊƪƭŅǊǳƴƎǎŀƴǎŅǘȊŜΣ ǿƛŜ ȊΦ.Φ ŘƛŜ {ǘŜƛƎŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ IȅƎƛŜƴŜƳŀǖƴŀƘƳŜƴΣ ȊŜƛǘǿŜƛǎŜ ǾƻǊπ

ƘŜǊǊǎŎƘŜƴŘŜƴ YƻƴǘŀƪǘōŜǎŎƘǊŅƴƪǳƴƎŜƴΣ {ŎƘƭƛŜǖǳƴƎŜƴ Ǿƻƴ wŜǎǘŀǳǊŀƴǘǎΣ YŀƴǘƛƴŜƴ ŜǘŎΦ ƻŘŜǊ ǎŜƭπ

ǘŜƴŜǊŜ ŅǊȊǘƭƛŎƘŜ .ŜƘŀƴŘƭǳƴƎŜƴ ōŜƛ ƎŀǎǘǊƻƛƴǘŜǎǘƛƴŀƭŜƴ {ȅƳǇǘƻƳŜƴ  ό.±[ нлннŀΣ wYL нлнмΣ 

{ŎƘǊŀƴȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύΦ !ǳǎ ŘŜƴ ƎŜƴŀƴƴǘŜƴ DǊǸƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ !ǊōŜƛǘ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ½ŀƘƭŜƴ ŀǳǎ 

ŘŜƴ WŀƘǊŜƴ ǾƻǊ ŘŜǊ {!w{π/ƻ±πнπtŀƴŘŜƳƛŜ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴΣ ǳƳ ŘƛŜ ǇǊŅǇŀƴŘŜƳƛǎŎƘŜ 5ŀǘŜƴƭŀƎŜ 

Ƴƛǘ ŘŀǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴ ǳƴŘ ƎŜƎŜōŜƴŜƴŦŀƭƭǎ ŘŀŘǳǊŎƘ ŜƴǘǎǘŜƘŜƴŘŜƴ ±ŜǊȊŜǊǊǳƴƎŜƴ ǾƻǊȊǳōŜǳƎŜƴΦ  

1.4 Struktur der vorliegenden Arbeit 

²ƛŜ ōŜǊŜƛǘǎ ŀǳŦƎŜȊŜƛƎǘΣ ǎǘŜƭƭŜƴ ŘǳǊŎƘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ǸōŜǊǘǊŀƎōŀǊŜ ½ƻƻƴƻǎŜƴ ŜƛƴŜ DŜŦŀƘǊ ŦǸǊ ŘƛŜ 

ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ŘŀǊΦ ¦Ƴ ƛƘǊŜǊ ±ŜǊŀƴǘǿƻǊǘǳƴƎ ŀƭǎ «ōŜǊǿŀŎƘǳƴƎǎƛƴǎǘŀƴȊ ƴŀŎƘȊǳƪƻƳπ

ƳŜƴΣ ƳǸǎǎŜƴ ŘƛŜ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ȊǳǊ .ŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǊ [Ŝπ

ōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘǳǊŎƘŦǸƘǊŜƴΦ 5ƛŜ tƭŀƴǳƴƎ ŘŜǊ ȊǳƎŜƘǀǊƛƎŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ 









!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ 

мм 

Tabelle 2: Meldezahlen lebensmittelbedingter Krankheitsausbrüche für die Jahre 2018-2021, Meldungen gesamt und für 
ausgewählte Erreger aufgeschlüsselt, wobei Erreger berücksichtigt wurden, die fünf oder mehr Ausbrüche verursacht 
haben, RKI und BVL (BVL 2019, BVL 2020, BVL 2021b, BVL 2022a, BVL 2023) 

нлму нлмф нлнл нлнм нлнн 

Ausbrüche gesamt пмс плн мфо мсу нмм 

!ƴǘŜƛƭ Campylobacter ǎǇǇΦ ό҈ύ пм пм рм оу оп 

!ƴǘŜƛƭ Salmonella ǎǇǇΦ ό҈ύ ом он нр ос оо 

!ƴǘŜƛƭ bƻǊƻǾƛǊŜƴ л л л л мл 

!ƴǘŜƛƭ L. monocytogenes ό҈ύ л л н н о 

!ƴǘŜƛƭ ±¢9/ ό҈ύ н н н м м 

!ƴǘŜƛƭ Bacillus cereus л л л л м 

!ƴǘŜƛƭ I!± ό҈ύ н н м н л 

!ƴǘŜƛƭ Cryptosporidium ǎǇǇΦ л л л л м 

!ƴǘŜƛƭ Staphyloccocus aureus л л л л м 

!ƴǘŜƛƭ IŜǇŀǘƛǘƛǎπ9π±ƛǊǳǎ л л л л м 

!ƴǘŜƛƭ Shigella ǎǇǇΦ л л л л м 

2.1.1 Salmonella spp. in/auf Eiern 

5ŀǎ .ŀƪǘŜǊƛǳƳ Salmonella ǎǇǇΦ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǿŜƭǘǿŜƛǘ ǾŜǊōǊŜƛǘŜǘŜǊ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜƎŜǊΦ !ƪǘǳŜƭƭ ƪǀƴƴŜƴ 

ǸōŜǊ нΦслл {ŜǊƻǾŀǊŜ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ ǿƻōŜƛ Salmonella όSΦύ 9ƴǘŜǊƛǘƛŘƛǎ ǳƴŘ Salmonella 

¢ȅǇƘƛƳǳǊƛǳƳ ŀƭǎ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦǸǊ ŘƛŜ LƴŦŜƪǘƛƻƴ ŘŜǎ aŜƴǎŎƘŜƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ {ŀƭƳƻƴŜƭƭƻǎŜ ŀƴπ

ƎŜǎŜƘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ό.±[ нлнмŀύΦ 9ǎ ōŜǎƛǘȊǘ ƧŜŘƻŎƘ ƧŜŘŜǎ {ŜǊƻǾŀǊ Řŀǎ tƻǘŜƴǘƛŀƭ ƘǳƳŀƴǇŀǘƘƻƎŜƴ 

Ȋǳ ǎŜƛƴ όC!h ǳƴŘ ²Ih нллнύΦ 





!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ 

мо 

ŘŜƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴǘǊŜŦŦŜƴ ŘŜǊ ƘƻƘŜƴ CŀƭƭȊŀƘƭŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊ ƎǊƻǖŜƴ ±ŜǊȊŜƘǊƳŜƴƎŜ Ǿƻƴ 9ƛŜǊƴ ŀƭǎ Ǉƻπ

ǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳ wƛǎƛƪƻǇǊƻŘǳƪǘΣ ŜǊƎƛōǘ ǎƛŎƘ ŜƛƴŜ wŜƭŜǾŀƴȊ ŦǸǊ ŘŜƴ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭΦ 

2.1.2 Listeria monocytogenes in verzehrfertigen Produkten (Frikadellen/gebeiztem Lachs) 

Listeria ǎǇǇ. ƛǎǘ Ŝƛƴ ǳōƛǉǳƛǘŅǊ ǾƻǊƪƻƳƳŜƴŘŜǊ ȊƻƻƴƻǘƛǎŎƘŜǊ YŜƛƳΦ LƴǎƎŜǎŀƳǘ ƭŀǎǎŜƴ ǎƛŎƘ ǎƛŜōŜƴ 

ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ [ƛǎǘŜǊƛŀπ{ǇŜȊƛŜǎ ǳƴǘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴΣ ǿƻōŜƛ Listeria monocytogenes ŘǳǊŎƘ ǎŜƛƴŜ Iǳπ

ƳŀƴǇŀǘƘƻƎŜƴƛǘŅǘ ŀƭǎ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ Ǝƛƭǘ όwYL нлмлύΦ 5ŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ƛǎǘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŀƴǎǇǊǳŎƘǎπ

ƭƻǎ ǳƴŘ ŀƴǇŀǎǎǳƴƎǎŦŅƘƛƎΣ ŜǊ ǿŜƛǎǘ ƘƻƘŜ ¢ƻƭŜǊŀƴȊŜƴ ŦǸǊ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘŜ ¦ƳǿŜƭǘōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ŀǳŦ 

ǳƴŘ ƛǎǘ ƛƴ ŜƛƴŜǊ ƎǊƻǖŜƴ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊǎǇŀƴƴŜ ǳƴŘ ŜƛƴŜƳ ōǊŜƛǘŜƴ ǇIπ.ŜǊŜƛŎƘ ȊǳƳ ²ŀŎƘǎǘǳƳ ŦŅπ

ƘƛƎ ό9C{! нлноΣ 9/ нлмоύΦ 

LƳ WŀƘǊ нлмф ǿǳǊŘŜƴ рфн 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ƎŜƳŜƭŘŜǘ όwYL нлноŎύΦ ²ƛŜ ōŜǊŜƛǘǎ ŜǊǿŅƘƴǘΣ ƛǎǘ Řŀπ

Ǿƻƴ ŀǳǎȊǳƎŜƘŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ aŜƭŘŜȊŀƘƭŜƴ ŘƛŜ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ ½ŀƘƭŜƴ ŘŜǊ [ƛǎǘŜǊƛƻǎŜ ǳƴǘŜǊǎŎƘŅǘȊŜƴΦ 

±ƻƴ ŘŜƴ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǳƴŘ ŘŜǊ 9¦ ǸōŜǊǿŀŎƘǘŜƴ ȊƻƻƴƻǘƛǎŎƘŜƴ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎŜƴ ƛǎǘ ŘƛŜ [ƛǎǘŜǊƛƻǎŜ 

ŘƛŜ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜǊ ƘǀŎƘǎǘŜƴ [ŜǘŀƭƛǘŅǘΣ ǿƻŘǳǊŎƘ ǎƛŜ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ ŘŜǊ ǎŎƘǿŜǊǿƛŜƎŜƴŘǎǘŜƴΣ ŘǳǊŎƘ 

[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘŜƴ ƎŜȊŅƘƭǘ ǿƛǊŘ ό9C{!Σ 9/5/ нлнмΣ wYL нлмлύΦ 

Listeria monocytogenes ǿƛǊŘ ŘǳǊŎƘ Ŝƛƴ ǿŜƛǘŜǎ {ǇŜƪǘǊǳƳ ŀƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴΦ CǸǊ ŘŜƴ 

ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭ ǿǳǊŘŜƴ ǾŜǊȊŜƘǊŦŜǊǘƛƎŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ƎŜǿŅƘƭǘΣ Řŀ ŜƛƴŜ ƘƻƘŜ tǊŀȄƛǎπ

ǊŜƭŜǾŀƴȊ ƎŜƎŜōŜƴ ƛǎǘ ǳƴŘ ŜƛƴŜ !ƴƭŜƘƴǳƴƎ ŀƴ ŘƛŜ ±ƻǊƎŀōŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9¦ύ нлтоκнллр 

ǾƻǊƎŜƴƻƳƳŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 5ƛŜǎŜ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ǊŜƎŜƭǘ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŦǸǊ [ŜōŜƴǎπ

ƳƛǘǘŜƭ ǳƴŘ Ǝƛōǘ ƪƻƴƪǊŜǘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ōŜǎǘƛƳƳǘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπ

YƻƳōƛƴŀǘƛƻƴŜƴ ǾƻǊΦ CǸǊ L. monocytogenes ǎƛƴŘ ƘƛŜǊōŜƛ ǾŜǊȊŜƘǊŦŜǊǘƛƎŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ƛƴ ǾŜǊπ

ǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ  [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƪŀǘŜƎƻǊƛŜƴ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴ ό9¦ нллрύΦ 

aƛǘ ŘŜǊ !ǳǎǿŀƘƭ ŘŜǊ ōŜƛŘŜƴ aŀǘǊƛȊŜǎ ǿǳǊŘŜƴ ȊǳŘŜƳ ǿŜƛǘŜǊŜ !ǎǇŜƪǘŜ ƛƴ ŘƛŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ 

ŜƛƴōŜȊƻƎŜƴΦ 5ƛŜ aŀǘǊƛȄ ϦƎŜōŜƛȊǘŜǊ [ŀŎƘǎϦ ǿǳǊŘŜ ƎŜǿŅƘƭǘΣ Řŀ Ŝǎ ǎƛŎƘ ǳƳ Ŝƛƴ wƛǎƛƪƻƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ 

ƘŀƴŘŜƭǘΦ LƳ [ŀǳŦŜ ŘŜǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǎ tǊƻŘǳƪǘŜǎκŘŜǎ .ŜƛȊǇǊƻȊŜǎǎŜǎ ŦƛƴŘŜǘ ƪŜƛƴŜ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎŜ 

!ōǘǀǘǳƴƎ Ǿƻƴ Listeria monocytogenes ǎǘŀǘǘΦ 5ŀƘŜǊ Ƴǳǎǎ ƛƴ ŘƛŜǎŜƳ Cŀƭƭ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŘƛŜ ƳǀƎƭƛŎƘŜ 





!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ 

мр 

ȊǳΣ ōŜƛ ϦwƻƘƳƛƭŎƘǿŜƛŎƘƪŅǎŜϦ ǘŀǘŜƴ ŘƛŜǎ тм ҈ ǳƴŘ ōŜƛ ϦǊƻƘŜƳ ǎǸǖŜƴ ¢ŜƛƎ ƻƘƴŜ 9ƛŜǊϦ рт ҈Φ 5ƛŜ 

{ƻǊƎŜΣ ōŜƛƳ ±ŜǊȊŜƘǊ ǎƻƭŎƘŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ŀƴ ŜƛƴŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƛƴŦŜƪǘƛƻƴ Ȋǳ ŜǊƪǊŀƴƪŜƴΣ ƎŀōŜƴ 

ŘƛŜ .ŜŦǊŀƎǘŜƴ ōŜƛ ϦwƻƘƳƛƭŎƘϦ Ƴƛǘ ро ҈ ŀƭǎ ϦόƎŀǊύ ƴƛŎƘǘ ōŜǎƻǊƎǘϦ ŀƴΣ ōŜƛ ϦwƻƘƳƛƭŎƘǿŜƛŎƘƪŅǎŜϦ 

ǿŀǊŜƴ ŘƛŜǎ то ҈ ǳƴŘ ōŜƛ ϦǊƻƘŜƳ ǎǸǖŜƴ ¢ŜƛƎ ƻƘƴŜ 9ƛŜǊϦ ст ҈Φ CŜǊƴŜǊ ƎŀōŜƴ тм ҈ ŘŜǊ ±ŜǊōǊŀǳπ

ŎƘŜǊ ŀƴΣ ƴƻŎƘ ƴƛŜ Ŝǘǿŀǎ Ǿƻƴ ±¢9/ ōȊǿΦ 9I9/ ƎŜƘǀǊǘ Ȋǳ ƘŀōŜƴ ό.Ŧw нлноōύΦ 

5ƛŜ aŜƭŘŜȊŀƘƭŜƴ Ǿƻƴ 9I9/π9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎŜƴ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƭŀƎŜƴ ƛƴ ŘŜƴ WŀƘǊŜƴ нлму ōƛǎ нлнн 

ȊǿƛǎŎƘŜƴ мΦслл ǳƴŘ нΦолл CŅƭƭŜƴ ǇǊƻ WŀƘǊ όǎƛŜƘŜ ¢ŀōŜƭƭŜ мύΦ 9ǎ ƛǎǘ ƳǀƎƭƛŎƘΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ aŜƭŘŜȊŀƘπ

ƭŜƴ ŘƛŜ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ CŀƭƭȊŀƘƭŜƴ ŜōŜƴǎƻ ǿƛŜ ŘƛŜ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜ !ƴȊŀƘƭ ŀƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ 

YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘŅǘȊŜƴΣ Řŀ ŘƛŜ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛƪ ŘŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ŀǳŦǿŜƴŘƛƎ ƛǎǘ ǳƴŘ ŘƛŜ 

IŅǳŦƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ 5ƛŀƎƴƻǎŜƴ Ǿƻƴ 9I9/ ǎǘŀǊƪ Ǿƻƴ ŘŜǊ LƴŀƴǎǇǊǳŎƘƴŀƘƳŜ ǳƴŘ vǳŀƭƛǘŅǘ ŘŜǊ ƭŀōƻǊŘƛπ

ŀƎƴƻǎǘƛǎŎƘŜƴ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŀōƘŅƴƎǘ όwYL нлнмύΦ 5ƛŜ CŀƭƭȊŀƘƭŜƴ ǎƛƴŘ ƛƳ ±ŜǊƎƭŜƛŎƘ Ȋǳ ŘŜƴ ƘŅǳπ

ŦƛƎǎǘŜƴ ȊƻƻƴƻǘƛǎŎƘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴ ƴƛŜŘǊƛƎΣ ȊǳŘŜƳ ǾŜǊǘŜƛƭŜƴ ŘƛŜǎŜ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ .ǳƴŘŜǎπ

ƭŅƴŘŜǊ ǳƴŘ ŘƻǊǘ ŀǳŦ ŘƛŜ пом ǳƴǘŜǊŜƴ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ό.[9 нлмсύ ŘŜǊ ƪǊŜƛǎŦǊŜƛŜƴ {ǘŅŘǘŜ ǳƴŘ 

[ŀƴŘƪǊŜƛǎŜΦ 9ǎ ƪƻƳƳŜƴ ǎƻƳƛǘ ǇǊƻ .ŜƘǀǊŘŜ ǿŜƴƛƎ ƪƻƴƪǊŜǘŜ {ƛǘǳŀǘƛƻƴŜƴ ƛƴ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ Ƴƛǘ ŘƛŜπ

ǎŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊ ǾƻǊΦ 

5ŜƴƴƻŎƘ ȊŜƛƎŜƴ !ǳǎōǊǸŎƘŜΣ ǿƛŜ ŘŜǊ ōŜǊŜƛǘǎ ǘƘŜƳŀǘƛǎƛŜǊǘŜ 9I9/π!ǳǎōǊǳŎƘ ƛƳ WŀƘǊ нлммΣ Řŀǎǎ 

ŀǳŎƘ 9ǊǊŜƎŜǊ Ƴƛǘ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘǎǿŜƛǎŜ ƴƛŜŘǊƛƎŜƴ CŀƭƭȊŀƘƭŜƴ ŜƛƴŜ ǇƭǀǘȊƭƛŎƘŜ ǳƴŘ ŦǳƭƳƛƴŀƴǘŜ wŜƭŜǾŀƴȊ 

ŜǊƘŀƭǘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ 5ŀƘŜǊ ƛǎǘ Ŝǎ ŀƭǎ ǎƛƴƴǾƻƭƭ ŀƴȊǳǎŜƘŜƴΣ ƛƴ ϦCǊƛŜŘŜƴȊŜƛǘŜƴϦ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛπ

ƻƴŜƴ Ȋǳ ǎŀƳƳŜƭƴ ǳƴŘ ±ƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎŜƴ Ȋǳ ǘǊŜŦŦŜƴΣ ǳƳ ŦǸǊ ŘŜƴ 9ǊƴǎǘŦŀƭƭ ǾƻǊōŜǊŜƛǘŜǘ Ȋǳ ǎŜƛƴΦ !ǳǎ 

ŘƛŜǎŜƴ DǊǸƴŘŜƴ ǿǳǊŘŜ ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭ ŀǳŦƎŜƴƻƳƳŜƴΦ !ƭǎ aŀǘǊƛȄ ǿǳǊŘŜ 

ŘŜǊ wƻƘƳƛƭŎƘƪŅǎŜ ƎŜǿŅƘƭǘΣ Řŀ ŘƛŜǎŜǊ ŦǸǊ ŘŜƴ ŘƛǊŜƪǘŜƴ ±ŜǊȊŜƘǊ ƎŜŘŀŎƘǘ ƛǎǘΦ wƻƘƳƛƭŎƘ ǳƴŘ 

aŜƘƭŜ ǎƛƴŘ ƎǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ǾƻǊ ŘŜƳ ±ŜǊȊŜƘǊ ŘǳǊŎƘ Ȋǳ ŜǊƘƛǘȊŜƴΣ ǎƻƳƛǘ ǎƛƴŘ LƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ ŘǳǊŎƘ 

ŘƛŜǎŜ aŀǘǊƛȊŜǎ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ ŜƘŜǊ ŀǳŦ ŜƛƴŜ ƴƛŎƘǘ ŀǳǎǊŜƛŎƘŜƴŘŜ YǸŎƘŜƴƘȅƎƛŜƴŜ ōȊǿΦ Ŝƛƴ ƴƛŎƘǘ 

9ƛƴƘŀƭǘŜƴ Ǿƻƴ 5ǳǊŎƘŜǊƘƛǘȊǳƴƎǎŀƴǿŜƛǎǳƴƎŜƴΣ ŀƭǎƻ ŀǳŦ ½ǳōŜǊŜƛǘǳƴƎǎŦŜƘƭŜǊ ŘŜǎ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎΣ 

ȊǳǊǸŎƪȊǳŦǸƘǊŜƴΦ 



!ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ  

 

мс 
 
 

2.1.4 Hepatitis-A-Virus in Tiefkühlbeeren 

5ŀǎ I!± ƛǎǘ Ŝƛƴ ǿŜƭǘǿŜƛǘ ǾŜǊōǊŜƛǘŜǘŜǊΣ ƳŜƭŘŜǇŦƭƛŎƘǘƛƎŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊΣ ŘŜǊ ǸōŜǊ ŘŜƴ 5ŀǊƳ ŀǳǎƎŜπ

ǎŎƘƛŜŘŜƴ ǿƛǊŘΦ 5ŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ǿŜƛǎǘ ŜƛƴŜ ŀǳǎƎŜǇǊŅƎǘŜ ¦ƳǿŜƭǘǎǘŀōƛƭƛǘŅǘΣ ƘƻƘŜ ¢ƘŜǊƳƻǎǘŀōƛƭƛǘŅǘ 

ǳƴŘ ƘƻƘŜ 5ŜǎƛƴŦŜƪǘƛƻƴǎƳƛǘǘŜƭǊŜǎƛǎǘŜƴȊ ŀǳŦΦ 5ŜǊ aŜƴǎŎƘ Ǝƛƭǘ ŀƭǎ IŀǳǇǘǿƛǊǘ ǳƴŘ ƛǎǘ Řŀǎ ŜǇƛŘŜπ

ƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘ ŜƛƴȊƛƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ wŜǎŜǊǾƻƛǊ Ǿƻƴ IŜǇŀǘƛǘƛǎπ!π±ƛǊŜƴΦ LƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ ǘǊŜǘŜƴ ǎǇƻǊŀŘƛǎŎƘΣ 

ŜƴŘŜƳƛǎŎƘ ƻŘŜǊ ƛƴ CƻǊƳ Ǿƻƴ 9ǇƛŘŜƳƛŜƴ ŀǳŦΦ 5ŀǎ ±ƛǊǳǎ ǾŜǊǳǊǎŀŎƘǘ ōŜƛƳ aŜƴǎŎƘŜƴ ŀƪǳǘŜ [Ŝπ

ōŜǊŜƴǘȊǸƴŘǳƴƎŜƴΣ ǿƻōŜƛ ŦǸǊ ŜƛƴŜ LƴŦŜƪǘƛƻƴ ōŜǊŜƛǘǎ ƎŜǊƛƴƎŜ ±ƛǊǳǎƳŜƴƎŜƴ ŀǳǎǊŜƛŎƘŜƴΦ Lƴ 

5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǎǘŜƘŜƴ ȊǿŀǊ LƳǇŦǎǘƻŦŦŜ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΣ ƧŜŘƻŎƘ ōŜǎǘŜƘǘ ƴǳǊ ŜƛƴŜ ƴƛŜŘǊƛƎŜ LƳǇŦπ

ǉǳƻǘŜ όwYL нлноŀύΦ 5ƛŜ «ōŜǊǘǊŀƎǳƴƎ ƪŀƴƴ ǸōŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ ²ŜƎŜ ǎǘŀǘǘŦƛƴŘŜƴΣ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ 

ǸōŜǊ ƪƻƴǘŀƳƛƴƛŜǊǘŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭΦ 5ǳǊŎƘ Ƴƛǘ I!± ōŜƭŀǎǘŜǘŜƴ ¢ƛŜŦƪǸƘƭōŜŜǊŜƴ ƛǎǘ Ŝǎ ƛƴ ŘŜƴ ǾŜǊπ

ƎŀƴƎŜƴŜƴ WŀƘǊŜƴ ƘŅǳŦƛƎŜǊ Ȋǳ ƎǊǀǖŜǊŜƴ !ǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƎŜƪƻƳƳŜƴΦ LƳ WŀƘǊ нлмф ǿǳǊŘŜƴ уто 9Ǌπ

ƪǊŀƴƪǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŀƴ Řŀǎ wYL ƎŜƳŜƭŘŜǘ όwYL нлноŎύΦ 

aƛǘ ŘŜǊ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŘƛŜǎŜǎ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭŜǎ ƪƻƴƴǘŜ Řŀǎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ YƻƴȊŜǇǘ ŀǳŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

9ƛƴōƛƴŘǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ±ƛǊǳǎ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ǳƴǘŜǊǎŎƘŜƛŘŜǘ ǎƛŎƘ ŘƛŜ aŀǘǊƛȄ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ 

ǘƛŜŦƎŜƪǸƘƭǘŜƴ !ƎƎǊŜƎŀǘȊǳǎǘŀƴŘ ŘŜǳǘƭƛŎƘ Ǿƻƴ ŘŜƴ ŀƴŘŜǊŜƴ ƎŜǿŅƘƭǘŜƴ aŀǘǊƛȊŜǎΦ 5ǳǊŎƘ ŜƛƴŜ 

ƳǀƎƭƛŎƘŜǊǿŜƛǎŜ ƭŀƴƎŜ [ŀƎŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ ǘƛŜŦƎŜƪǸƘƭǘŜƴ tǊƻŘǳƪǘŜƴ ƛǎǘ Ŝǎ ŘŜƴƪōŀǊΣ Řŀǎǎ tǊƻŘǳƪǘǊǸŎƪπ

ƴŀƘƳŜƴΣ wǸŎƪǊǳŦŀƪǘƛƻƴŜƴ ŜǘŎΦ ǿŜƴƛƎŜǊ ŜǊŦƻƭƎǎǾŜǊǎǇǊŜŎƘŜƴŘ ǎƛƴŘ ŀƭǎ ōŜƛ ŀƴŘŜǊŜ aŀǘǊƛȊŜǎΦ ½ǳπ

ŘŜƳ ǎƛƴŘ ƭŀƴƎŜ ŀƴŘŀǳŜǊƴŘŜ !ǳǎōǊǳŎƘǎƎŜǎŎƘŜƘŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘΣ Řŀ ǾŜǊƳŜƛƴǘƭƛŎƘ ǎǇƻǊŀŘƛǎŎƘŜ CŅƭƭŜ 

ŜǊǎǘ ƳƛǘŜƛƴŀƴŘŜǊ ǾŜǊƪƴǸǇŦǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǸǎǎŜƴΦ 

  



tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ 

мт 

3. Publikationen

3.1 Publikation I: A Framework for Study Planning in Food Safety Investiga-
tions 

½ƛǘŀǘƛƻƴΥ CǀǊǎǘŜǊ /Σ bƻǊŘƘƻŦŦ YΣ CǊƛǘȊŜƳŜƛŜǊ WΣ .ǊŜǳŜǊ WΣ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ [ όнлннύ 
! ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǎǘǳŘȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛƴ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎΦ .ŜǊƭƛπ
ƴŜǊ ǳƴŘ aǸƴŎƘŜƴŜǊ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜ ²ƻŎƘŜƴǎŎƘǊƛŦǘΣ морΦ ŘƻƛΥ 
млΦнотсκмпофπлнффπнлннπф 

WƻǳǊƴŀƭΥ .ŜǊƭƛƴŜǊ ǳƴŘ aǸƴŎƘŜƴŜǊ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜ ²ƻŎƘŜƴǎŎƘǊƛŦǘ 

9ƛƴƎŜǊŜƛŎƘǘΥ лнΦ aŀƛ нлнн

!ƪȊŜǇǘƛŜǊǘΥ лсΦ hƪǘƻōŜǊ нлнн

±ŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǘΥ лтΦ bƻǾŜƳōŜǊ нлнн

























 tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ 

 

мф 
 
 

Informative value of a Sample Investigation with a Predefined Sample Size - 

Elaboration on Listeria monocytogenes in Food Safety 
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Abstract 

CƻƻŘōƻǊƴŜ ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘƻǎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ȊƻƻƴƻǘƛŎ ŀƎŜƴǘǎΣ ǇƻǎŜ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ 

ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘΦ CƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ŀǊŜ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ 

ǎŀŦŜ ŦƻƻŘΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ Řƻ ǎƻΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ŀ 

ǊŜƎǳƭŀǊ ōŀǎƛǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ǾŜǘŜǊƛƴŀǊȅ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ŦǳƭŦƛƭ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ƛƴ ŎŜǊπ

ǘŀƛƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ 

CƻǊ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ȊƻƻƴƻǘƛŎ ŀƎŜƴǘǎ ƛƴ ŦƻƻŘΣ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ ǎǳŎƘ 

ŎŀǎŜǎΦ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜΣ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜƎŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ 

ǳǎǳŀƭƭȅ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллрΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ 

Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦƻǊ 

ǘƘŜǎŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƻǳƎƘǘŦǳƭ ǎǘǳŘȅ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŎǊƛǘƛŎŀƭ ŎƻƳƳǳπ

ƴƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜǎǳƭǘǎΦ Lƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƴ Ґ р ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ wŜƎǳπ

ƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллр ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŀǘƘƻƎŜƴ Listeria monocytogenesΣ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘƛŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ 

ŦǊƻƳ ǎǳŎƘ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ƛǘ ŀƭǎƻ ŀƛƳǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΦ
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Introduction 

9ƴǎǳǊƛƴƎ ǎŀŦŜ ŦƻƻŘ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘŀǎƪ ŦƻǊ ŀƭƭ ǇŀǊǘƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ Lƴ DŜǊƳŀƴȅΣ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǊŜπ

ǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƭƛŜǎ ǿƛǘƘ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƻōƭƛƎŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦƻƻŘ ǘƘŀǘ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƭŀǿ ŀǘ ŀƭƭ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ 

tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ ϧ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллнύΦ ¢ƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 

ŎƘŜŎƪ ǘƘƛǎ Řǳǘȅ ƻŦ ŎŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ ϧ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

¦ƴƛƻƴΣ нллнύΦ !ƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŀǎǎŜǎǎπ

ƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ŦƻƻŘΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜǎŎǊƛōŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǎŀƳǇƭŜ 

ǎƛȊŜǎ ŦƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƛǘƘ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ƛƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜŘ ŀŎǳǘŜ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴŎŜǊƴǎΦ ±ŀǊπ

ƛƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŜȄƛǎǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ 

όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΣ нлммΣ нлмуΤ Wƻƛƴǘ 

C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ мффнΤ [ŜƎŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффуύΦ !ƭǎƻΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ ό9¦ύ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллрΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊŜǎŎǊƛōŜǎ 

όƳƛƴƛƳǳƳύ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллрύΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ 

wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллр ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ Ƴŀȅ 

ǳǎŜ ǘƘƛǎ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛƻƴ ŀǎ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ 

ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ млΣ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ Řƻ ƴƻǘ ƎƛǾŜ ŀ ŘƛǊŜŎǘ ǊŀǘƛƻƴŀƭŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎΦ Lƴ ǇǊŀŎǘƛŎŜΣ 

ŀ ŎƻƳƳƻƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŀǊƛǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘȅ ƛƴ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ Ŏƻƴπ

ŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǎǳŎƘ ǎŀƳǇƭƛƴƎΦ hŦǘŜƴΣ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǊŜπ

Ƴŀƛƴǎ ǳƴŎƭŜŀǊ ƻǊ ǳƴƪƴƻǿƴΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǘƘƛǎ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀƴŀƭπ

ȅǎƛǎΦ 

¢ƘŜ ǇŀǘƘƻƎŜƴ Listeria monocytogenes όL. monocytogenesύ ǿŀǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀǎ ŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ŎƘŀƭπ

ƭŜƴƎŜ ƛƴ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅΦ Listeria ǎǇǇΦ ƛǎ ŀ ȊƻƻƴƻǘƛŎΣ ǳōƛǉǳƛǘƻǳǎ ōŀŎǘŜǊƛǳƳ ǘƘŀǘ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ 

ǘƻ ƘǳƳŀƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƻŦ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ŦƻƻŘΦ hŦ ǘƘŜ ǘŜƴ ƪƴƻǿƴ Listeria ǎǇŜŎƛŜǎΣ 

L. monocytogenes ŎŀǳǎŜǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ŎŀǎŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎΦ ¢ƘŜ ōŀŎǘŜǊƛǳƳ ƛǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ Ǌŀǿ 
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ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ŦƻƻŘǎ ǘƘŀǘ ōŜŎƻƳŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴŘκƻǊ ŀŦǘŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ L. monocyto-

genes Ŏŀƴ ƳǳƭǘƛǇƭȅ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦƻƻŘǎ ŀǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻŦ нςпϲ/Φ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ L. 

monocytogenes ƛƴ ǊŜŀŘȅπǘƻπŜŀǘ ŦƻƻŘǎ όw¢9ύ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƭƻƴƎ ǎƘŜƭŦ ƭƛŦŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ŦƛǎƘŜǊȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ƘŜŀǘπǘǊŜŀǘŜŘ ƳŜŀǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ƛǎ ƻŦ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ŎƻƴŎŜǊƴ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ 

{ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅΣ нлмоΤ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΣ 

нлмуΤ wƻŎƻǳǊǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύΦ 

¢ƘŜ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƛǎ ǊŀǘƘŜǊ ǊŀǊŜΣ ōǳǘ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ƘƻǎǇƛǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ŜȄπ

ǘŜƴŘŜŘ ƭŜǘƘŀƭƛǘȅ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ƎǊƻǳǇǎΦ ¢ƘŜ ȅƻǳƴƎΣ ƻƭŘΣ ǇǊŜƎƴŀƴǘ ŀƴŘ ƛƳƳǳƴƻŎƻƳǇǊƻπ

ƳƛǎŜŘ ό¸htLύ ŀǊŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ŀǘ ǊƛǎƪΦ Lƴ DŜǊƳŀƴȅ ōŜǘǿŜŜƴ нлмр ŀƴŘ нлнмΣ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ 

ǊŀǘŜǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ лΦср ǘƻ лΦф ŎŀǎŜǎ ǇŜǊ мллΣллл ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜπ

ǾŜƴǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭΣ нлннΤ 9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ϧ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ 

tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭΣ нлнмύΦ ¢ƘŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƭŜǘƘŀƭƛǘȅ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ǾŀǊƛŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ т҈ όwƻōŜǊǘ 

YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘΣ нлмлύ ŀƴŘ мо҈ ό[ŀŎƘƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ Lƴ CǊŀƴŎŜΣ ƭŜǘƘŀƭƛǘȅ ƻŦ ǳǇ ǘƻ ол҈ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ό/ƘŀǊƭƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ¢ƘŜ ŎŀǎŜ Ŧŀǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ ό9¦ύ ƛƴ ǊŜπ

ŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ǿŀǎ моΦс҈ ƛƴ нлмуΣ мтΦс҈ ƛƴ нлмфΣ мо҈ ƛƴ нлнл ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ϧ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭΣ нлнмύΣ ŀƴŘ моΦт҈ ƛƴ нлнм ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ 

{ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ϧ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭΣ нлннύΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜ Ȋƻƻƴπ

ƻǘƛŎ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 9¦Σ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƛǎ ǘƘǳǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƭŜǘƘŀƭ ŘƛǎŜŀǎŜΣ 

ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎŜǊƛƻǳǎ ŦƻƻŘōƻǊƴŜ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ϧ 9ǳπ

ǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭΣ нлннΤ wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘΣ нлмлύΦ Lǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ Řŀǘŀ ǳƴŘŜǊŜǎǘƛƳŀǘŜ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ ƭŜǘƘŀƭƛǘȅ όwǳǇπ

ǇƛǘǎŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ Lƴ 

ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ ƭŜƎŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ ¢ƻ 

Řƻ ǎƻΣ ŀ L. monocytogenes ǳǎŜ ŎŀǎŜ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŦƻǊ ŀ ǇŀǘƘπ

ƻƎŜƴπƳŀǘǊƛȄπŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴΦ Lǘ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ƭŜƎŀƭ ƛƴǘŜǊǇǊŜπ

ǘŀǘƛƻƴǎΣ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎΦ
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Material and Methods 

Use case: Listeria monocytogenes in ready-to-eat food (meatballs). ! ŦƻƻŘ ŎƻƳǇŀƴȅ ǇǊƻπ

ŘǳŎŜǎ w¢9 ƳŜŀǘōŀƭƭǎ ǇŀŎƪŀƎŜŘ ƛƴ нлл Ǝ ǇŀŎƪǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллрΣ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜŘ ƛƴ ŦƻƻŘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ мΦнΦ ¢Ƙƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ŎƻǾŜǊǎ ŦƻƻŘǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ǎǳǇπ

ǇƻǊǘ ǘƘŜ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ L. monocytogenesΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅΩǎ IŀȊŀǊŘ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

ŀƴŘ /ǊƛǘƛŎŀƭ /ƻƴǘǊƻƭ tƻƛƴǘ όI!//tύ ŎƻƴŎŜǇǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƘŜŀǘŜŘ ǘƻ ŀ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘƭȅ ƘƛƎƘ ǘŜƳǇŜǊπ

ŀǘǳǊŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǊŜŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ ϦLŦ ŀ ŦƻƻŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ƭŜǘƘŀƭ ǎǘŜǇ ǘƘŀǘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇŀǘƘƻƎŜƴΣ ǘƘŜƴ ŀƴȅ ǇŀǘƘπ

ƻƎŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǊŜŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴϦ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ 

aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΣ нлммύΦ 

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘƛŜǎ ŀǎ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŜǘΥ 

!Φ Ϧ¢Ƙƛǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ ǎƘŀƭƭ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŦǘ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊΣ ǿƘŜƴ ƘŜ ƛǎ ƴƻǘ ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜΣ ǘƻ ǘƘŜ ǎŀǘπ

ƛǎŦŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ 

млл ŎŦǳκƎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎƘŜƭŦπƭƛŦŜΦϦ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллрύ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ 

Ϧƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ƛƴ нр ƎϦ ŀǇǇƭƛŜǎ ϦōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŦƻƻŘ Ƙŀǎ ƭŜŦǘ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ 

ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊΣ ǿƘƻ Ƙŀǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛǘϦ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллрύΦ 

.Φ Ϧ¢Ƙƛǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ ǎƘŀƭƭ ŀǇǇƭȅ ƛŦ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜΣ ǘƻ ǘƘŜ ǎŀǘƛǎŦŀŎπ

ǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ млл ŎŦǳκƎ 

ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎƘŜƭŦπƭƛŦŜΦ ¢ƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ Ƴŀȅ ŦƛȄ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƭƛƳƛǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ 

ǘƘŀǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻǿ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ млл ŎŦǳκƎ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ŀǘ 

ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǎƘŜƭŦπƭƛŦŜΦϦ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллрύ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ Ϧмлл ŎŦǳκƎ ƭƛƳƛǘϦπŎǊƛǘŜǊƛƻƴ 

ŀǇǇƭƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ϦǇǊƻŘǳŎǘǎ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎƘŜƭŦπƭƛŦŜϦ ό9ǳǊƻπ

ǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллрύΦ 

²ƘŜƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ŀ ŎŀǎŜ ƻŦ ŦƻƻŘπōƻǊƴŜ ƛƭƭƴŜǎǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŀǊƛǎŜǎ Ƙƻǿ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ŀƴŘ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ǳƴƛǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǳǎŜ ŎŀǎŜΣ ǿŜ ŀǎǎǳƳŜΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǘƛƭƭ мΣллл ǇŀŎƪǎ ƻŦ нлл Ǝ 
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ƳŜŀǘōŀƭƭǎ ƭŜŦǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΦ 

Sample size determination as a statistical approach. Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǘƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘŜǇ ƛƴ ƛǘǎ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄŜŎǳǘƛƻƴΦ ¢ǿƻ 

ƎŜƴŜǊŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀǘŜŘΥ hƴ ǘƘŜ ƻƴŜ ƘŀƴŘΣ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊŜŘŜǘŜǊπ

ƳƛƴŜŘ ōȅ ƭŜƎŀƭ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƻǊ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴŀōƭŜΦ hƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƻōπ

ǘŀƛƴƛƴƎ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǊŜǎǳƭǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛǎ ǘƘŜƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ όǎŜŜ .ƻŎƪΣ мффуΤ /ƻŎƘǊŀƴΣ мфттΤ /ƻƘŜƴΣ мфууΤ DƭŀǎŜǊ ϧ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪΣ нлмм 

ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘύΦ ¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎŀƭƭȅΣ ŀƴŘ 

Ƴƻǎǘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴŎŜǇǘ ό!ǳǎǾŜǘΣ нлннΤ CǊƛŜŘǊƛŎƘπ[ƻŜŦπ

ŦƭŜǊπLƴǎǘƛǘǳǘΣ нлноΤ b/{{Σ нлноΤ {ǘŀǘǎƻƭǎΣ нлноΤ {ǘƛŦǘǳƴƎ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜ IƻŎƘǎŎƘǳƭŜ IŀƴƴƻǾŜǊΣ 

нлноύΦ 

!ǎ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ōŀǎƛŎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ! ŀƴŘ . ŦƻǊ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅΦ 

LŦ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǇŀǘƘƻƎŜƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ϦŎƻƴŎŜǇǘ 

ƻŦ ǎǘŀǘŜ ŦǊŜŜŘƻƳ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜǾŜƴǘϦ ŀǎ ŀ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƻ ƳŜŜǘ ǘƘƛǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ !Σ ƴƻ ǇƻǎƛǘƛǾŜ 

ǎŀƳǇƭŜǎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜǎǘƛƴƎΦ LŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜΣ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ǘŀǊƎŜǘ 

ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ŀǘ ŀ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ όŜΦƎΦ фр҈ύΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ 

ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōŜƭƻǿ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ tл όŜΦƎΦ лΦр҈ύΤ ƻǊ ŀǎ ǎǘŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎΥ 

Ϧ¢ƘŜ !ŎŎŜǇǘŀōƭŜ vǳŀƭƛǘȅ [ŜǾŜƭ ό!v[ύ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƭŀƴ ƛǎ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ƴƻƴπŎƻƴŦƻǊƳƛƴƎ 

ƛǘŜƳǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ƭƻǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜƧŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅϦ ό/ŀƴƴƻƴ ϧ wƻŜΣ мфунΤ CǀǊǎǘŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлннΤ DƭŀǎŜǊ ϧ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪΣ нлммύΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƻƴŜ ŀǎπ

ǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ǇŀǘƘƻƎŜƴ Ƴŀȅ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅΣ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛǎ ƛǘǎ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ŀōƻǾŜ ƻǊ ōŜƭƻǿ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ 

ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀŎŎŜǇǘŜŘ όŎǊƛǘŜǊƛƻƴ .ύΦ ¢ƘŜǎŜ ǘǿƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŀǘƘƻƎŜƴ L. 

monocytogenes Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9/ύ bƻ мппмκнллтΦ 

!ǎ ŀ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƭŜŀŘ ǘƻ ǘƘŜ ϦŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǎǘŀǘŜ 

ŦǊŜŜŘƻƳ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜǾŜƴǘϦ ŀǎ ŀ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ό/ŀƴƴƻƴ ϧ wƻŜΣ мфунΤ CǀǊǎǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ 

DƭŀǎŜǊ ϧ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪΣ нлммύΦ bƻ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ǇǊƻƻŦǎ ŀǊŜ ǘƻƭŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ŜƛǘƘŜǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ Ƨǳǎǘ 
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ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ϥǘƘǊŜǎƘƻƭŘϥ ƻǊ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ϥƴƻƴπŎƻƴŦƻǊƳƛƴƎ ƛǘŜƳϥ ǘƻ ƳŜŜǘ ό! ς л ŎŦǳκƎΣ 

. π млл ŎŦǳκƎύΣ ǎƻ ŦǊƻƳ ŀ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎŀƭ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎȅ ŀƴŘ ƛƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ǘƘŜ 

ϦǇǊƻƻŦ ƻŦ ŦǊŜŜŘƻƳϦ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ōƻǘƘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ό! π ƴƻ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜΣ . π ƴƻ ƭƛƳƛǘ ǾŀƭǳŜ ŜȄπ

ŎŜŜŘŜŘύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇǊƻƻŦ ƻŦ ŦǊŜŜŘƻƳ ǘŀōƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ōƻǘƘ ŀǎǎǳƳǇπ

ǘƛƻƴǎΦ 

Formula A - concept of state freedom from an event. Lƴ ŎƻƴŎŜǇǘ !Σ ƴƻ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ 

ŀŎŎŜǇǘŜŘΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ ŦƛǊǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ 

ƴ Ґ 
ƭƴ ሺʰሻ

ƭƴ  ሺм π tлሻ
 . 

¢Ƙƛǎ ŦƻǊƳǳƭŀ ŀǎǎǳƳŜǎ ŀƴ ƛƴŦƛƴƛǘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƴŦƛπ

ŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ŀƴŘ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ tлΦ aƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƳǇŜǊπ

ŦŜŎǘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǘŜǎǘǎ ƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ CǀǊǎǘŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлнн ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ό/ŀƴƴƻƴ ϧ wƻŜΣ мфунΤ CǀǊǎǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ DƭŀǎŜǊ ϧ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪΣ нлммΤ 

YǸƘƴŜ ϧ CƭƻŎƪΣ мфтрύΦ 

!ǎ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ŀōƻǾŜΣ ŦƻǊƳǳƭŀ ! Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘ . ƛƴ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ŀǎ ǿŜƭƭΦ Iƻǿπ

ŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŘŜŦƛƴŜ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀƳƻǳƴǘ tл ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƎπ

ǳƭŀǘŜŘ ƭƛƳƛǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎƘŜƭŦ ƭƛŦŜ όƛƴ ƻǳǊ ǳǎŜ ŎŀǎŜ млл ŎŦǳκƎ Ґ н ƭƻƎмл ŎŦǳκƎύΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜ 

ŀƳƻǳƴǘ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƴƻǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊŀŎǘƛŎŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ǊŜƭπ

ŀǘƛǾŜ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ǿŜ ǳǎŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ŀǎ ŀƴ ŀǳȄƛƭƛŀǊȅ Ŏƻƴπ

ǎǘǊǳŎǘΦ 

Formula B - concept of estimating an expected value. LŦ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ƳŜŀǎπ

ǳǊŜƳŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ŀ ƎƛǾŜƴ ƭƛƳƛǘΣ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ όLƴπ

ǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΣ нлмуύΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ 

ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŦƻǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀǘŀΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōƻǊŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ǎƘƻǳƭŘ ǳƴŘŜǊŎǳǘ 

ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ ƭƛƳƛǘ όŜǉǳƛǾŀƭŜƴŎŜ ǘŜǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜύΣ ǎŜŜƳǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƘŜǊŜ όIŀǊǘǳƴƎΣ нллфύ. 

IƻǿŜǾŜǊΣ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŀ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ Ƴŀȅ ŀǇǇŜŀǊ ƻǳǘǎƛŘŜ 
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ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ  ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭΣ ƛΦŜΦ ŀƴ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōƻǊŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜƭȅΣ ƻǊ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 

ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜ ƻŦ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ мύΦ 

 

Figure 1: Demonstration of the logic behind the auxiliary construct 

 

LŦΣ ŦƻǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƴ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭΣ 

ŀ ŦƛǊǎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛǎ 
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¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ŀƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǾŀƭǳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ōƻǳƴŘǎ ƻŦ ǳƴπ

ŎŜǊǘŀƛƴǘȅΣ ƛΦŜΦ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ tL ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ǿƛŘǘƘ н.Σ ǿƛǘƘ ɲ ŀǎ ǘƘŜ ŀǎǇƛǊŜŘ 

όŀōǎƻƭǳǘŜύ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƳŜŀƴ ǘƻ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōƻǳƴŘ όƛΦŜΦ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊύΣ ˋ ŀǎ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ቀмπ ʰ
н
ቁπǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƴƻǊπ

Ƴŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ሺǳмπʰ
н
ύ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ŦƻǊƳǳƭŀ ŀǎǎǳƳŜǎ ŀƴ ƛƴŦƛƴƛǘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ό/ƻƘŜƴΣ 

мфууΤ IŀǊǘǳƴƎΣ нллфΤ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΣ 

нлмуύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƘŜǊŜΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ŀ ǇǊŜπ

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ ²Ŝ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎǳƎƎŜǎǘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ  ŀƴŘκƻǊ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ 



tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ  

 

ну 
 
 

ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΦ  

Sample size determination due to legal, technical or capacitive requirements. ¢ƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ 

ŀōƻǾŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŦƻǊ ƎƛǾŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ 

ǿƘŜǊŜ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛǎ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллр ǊŜπ

ǉǳƛǊŜǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ƴ Ґ рΣ ǿƘƛŎƘ ǘƻ ƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘΣ 

ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǇƭŀƴΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǳǎŜ ŎŀǎŜΣ ƛǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ǿƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴπ

ŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŦƻǊ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜΦ Lǘ ŀƭǎƻ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀπ

ǘƛƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǎǳōŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 

ŦƻǊƳǳƭŀŜ ǳǎŜŘΦ CƻǊ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀōƭŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ǿŀǎ ŎƘƻǎŜƴ ŀǎ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΦ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ŦƻǊƳǳƭŀŜ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜŀǊǊŀƴƎŜŘ ǎƻ ǘƘŀǘ ŀ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ŦƻǊ ƴ Ґ рΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ƻǘƘŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊπ

ƛǎƻƴΦ 

!ƭƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ŦƻǊƳǳƭŀ ! ŀƴŘ ŦƻǊƳǳƭŀ . ǿŜǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŀǊǊŀƴƎŜŘ 

ŦƻǊƳǳƭŀŜ ƛƴ w{ǘǳŘƛƻ мΦпΦмтмт όtƻǎƛǘ {ƻŦǘǿŀǊŜΣ t./Σ .ƻǎǘƻƴΣ a!Σ ¦{!ύ ŀƴŘ w όw /ƻǊŜ ¢ŜŀƳΣ 

±ƛŜƴƴŀΣ !ǳǎǘǊƛŀύΦ
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Results 

¢Ƙƛǎ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ǿŀǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ CǀǊǎǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όCǀǊǎǘŜǊ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢ƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǘƻ ōŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ƛǎ L. monocytogenes ƛƴ ƳŜŀǘōŀƭƭǎΦ ¢ƘŜ ōŀǘŎƘ 

ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ǇŀŎƪǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ Ŝǉǳŀƭǎ мΣллл ǇŀŎƪǎΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǳƴƛǘ 

ƛǎ ƻƴŜ ǇŀŎƪŀƎŜ ƻŦ нлл ƎΦ 

Uncertainty with Criterion A - concept of state freedom from an event. ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎŀƭŎǳπ

ƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ Ƙŀǎ ƴƻǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ млл ŎŦǳκƎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎƘŜƭŦ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ ! Ϧƴƻǘ 

ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ƛƴ нр ƎϦ ŀǇǇƭƛŜǎΦ CƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ 

ƭƛƳƛǘ tлΣ ¢ŀōƭŜ м ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ŀǎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴǘȅ 

ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ƎƛǾŜƴ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘΦ
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Table 1: Confidence level (1-α) obtained by assuming different values for the sample size n and 

the prevalence limit P0 

Preva-

lence limit 

P0 

Confidence level (1-α) 

ƴ Ґ р ƴ Ґ мл ƴ Ґ нл ƴ Ґ ол ƴ Ґ рл ƴ Ґ млл ƴ Ґ мрл ƴ Ґ нлл 

0.01 лΦлпфл лΦлфрс лΦмунм лΦнсло лΦофрл лΦсопл лΦттур лΦуссл 

0.02 лΦлфсм лΦмунф лΦоонп лΦпрпр лΦсору лΦустп лΦфрмт лΦфунп 

0.05 лΦннсн лΦплмо лΦспмр лΦтурп лΦфном лΦффпм лΦфффр ҔлΦфффф 

0.10 лΦплфр лΦсрмо лΦутуп лΦфртс лΦффпу ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф 

0.20 лΦстно лΦуфнс лΦфуур лΦффуу ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф 

0.25 лΦтснт лΦфпот лΦффсу лΦфффу ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф 

0.30 лΦуомф лΦфтму лΦфффн ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф 

0.40 лΦфннн лΦффпл ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф 

0.50 лΦфсуу лΦфффл ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф ҔлΦфффф 

 

Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƴΣ ǘƘŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜǾπ

ŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ tл όǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ L. monocytogenes ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴύ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŦƻǊ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ tл Ґ мл҈ όǇƻǎǎƛōƭŜ ƴƻƴπŎƻƴŦƛǊƳƛƴƎ ǳƴƛǘǎ ƻŦ млл 

ƛƴ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴύ ŀƴŘ ŀ ƎƛǾŜƴ ƴ Ґ рΣ ǘƘŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм ʰύ Ґ лΦплфр ƻƴƭȅΣ 

ǿƘŜǊŜŀǎ ŦƻǊ tл Ґ ол҈ όǇƻǎǎƛōƭŜ ƴƻƴπŎƻƴŦƛǊƳƛƴƎ ǳƴƛǘǎ ƻŦ олл ƛƴ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴύ ŀƴŘ ƴ Ґ рΣ 

ǘƘŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ όмπʰύ Ґ лΦуомфΦ Lƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ ŦƻǊ tл Ґ мл҈ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ƴ Ґ олΣ ǘƘŜ Ŏƻƴπ

ŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ ƛǎ лΦфртсΦ Lƴ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǇǊŜǾŀπ

ƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘǎΣ ŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ мΦ hƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ŦƻǊ 
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ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƭƛƳƛǘǎ tлΣ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǎƳŀƭƭΣ 

ǿƘƛŎƘ ŎŀǳǎŜǎ ǎŜǊƛƻǳǎ Řƻǳōǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƛƭƭ ŀŎƘƛŜǾŜ ǎŀǘƛǎŦŀŎǘƻǊȅ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ 

Uncertainty with Criterion B - concept of estimating an expected valueΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 

ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ҟ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ˋ ¢ŀōƭŜ н 

ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇǊŜπŘŜŦƛƴŜŘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ƴΦ Lƴ ŀŘŘƛπ

ǘƛƻƴΣ ¢ŀōƭŜ о ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ҟ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΦ ¢ŀōƭŜ н Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴǎƛŘπ

ŜǊŀǘƛƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ˋ Ґ мΦмстпΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ Řƛǎπ

ǘŀƴŎŜ ҟ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ н ƭƻƎмл ŎŦǳκƎ ŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳƛŎ ǎŎŀƭŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ƴƻǊƳŀƭ Řƛǎπ

ǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ƳƛŎǊƻōƛŀƭ ŎƻǳƴǘΦ
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Table 2: Confidence level (1-α) obtained by assuming different values for absolute error, sam-

ple size and a standard deviation σ = 1.1674 

Absolute 

error ∆ 

Confidence level (1-α) 

ƴ Ґ р ƴ Ґ мл ƴ Ґ нл ƴ Ґ ол ƴ Ґ рл ƴ Ґ млл ƴ Ґ мрл ƴ Ґ нлл 

0.05 лΦлнос лΦлнсл лΦлнтф лΦлнуф лΦлнфф лΦломм лΦломс лΦломф 

0.1 лΦлптн лΦлрмф лΦлрру лΦлртт лΦлрфу лΦлснм лΦлсом лΦлсоу 

0.15 лΦлтлт лΦлтту лΦлуос лΦлуср лΦлуфс лΦлфол лΦлфпс лΦлфрр 

0.2 лΦлфпн лΦмлос лΦмммп лΦммрн лΦммфо лΦмноу лΦмнру лΦмнтм 

0.25 лΦммтс лΦмнфн лΦмоуф лΦмпот лΦмпуу лΦмрпп лΦмрсф лΦмрур 

0.3 лΦмплф лΦмрпу лΦмссо лΦмтнл лΦмтум лΦмупт лΦмуту лΦмуфт 

0.35 лΦмспм лΦмулн лΦмфос лΦнллм лΦнлтн лΦнмпу лΦнмуп лΦннлр 

0.4 лΦмутн лΦнлрп лΦннлр лΦннул лΦносл лΦнппс лΦнпус лΦнрмл 

0.5 лΦнонт лΦнррм лΦнтот лΦнуну лΦнфнр лΦолол лΦолтф лΦомлф 

0.6 лΦнттр лΦолоу лΦонрр лΦоосн лΦоптр лΦорфт лΦосро лΦосуу 

0.7 лΦонмп лΦормо лΦотрф лΦоутф лΦпллс лΦпмпо лΦпнлт лΦпнпр 

0.8 лΦоспн лΦофтп лΦпнпс лΦпотт лΦпрмт лΦпсст лΦптос лΦптту 

0.9 лΦплру лΦппмф лΦптмо лΦпурр лΦрллс лΦрмсс лΦрнпл лΦрнур 

1 лΦппсм лΦпупу лΦрмсм лΦромн лΦрптл лΦрсоф лΦртмс лΦртсо 

¢ŀōƭŜ н ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ƴ Ґ рΣ ŜǾŜƴ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘ ŜǊǊƻǊǎ ŀƴŘ ŀƴ 

ŀǎǎǳƳŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ˋ Ґ мΦмстп Ŧŀƛƭǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ŎƭƻǎŜ ƻǊ ŀōƻǾŜ 
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фл҈Φ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴΣ ǿƘŜǊŜ 

ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ōŜƭƻǿ ру҈Φ 

 

Table 3: Absolute error ∆ obtained by assuming different values for sample size, confidence 

level and a standard deviation σ = 1.1674 

Sample size n 

Confidence level (1-α) 

0.90 0.95 0.99 

5 нΦттуф оΦоммо пΦорму 

10 нΦрнтп оΦлммс оΦфртф 

20 нΦопфс нΦтффт оΦстфп 

30 нΦнтлу нΦтлру оΦррсл 

50 нΦмфму нΦсммс оΦпоно 

100 нΦммнн нΦрмсф оΦолтт 

150 нΦлттл нΦптпф оΦнрнр 

200 нΦлрсл нΦппфф оΦнмфт 

 

¢ƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ ǎŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΣ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘπ

ŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴΣ ¢ŀōƭŜ о ǎƘƻǿǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƻǇǘƛƻƴǎΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ 

ŀƴŘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭΣ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭΣ ŀƭǎƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ǘƘŜ ƴ Ґ рл ŀƴŘ όмπʰύ Ґ фл҈Σ ҟ Ґ нΦмфмуΦ LŦ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ 

ƻŦ όмπʰύ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŦƻǊ ƴ Ґ рлΣ ǘƘŜƴ ҟ Ґ оΦпоноΦ ¢ƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƛȄŜŘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΦ 
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Lƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ƭƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƻǊ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦƻǊ 

ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎƳŀƭƭŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΦ LŦ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ǘƻ ōŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘΣ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ 

ƻǊ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘΦ LŦ ŀ ƭƻǿŜǊ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ƛǎ ŘŜǎƛǊŜŘΣ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ 

Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘΦ 

!ǇǇŜƴŘƛȄ м Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǘŀōƭŜǎ ǿƛǘƘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜǎΦ
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Discussion 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎŀǎŜǎ ƻŦ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƛǎ ƭƻǿ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦŜŎǘƛƻǳǎ Řƛǎπ

ŜŀǎŜǎ όŜΦƎΦ ŎŀƳǇȅƭƻōŀŎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƻǊ ǎŀƭƳƻƴŜƭƭƻǎƛǎύΣ ƛǘ ƛǎ ƻŦ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ŎƻƴŎŜǊƴ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ ƘƛƎƘ ƭŜπ

ǘƘŀƭƛǘȅΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŀŎǘ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻπ

ǇǊƛŀǘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŦƻƻŘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ǿƛǘƘ L. monocytogenesΦ Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ 

ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎπ

ǎƻŎƛŀǘŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 

Regulation (EU) No 2073/2005 and Listeria monocytogenes. !ǎ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ŀōƻǾŜΣ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ 

ό9¦ύ bƻ нлтоκнллр ƛǎ ōƛƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǿƛǘƘ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎŀƳǇƭŜ 

ǎƛȊŜΦ Lǘ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ŦƻǊ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎΦ 

wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллр ǎǇŜŎƛŦƛŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǇI ғ пΦп ƻǊ ŀƴ ŀǿπǾŀƭǳŜ Җ лΦфнΣ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǇI ғ рΦл ŀƴŘ ŀƴ ŀǿπǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦфп ƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƘŜƭŦ ƭƛŦŜ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ŦƛǾŜ 

Řŀȅǎ ŀǊŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ϦŘƻ ƴƻǘ ŦŀǾƻǳǊ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ L. monocytogenesϦ ό9ǳπ

ǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллрύΦ ¢ƘŜǎŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ Řƻ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜŀǘōŀƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǳǎŜ ŎŀǎŜΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ƛƴ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ ! ƻǊ . όϦƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ƛƴ нр ƎϦ ƻǊ 

Ϧғ млл ŎŦǳκƎϦύ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ hƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǿƘƛŎƘ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ 

ŎƻƴŎŜǇǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ŦƻǊƳǳƭŀŜ ǳǎŜŘ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴΦ 

¢ƘŜȅ ŀǊŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ Řƛǎπ

ŎǳǎǎŜŘ ƘŜǊŜΦ 

Confidence level and conclusiveness. Lƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳǎŎǊƛǇǘΣ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όм-ʰύ ƛǎ ǳǎŜŘ ŀǎ 

ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴΦ !ǎ ŀ ŎƻƳǇǳǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜΣ ƛǘ ƛǎ ǎǳƛǘŀπ

ōƭŜ ŦƻǊ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛǾŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ  

! ƭƻǘ ƻŦ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎŜ όм-ʰύ Ґ фр҈ ό.ƛŀǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΤ wƻǎǎΣ нлмтύΦ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅΣ ƴƻ ǾŀƭǳŜǎ 

ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ фл҈ ŀǊŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ό{ƛƴƎƘ ϧ aŀǎǳƪǳΣ нлмпύΣ ǎƻ ǘƘƛǎ 

ǾŀƭǳŜ ƛǎ ǘŀƪŜƴ ŀǎ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ LŦ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ƛƴǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘΣ ǘƘŜ Ŏƻƴπ

ŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǊŜǎǳƭǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴŜŘΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ 
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ƭŜǾŜƭ Ƙŀǎ ŀ ƳŀƧƻǊ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘƛŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ƛƴ 

ŀƴ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴΦ 

hǘƘŜǊ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǘǳŘȅ ŘŜǎƛƎƴΣ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǳƴƛǘΣ ŀǊŜ 

ŀƭǎƻ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƻŦ ŀ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǊŜǎǳƭǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ 

ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ǾŀƭǳŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎΦ 

{ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊΦ 

Formula A - Prevalence limit assumed. CƻǊƳǳƭŀ ! ǳǎŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ tл ŀǎ ŀ ϥǘƻƭŜǊŀƴŎŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜϥΦ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ŜȄǇŜǊǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŀǎπ

ǎŜǎǎ ƻŦ ǿƘŀǘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƛǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǘǊƛȄ ǳƴŘŜǊ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴΦ CƻǊ L. monocytogenesΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ƴŀȅ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΥ 

Lƴ ǘƘŜ 9¦ ƛƴ нлнмΣ ǘŜǎǘǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ L. monocytogenes ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9/ύ bƻ нлтоκнллр ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ ŀǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ϦǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻŦ ƳŜŀǘ ƻǊƛƎƛƴΣ ŦŜǊƳŜƴǘŜŘ 

ǎŀǳǎŀƎŜǎϦ όоΦм҈ύ ŀƴŘ ϦŦƛǎƘϦ όмΦр҈ύΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ ŀǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ 

ŦƻǊ ϦŦƛǎƘŜǊȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎϦ όоΦм҈ύΣ ϦǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻŦ ƳŜŀǘ ƻǊƛƎƛƴ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŦŜǊƳŜƴǘŜŘ ǎŀǳǎŀƎŜǎϦ όнΦр҈ύ 

ŀƴŘ ϦŦƛǎƘϦ όмΦу҈ύ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ϧ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ 

/ƻƴǘǊƻƭΣ нлннύΦ Lƴ нлмоΣ ǘƘŜ 9C{! ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀ ōŀǎŜƭƛƴŜ ǎǘǳŘȅ ƻƴ ǘƘŜ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƻŦ L. mono-

cytogenes ƛƴ w¢9 ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 9¦Φ ! ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ нΦм҈ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ϦƳŜŀǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ 

ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ōŜŦƻǊŜ ŘŀǘŜϦ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅΣ нлмоύΦ Lƴ DŜǊƳŀƴȅΣ ǇǊƻŀŎǘƛǾŜ 

ŀƴŘ ǊŜŀŎǘƛǾŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƘŜŀǘπǘǊŜŀǘŜŘ ƳŜŀǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿŜǊŜ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ нлмтΦ hǳǘ ƻŦ пΣлуп 

ǇƭŀƴƴŜŘ ǎŀƳǇƭŜǎΣ ммо ǎŀƳǇƭŜǎ όнΦу҈ύ ǿŜǊŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜΦ hǳǘ ƻŦ онн ǎǳǎǇŜŎǘ ŀƴŘ ŜƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ǎŀƳπ

ǇƭŜǎΣ нм ǎŀƳǇƭŜǎ όсΦр҈ύ ǿŜǊŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ό.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎΣ нлнлύΦ 

¢ƘŜǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻǊ ŀǎ ŀ ōŜǎǘΣ ƳŜŘƛǳƳ ŀƴŘ 

ǿƻǊǎǘ ŎŀǎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ 

ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƭƛƳƛǘ ŦǊƻƳ ŀ ƪƴƻǿƴ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜΦ tƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀǘ 

ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ Ƴŀȅ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƛƴŀƴŎƛŀƭ ƭƻǎǎŜǎΣ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƴǎŜπ

ǉǳŜƴŎŜǎΣ ŜǘŎΦ Lǘ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ǿƛǘƘ ŘƛŦŦŜǊƛƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ 
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ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ŀƴŘ ǿŜƛƎƘ ǳǇ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ !ǎ ŀ ƳŜŘƛǳƳ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŦƻǊ ƻǳǊ ǳǎŜ ŎŀǎŜΣ 

ǿŜ Ƴŀȅ ǎŜǘ tл Ґ м҈Φ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀƴŘ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ǊŀǘŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ƘƛƎƘŜǊ Ǿŀƭπ

ǳŜǎ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ƻǳǊ ǳǎŜ ŎŀǎŜΣ ǎƻ ǘƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ 

ƻŦ м҈Φ LŦ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƛǎ ŎƘƻǎŜƴ ŀǘ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ όŜΦƎΦ мл҈Σ ǳǇ ǘƻ млл ǳƴƛǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘύΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜǎǘƛƴƎ ǿƛƭƭ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ƎƛǾŜ ƴƻ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƛŦ 

ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƛǎ ƭƻǿŜǊ όŜΦƎΦ ŀǊƻǳƴŘ о҈ ƛƴ ƻǳǊ ǳǎŜ ŎŀǎŜύΣ ŀǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ғмл҈Φ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ƛǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ŀōƻǳǘ ŀ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл҈Φ [ƻǿŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŀƴŘ Ƴŀȅ ǊŜƳŀƛƴ ǳƴŘŜπ

ǘŜŎǘŜŘ ŘŜǎǇƛǘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘŜǎǘƛƴƎΦ 

Formula A - Sample size. Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ŘŜπ

ŎǊŜŀǎŜǎΦ LŦ tл Ґ м҈ ƛǎ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǎƘƻǿƴ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ 

ƛƴ ¢ŀōƭŜ м ǳǇ ǘƻ ƴ Ґ нлл ƻƴƭȅ ǊŜŀŎƘ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ус҈Σ ǎƻ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜǾŜƴ ƭŀǊƎŜǊ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ƴ Ҕ нол Ŏŀƴ ōŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀǘ ƭŜŀǎǘ όмπ

ʰύ Ґ фл҈Φ¢Ƙƛǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƴǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ǊŜǇƻǊǘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜπ

ŦƻǊŜΣ ƛŦ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ фл҈ ƻǊ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛǎ ǎŜǘ ŀǎ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ŦƻǊ formula AΣ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ƛǎ ŀǊƻǳƴŘ нр҈ ǿƛǘƘ ƴ Ґ млΣ нл҈ 

ǿƛǘƘ ƴ Ґ нл ƻǊ мл҈ ǿƛǘƘ ƴ Ґ ол όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ 

¢ƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ǳƴƛǘǎΣ ŀ ƭƻǿŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ 

ŎƘƻǎŜƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛƳǇƭƛŜǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ ƛŦ ŀ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 

ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƻŦ мрл ŀƴŘ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ н҈Σ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ 

ƭŜǾŜƭ ƻŦ фр҈ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƛǎ ǿƘƛŎƘ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ Lǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŎƭŀǊƛŦƛŜŘ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƻǊ ŀ ƭƻǿŜǊ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘΦ LŦ ŀ ǎƳŀƭƭ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛǎ ǇǊŜπŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǘƻ ōŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘΣ ŜƛǘƘŜǊ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ 

ƻǊ ŀ ƭƻǿŜǊ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘΦ 

Lǘ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ ǘƻ ŜǎǘƛƳŀǘŜ ŀ ŦŜŀǎƛōƭŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƻ 

ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘΣ ƛƴ 
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ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǊŜǎǳƭǘΦ 

Formula B - Standard deviation assumed. CƻǊ ŎŀǎŜ .Σ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇπ

ǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ ¢ƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀǊƛǎŜǎ ǿƘƛŎƘ ǇǊŜǾπ

ŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƻǊΣ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘƭȅΣ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ǎŀƳǇƭŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ 

ŀƴŘ ǿƘŀǘ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ƴƻƴπŎƻƴŦƛǊƳƛƴƎ ǳƴƛǘǎ ǿƻǳƭŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŎǳǊπ

ǊŜƴǘƭȅ ƴƻ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΦ ²Ŝ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǳǎŜ ŀ ƘŜǳǊƛǎǘƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŦƻǊ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŘŀǘŀΣ ǿƘƛŎƘ ŀƭπ

ƭƻǿǎ ŀƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ōŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ .Φ ¢ƘŜ ƳŜŀƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǿŀȅ Ƴǳǎǘ 

ōŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƭƛƳƛǘΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ƭƛƳƛǘ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘΦ ¢ƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘΣ ƻǊ ǊŀǊŜƭȅΣ ōŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƛŦ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǳƴπ

ŘŜǊŎǳǘǎ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴΦ 

CƻǊƳǳƭŀ . ǳǎŜǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘǘǊƛōǳǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ǘƻ ŜǎǘƛƳŀǘŜ ŀƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǾŀƭǳŜΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ 

ǎǇŜŎƛŦȅ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ǘƻ ǉǳŀƴǘƛŦȅ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǾŀƭǳŜ Ŏŀƴ ōŜ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ƻǊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀōǎƻπ

ƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ  

CƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǳǎŜ ŎŀǎŜΣ ǘƘƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƻǇƛƴƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ƻƴ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ŦƻǊ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ L. monocyto-

genes ƛƴ w¢9 ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ Lǘ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ϥwŀǇƛŘ !ƭŜǊǘ {ȅǎǘŜƳ ŦƻǊ CƻƻŘ ŀƴŘ CŜŜŘϥπƴƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ 

нллуπнлмс ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ƻŦ мΦмстп ƭƻƎмл ŎŦǳκƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀǘǊƛȄ ϥƳŜŀǘ ŀƴŘ ƳŜŀǘ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǇƻǳƭǘǊȅϥ ό9C{! tŀƴŜƭ ƻƴ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ IŀȊŀǊŘǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ¢ƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ƛǎ млл ŎŦǳκƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ н ƭƻƎмл ŎŦǳκƎ όƻƴ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ ǎŎŀƭŜύ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ǎŜǘ ƛƴ ǘƘŜ wŜƎǳƭŀπ

ǘƛƻƴ ό9¦ύ bƻ нлтоκнллрΦ CƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ǘƘƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŘŀǇǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΦ 

CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƭȅ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǾŀƭǳŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¢ŀōƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

!ǇǇŜƴŘƛȄΦ 

Formula B - Sample size.  Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŦƻǊƳǳƭŀ . ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ƴƻǊƳŀƭ Řŀǘŀ ōŀƭŀƴŎŜǎ ŦƻǳǊ 
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ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύΣ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ˋΣ ǘƘŜ 

ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ɲ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǇǇŜǊ ōƻǳƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎπ

ǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƴΦ LŦ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘΣ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƻƴƭȅ όмπʰύ Ҕ фл҈ ƛǎ ŀŎŎŜǇǘŜŘΣ 

ŀƴŘ ˋ ƛǎ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ǇǊŜŎƛǎŜΣ ƎƛǾŜƴ ŘǳŜ ǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇƻǇǳπ

ƭŀǘƛƻƴ ǳƴŘŜǊ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƴ ŀƴŘ ɲ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƻŦ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΦ 

!ǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŎƘƻǎŜƴΣ ƭƻǿ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ 

ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀǊƎŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊǎΦ LŦ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ όмπʰύ Ґ фл҈ ƛǎ ǎŜǘΣ ƛǘ ƛǎ 

ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǎǘŀǘŜŘΦ 

Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ƎƛǾŜƴΣ ƘƛƎƘŜǊ ŎƻƴŦƛπ

ŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ŀŎŎŜǇǘƛƴƎ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ƻǊ 

ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ ŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǎƳŀƭƭ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƘƻƭŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǘƛƳŜ ŀǇǇŜŀǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŘŜŎƛŘŜ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ŀ ŘŜŎƛǎƛƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŀŘŜ ŀǎ ǘƻ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƻǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ŘŜŎƛǎƛƻƴΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ 

ǘƘŜƴ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ƭŀǊƎŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ƻŦǘŜƴ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƘŜƴ ǘŜǎǘƛƴƎ ŦƻǊ L. monocytogenesΣ ǘƘŜȅ 

Ƴŀȅ ōŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƻŦ мрлΣ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ƻŦ лΦр ŀƴŘ ŀƴ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ ƻŦ лΦфΣ ŀ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ фл҈ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ όǎŜŜ 

!ǇǇŜƴŘƛȄΣ ¢ŀōƭŜ !ΦтύΦ CƻǊ ŜǾŜƴ ƭŀǊƎŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΣ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀōǎƻƭǳǘŜ ŜǊǊƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŘǳŎŜŘΣ 

ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΦ Lƴ ǎƻƳŜ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎǘǳŘȅ Ƴŀȅ ōŜ 

ƳƻǊŜ ŦŜŀǎƛōƭŜ ǘƘŀƴ Ƴŀƴȅ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ƎƛǾŜ ŀ ǎŀǘƛǎŦŀŎǘƻǊȅ ǊŜǎǳƭǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ƻǊ ǳƴƪƴƻǿƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΦ 

Other influences on conclusiveness. Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǎƻ ŦŀǊΣ 

ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎΦ hƴŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎŀǎŜ όWƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴΣ 

нллнΤ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ нлнмΤ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ϧ CƻƻŘ ŀƴŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 
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hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΣ нллсύΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ !ǊǘƛŎƭŜ с ƻŦ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9/ύ bƻΦ 

мтуκнллн ό9ǳǊƻǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ ϧ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΣ нллнύΣ ŦƻƻŘ ƭŀǿ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

Ǌƛǎƪ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜŘ ƛƴǘƻ Ǌƛǎƪ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǊŜπ

ǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƻ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƛǎ ƭŀƛŘ Řƻǿƴ ƛƴ !ǊǘƛŎƭŜ ф ƻŦ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9¦ύ 

bƻΦ нлмтκснр ό9ǳǊƻǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ /ƻǳƴŎƛƭΣ нлмтύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ϦǊƛǎƪϦΣ ϦǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜϦΣ ϦŀōǎƻƭǳǘŜ 

ŜǊǊƻǊϦ ŀƴŘ ϦŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜϦ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ Ƙŀǎ 

ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ wƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ L. 

monocytogenes ƛƴ w¢9 ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ǌƛǎƪ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ 9C{! 

ŀƴŘ CƻƻŘ ŀƴŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴκ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ όC!hκ²Ihύ ό5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ 

ƻŦ ±ŜǘŜǊƛƴŀǊȅ aŜŘƛŎƛƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΤ 9C{! tŀƴŜƭ ƻƴ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ IŀȊŀǊŘǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ ²ƻǊƭŘ 

IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ нлннύΦ ¢ƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎΣ ŀǎ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ŦƻƻŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ŀƭǎƻ ǳǎŜǎ Ǌƛǎƪ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ όWƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ мфффύΦ Lǘ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜǎ L. mono-

cytogenes ŀǎ ŀ ƳƛŎǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳ ǿƛǘƘ ŀ ϦǎŜǾŜǊŜ ƻǊ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƘŀȊŀǊŘϦ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ όWƻƛƴǘ 

C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ нллпύΦ ¢ƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜ ǇƭŀŎŜǎ ǇŀǊπ

ǘƛŎǳƭŀǊ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴΦ 5ƛŦŦŜǊπ

Ŝƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ǳǎŜŘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǊŜŀƭƛǎǘƛŎ ŀƴŘ ŜŎƻπ

ƴƻƳƛŎŀƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ Ǉƭŀƴǎ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ Ŏƻƴπ

ǘǊƻƭ ƻŦ ƛƴŎƻƳƛƴƎ ŦƻƻŘΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǎǳǎǇŜŎǘ ŎŀǎŜǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƘŜǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ƛƴ ŎŀǎŜ 

ƻŦ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ǳǎŜŘΣ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ŀƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŎŀǎŜǎ ƛǎ ƭƻǿΣ ōǳǘ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ƛǎ 

ǊŜŘǳŎŜŘ όWƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ нллпΤ ½ǿƛŜǘŜǊƛƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎΦ όtƻǿŜƭƭΣ нлмрύΦ 

/ƘƻƻǎƛƴƎ ŀ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƭŀƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘŜǇ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŘƻƴŜ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅΦ ±ŀǊƛƻǳǎ ŀǎπ

ǇŜŎǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǘƘƻπ

ƎŜƴ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ ŦŜŀǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ό²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ϧ CƻƻŘ 

!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΣ нлмсύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜ Ŏƻǎǘ 
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ŜǎǘƛƳŀǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ όtƻǿŜƭƭΣ нлмпύΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƭŀƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ Ŝǎπ

ǘŀōƭƛǎƘŜŘΣ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ƛǎ ǘŀƪŜƴΦ ¢ƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊ ǘƘŀǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜ 

ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ όWƻƴƎŜƴōǳǊƎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ {ƛƴƎƘ ϧ aŀǎǳƪǳΣ нлмпΤ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ 

hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ϧ CƻƻŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΣ нлмсύΦ ¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘƛƳŜ 

ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ƴǳǎǘ ŀƭǎƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǇƛǘŦŀƭƭ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǳƴƛǘΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ 

ŜȄŀƎƎŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘŜŦƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀǎ ŀƭƭ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŦƻƻŘ 

ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΣ ŜΦƎΦ мΣллл ǇŀŎƪǎ ƻŦ ƳŜŀǘōŀƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǳǎƛƴƎ 

ǇŀƭŜǘǘŜǎ ƻŦ млл ǇŀŎƪǎ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǳƴƛǘ ŦƻǊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ƎƛǾŜ ǘƘŜ ƛƴŀŎŎǳǊŀǘŜ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ 

ǘƘŀǘ ŀƴ ŜƴǘƛǊŜ ǇŀƭŜǘǘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎŀƳǇƭŜŘΣ ǿƘŜƴ ƛƴ ŦŀŎǘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƛǘŜƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇŀƭŜǘǘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ŀƴŀƭȅǎŜŘΦ 

!ƭƭ ƛƴ ŀƭƭΣ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ Řƻ ƴƻǘ ƭŜŀŘ ǘƻ 

ŀ ŦŀƭǎŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǎŜŎǳǊƛǘȅΦ ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎƴŀǇǎƘƻǘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜƴŜǎǎ ŘŜǇŜƴŘǎ 

ƻƴ Ƴŀƴȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ό²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ϧ CƻƻŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ 

bŀǘƛƻƴǎΣ нлмсύΦ 9ƴǎǳǊƛƴƎ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƻǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǎŀƳπ

ǇƭƛƴƎΣ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴΣ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ƘȅƎƛŜƴŜ όƎƻƻŘ ƘȅƎƛŜƴƛŎ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎΣ ƎƻƻŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎ ŀƴŘ I!//tύ όLƴǘŜǊƴŀπ

ǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΣ нлммύΦ !ǎ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴπ

ǘŀǊƛǳǎ ǎǘŀǘŜǎΥ Ϧ¢ƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘΣ ǿƘŜƴ ǘŀƪŜƴ ŀǎ ǿƘƻƭŜΣ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ 

ŦƻƻŘ ƛǎ ǎŀŦŜ ŦƻǊ ƛǘǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǳǎŜϦ όWƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ нллуύΦ



tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ 

пн 

Conclusion 

.ŜŦƻǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘƛƴƎ ŀ ǎǘǳŘȅΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΦ Lǘ ƛǎ 

ŀƭǎƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƛƻǊƛǘƛǎŜŘΦ Lǎ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǘƘŜ ǳƭǘƛƳŀǘŜ Ǝƻŀƭ ŀƴŘ ƛǎ ƛǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ƻǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘΚ LŦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛǎ ǎǳǎǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘΣ ŀƴ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƻƴŜ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ²ƛǘƘ ŀ ǎƳŀƭƭ ŦƛȄŜŘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΣ ƛǘ 

ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ōƻǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŀ ǎƳŀƭƭ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƻǊ ŀōǎƻƭǳǘŜ 

ŜǊǊƻǊΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ōŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎΣ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƻǘƘŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ōŜƛƴƎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƻ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇƭŀŎŜΦ
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ƻƴ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦƻƻŘ 

ŀƴŘ ŦŜŜŘ ƭŀǿΣ ǊǳƭŜǎ ƻƴ ŀƴƛƳŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǿŜƭŦŀǊŜΣ Ǉƭŀƴǘ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ Ǉƭŀƴǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ 

ŀƳŜƴŘƛƴƎ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό9/ύ bƻ фффκнллмΣ ό9/ύ bƻ офсκнллрΣ ό9/ύ bƻ млсфκнллфΣ ό9/ύ bƻ 

ммлтκнллфΣ ό9¦ύ bƻ ммрмκнлмнΣ ό9¦ύ bƻ срнκнлмпΣ ό9¦ύ нлмсκпнф ŀƴŘ ό9¦ύ нлмсκнлом ƻŦ ǘƘŜ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭΣ /ƻǳƴŎƛƭ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό9/ύ bƻ мκнллр ŀƴŘ ό9/ύ bƻ 

млффκнллф ŀƴŘ /ƻǳƴŎƛƭ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜǎ фуκруκ9/Σ мфффκтпκ9/Σ нллтκпоκ9/Σ нллуκммфκ9/ ŀƴŘ 

https://doi.org/https:/doi.org/10.2903/j.efsa.2018.5134
https://doi.org/https:/doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3241
https://doi.org/https:/doi.org/10.2903/j.efsa.2021.6971
https://doi.org/https:/doi.org/10.2903/j.efsa.2022.7666
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нллуκмнлκ9/Σ ŀƴŘ ǊŜǇŜŀƭƛƴƎ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό9/ύ bƻ урпκнллп ŀƴŘ ό9/ύ bƻ уунκнллп ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻπ

ǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭΣ /ƻǳƴŎƛƭ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜǎ уфκслуκ99/Σ уфκсснκ99/Σ флκпнрκ99/Σ 

фмκпфсκ99/Σ фсκноκ9/Σ фсκфоκ9/ ŀƴŘ фтκтуκ9/ ŀƴŘ /ƻǳƴŎƛƭ 5ŜŎƛǎƛƻƴ фнκпоуκ99/ όhŦŦƛŎƛŀƭ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴύ¢ŜȄǘ ǿƛǘƘ 99! ǊŜƭŜǾŀƴŎŜΦ  

/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9/ύ bƻ нлтоκнллр ƻŦ мр bƻǾŜƳōŜǊ нллр ƻƴ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎǊƛǘŜǊƛŀ 

ŦƻǊ ŦƻƻŘǎǘǳŦŦǎΦ  

CǀǊǎǘŜǊΣ /ΦΣ bƻǊŘƘƻŦŦΣ YΦΣ CǊƛǘȊŜƳŜƛŜǊΣ WΦΣ .ǊŜǳŜǊΣ WΦΣ ϧ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪΣ [Φ όнлннύΦ ! CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ 

{ǘǳŘȅ tƭŀƴƴƛƴƎ ƛƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ LƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎΦ Berliner und Munchener Tierarztliche Wochen-

schriftΣ 135Φ  

CǊƛŜŘǊƛŎƘπ[ƻŜŦŦƭŜǊπLƴǎǘƛǘǳǘΦ όнлноύΦ ShinyserverΦ wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ƘǘǘǇǎΥκκǎƘƛƴȅΦŦƭƛΦŘŜκƘƻƳŜκΦ !Ŏπ

ŎŜǎǎŜŘ нлΦлсΦнлно 

DƭŀǎŜǊΣ {ΦΣ ϧ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪΣ [Φ όнлммύΦ Stichprobenplanung bei veterinärmedizinischen Studien. 

Ein Leitfaden zur Bestimmung des UntersuchungsumfangsΦ ±ŜǘΦ {ŎƘƭǸǘŜǊǎŎƘŜ ±ŜǊƭΦπDŜǎΦ  

IŀǊǘǳƴƎΣ WΦ όнллфύΦ Statistik: Lehr-und Handbuch der angewandten StatistikΦ hƭŘŜƴōƻǳǊƎ ²ƛǎπ

ǎŜƴǎŎƘŀŦǘǎǾŜǊƭŀƎΦ  

LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΦ όнлммύΦ Microorganisms 

in Foods 8: Use of Data for Assessing Process Control and Product AcceptanceΦ {ǇǊƛƴƎŜǊ ¦{Φ 

ƘǘǘǇǎΥκκōƻƻƪǎΦƎƻƻƎƭŜΦŘŜκōƻƻƪǎΚƛŘҐȊƴǊǊaDŘƧнψǎ/  

LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƻƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ CƻƻŘǎΦ όнлмуύΦ Microorganisms 

in Foods 7: Microbiological Testing in Food Safety ManagementΦ  

Wƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΦ όмффнύΦ /ƻŘŜȄ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎΦ wƻƳŜΥ CƻƻŘ ŀƴŘ 

!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΦ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŦŀƻΦƻǊƎκŦŀƻπǿƘƻπŎƻŘŜȄŀƭƛƳŜƴǘŀπ

ǊƛǳǎκŜƴκ  

Wƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΦ όмфффύΦ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŎƻƴŘǳŎǘ ƻŦ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ CAC/GL-30Φ  

https://shiny.fli.de/home/
https://books.google.de/books?id=znrrMGdj2_sC
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/en/
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/en/
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Wƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΦ όнллпύΦ D9b9w![ D¦L59[Lb9{ hb {!atπ

[LbDΣ /!/κD[ рлπнллпΦ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŦŀƻΦƻǊƎκŦŀƻπǿƘƻπŎƻŘŜȄŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎκŎƻŘŜȄπǘŜȄǘǎκƎǳƛŘŜπ

ƭƛƴŜǎκŜƴκ  

Wƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΦ όнллуύΦ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦƻƻŘ 

ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ /!/κD[ сфΦ мπмсΦ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŦŀƻΦƻǊƎκŦŀƻπǿƘƻπŎƻŘŜȄŀƭƛƳŜƴǘŀπ

ǊƛǳǎκŎƻŘŜȄπǘŜȄǘǎκƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎκŜƴκ  

Wƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴΦ όнллнύΦ Principles and guidelines for incorporating microbiologi-

cal risk assessment in the development of food safety standards, guidelines and related textsΦ  

WƻƴƎŜƴōǳǊƎŜǊΣ LΦΣ ŘŜƴ .ŜǎǘŜƴΣ IΦ aΦ ²ΦΣ ϧ ½ǿƛŜǘŜǊƛƴƎΣ aΦ IΦ όнлмрύΦ {ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ !ǎǇŜŎǘǎ ƻŦ CƻƻŘ 

{ŀŦŜǘȅ {ŀƳǇƭƛƴƎΦ Annual Review of Food Science and TechnologyΣ 6όмύΣ птфπрлоΦ 

ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦммпсκŀƴƴǳǊŜǾπŦƻƻŘπлннумпπлмррпс  

YǸƘƴŜΣ ²ΦΣ ϧ CƭƻŎƪΣ 5Φ YΦ όмфтрύΦ «ōŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ Ȋǳ CŜǎǘǎǘŜƭƭǳƴƎ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŜƛƴŜǎ 

aŜǊƪƳŀƭǘǊŅƎŜǊǎ ƛƴ ŜƴŘƭƛŎƘŜƴ ¢ƛŜǊƘŜǊŘŜƴΦ  

[ŀŎƘƳŀƴƴΣ wΦΣ IŀƭōŜŘŜƭΣ {ΦΣ [ǸǘƘΣ {ΦΣ IƻƭȊŜǊΣ !ΦΣ !ŘƭŜǊΣ aΦΣ tƛŜǘȊƪŀΣ !ΦΣ Φ Φ Φ ²ƛƭƪƛƴƎΣ IΦ όнлннύΦ 

LƴǾŀǎƛǾŜ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƻǳǘōǊŜŀƪǎ ŀƴŘ ǎŀƭƳƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎΥ ŀ ƎŜƴƻƳƛŎΣ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘȅΦ 

Emerging Microbes & InfectionsΣ 11όмύΣ молуπмомрΦ 

ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлулκннннмтрмΦнлннΦнлсолтр  

[ŜƎŀƴΣ 5ΦΣ ±ŀƴŘŜǾŜƴΣ aΦΣ ½ǿƛŜǘŜǊƛƴƎΣ aΦΣ ϧ {ŜǎǘƻŦǘΣ tΦ όмффуύΦ Microbiological Sampling Plans: 

A Tool to Explore ICMSF RecommendationsΦ wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƛŎƳǎŦΦƻǊƎκǇǳōƭƛŎŀπ

ǘƛƻƴǎκǎƻŦǘǿŀǊŜκΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ мтΦлрΦнлно 

b/{{Φ όнлноύΦ PASS 2023, Power Analysis & Sample Size wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴŎǎǎΦŎƻƳκǎƻŦǘǿŀǊŜκǇŀǎǎκΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ WŀƴǳŀǊȅ муΣ нлнп 

tƻǿŜƭƭΣ aΦ wΦ όнлмпύΦ hǇǘƛƳŀƭ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ {ŀƳǇƭƛƴƎ ¦ƴŘŜǊ ŀ .ǳŘƎŜǘ /ƻƴǎǘǊŀƛƴǘΦ Risk AnalysisΣ 

34όмύΣ фоπмллΦ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦммммκǊƛǎŀΦмнлрп  

https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/codex-texts/guidelines/en/
https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/codex-texts/guidelines/en/
https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/codex-texts/guidelines/en/
https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/codex-texts/guidelines/en/
https://doi.org/10.1146/annurev-food-022814-015546
https://doi.org/10.1080/22221751.2022.2063075
https://www.icmsf.org/publications/software/
https://www.icmsf.org/publications/software/
https://www.ncss.com/software/pass/
https://doi.org/https:/doi.org/10.1111/risa.12054
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tƻǿŜƭƭΣ aΦ wΦ όнлмрύΦ ¢ƘŜ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ /ƻŘŜȄ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ [ƛǎǘŜǊƛŀ ƳƻƴƻŎȅπ

ǘƻƎŜƴŜǎ ƛƴ ǊŜŀŘȅπǘƻπŜŀǘ ŦƻƻŘǎΥ !ƴ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ C!hκ²Ih ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƭŀƴ 

ǘƻƻƭΦ Food ControlΣ 58Σ поπрлΦ 

ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŦƻƻŘŎƻƴǘΦнлмпΦлпΦлоо  

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘΦ όнлмлύΦ RKI Ratgeber. Listeriose. Φ wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƪƛΦŘŜκ59κ/ƻƴǘŜƴǘκLƴŦŜƪǘκ9ǇƛŘ.ǳƭƭκaŜǊƪōƭŀŜǘǘŜǊκwŀǘƎŜōŜǊψ[ƛǎǘŜǊƛƻǎŜΦƘǘƳƭΦ !Ŏπ

ŎŜǎǎŜŘ WŀƴǳŀǊȅ нлΣ нлнп 

wƻŎƻǳǊǘΣ WΦΣ .Ŝƴ9ƳōŀǊŜƪΣ tΦΣ ¢ƻȅƻŦǳƪǳΣ IΦΣ ϧ {ŎƘƭǳƴŘǘΣ WΦ όнллоύΦ vǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ƻŦ [ƛǎǘŜǊƛŀ ƳƻƴƻŎȅǘƻƎŜƴŜǎ ƛƴ ǊŜŀŘȅπǘƻπŜŀǘ ŦƻƻŘǎΥ ǘƘŜ C!hκ²Ih ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ FEMS Immunology 

and Medical MicrobiologyΣ 35όоύΣ нсоπнстΦ  

wƻǎǎΣ {Φ aΦ όнлмтύΦ Introductory statistics. Testing Statistical HypothesesΦ !ŎŀŘŜƳƛŎ tǊŜǎǎΦ  

wǳǇǇƛǘǎŎƘΣ ²ΦΣ tǊŀƎŜǊΣ wΦΣ IŀƭōŜŘŜƭΣ {ΦΣ IȅŘŜƴΣ tΦΣ tƛŜǘȊƪŀΣ !ΦΣ IǳƘǳƭŜǎŎǳΣ {ΦΣ Φ Φ Φ ²ƛƭƪƛƴƎΣ IΦ 

όнлмрύΦ hƴƎƻƛƴƎ ƻǳǘōǊŜŀƪ ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎΣ DŜǊƳŀƴȅΣ нлмн ǘƻ нлмрΦ EurosurveillanceΣ 

20όрлύΣ оллфпΦ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκŘƻƛΥƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнултκмрслπтфмтΦ9{ΦнлмрΦнлΦрлΦоллфп  

{ƛƴƎƘΣ !ΦΣ ϧ aŀǎǳƪǳΣ aΦ όнлмпύΦ {ŀƳǇƭƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ {ŀƳǇƭŜ {ƛȊŜ ƛƴ 

!ǇǇƭƛŜŘ {ǘŀǘƛǎǘƛŎǎ wŜǎŜŀǊŎƘΥ !ƴ hǾŜǊǾƛŜǿΦ International Journal of Commerce and Manage-

mentΣ 2Σ мπннΦ  

{ǘŀǘǎƻƭǎΦ όнлноύΦ nQuery by DotmaticsΦ wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǎǘŀǘǎƻƭǎΦŎƻƳκΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ 

WŀƴǳŀǊȅ муΣ нлнп 

{ǘƛŦǘǳƴƎ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜ IƻŎƘǎŎƘǳƭŜ IŀƴƴƻǾŜǊΦ όнлноύΦ StiproZoo - Assistenztool zur Stichproben-

planung bei Untersuchungen der LebensmittelsicherheitΦ wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ƘǘǘǇǎΥκκǎƘƛƴȅΦǘƛƘƻπ

ƘŀƴƴƻǾŜǊΦŘŜκǎǘƛǇǊƻȊƻƻκΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ WŀƴǳŀǊȅ нрΣ нлнп 

²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ όнлнмύΦ Microbiological Risk Assessment–Guidance for food ό±ƻƭΦ 

осύΦ CƻƻŘ ϧ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎΦ  

https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.foodcont.2014.04.033
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Listeriose.html
https://doi.org/doi:https:/doi.org/10.2807/1560-7917.ES.2015.20.50.30094
https://www.statsols.com/
https://shiny.tiho-hannover.de/stiprozoo/
https://shiny.tiho-hannover.de/stiprozoo/
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²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ όнлннύΦ Listeria monocytogenes in ready-to-eat (RTE) food: attri-

bution, characterization and monitoring: meeting report όфнпллопфс·ύΦ  

²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ϧ CƻƻŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΦ όнлмсύΦ 

Statistical aspects of microbiological criteria related to foods: a risk managers guideΦ ²ƻǊƭŘ 

IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ ƘǘǘǇǎΥκκŀǇǇǎΦǿƘƻΦƛƴǘκƛǊƛǎκƘŀƴŘƭŜκмлссрκнпфром  

²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ϧ CƻƻŘ ŀƴŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΦ 

όнллсύΦ CƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ Ǌƛǎƪ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Υ ŀ ƎǳƛŘŜ ŦƻǊ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎΦ LƴΦ DŜƴŜǾŀΥ 

²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ 

½ǿƛŜǘŜǊƛƴƎΣ aΦ IΦΣ wƻǎǎΣ ¢ΦΣ ϧ DƻǊǊƛǎΣ [Φ DΦ aΦ όнлмпύΦ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǎǎǳǊŀƴŎŜ {ȅǎǘŜƳǎΥ aƛŎǊƻōƛπ

ƻƭƻƎƛŎŀƭ ¢ŜǎǘƛƴƎΣ {ŀƳǇƭƛƴƎ tƭŀƴǎΣ ŀƴŘ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ /ǊƛǘŜǊƛŀΦ Lƴ ¸Φ aƻǘŀǊƧŜƳƛ ό9ŘΦύΣ Encyclo-

pedia of Food Safety όǇǇΦ нппπнроύΦ !ŎŀŘŜƳƛŎ tǊŜǎǎΦ 

ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ.фтуπлπмнπотусмнπуΦллосоπн  

https://apps.who.int/iris/handle/10665/249531
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/B978-0-12-378612-8.00363-2
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4. Anwendungsorientiertes Tool (Shiny App) 

½ǳǊ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ōŜƛ ŘŜǊ tƭŀƴǳƴƎ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻπ

ōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ƛǎǘ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǎ tǊƻƧŜƪǘŜǎ Ŝƛƴ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜǎ ¢ƻƻƭ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘ 

ǿƻǊŘŜƴΣ ƛƴ ǿŜƭŎƘŜƳ Řŀǎ ȊǳǾƻǊ ŀǳŦƎŜōŀǳǘŜ YƻƴȊŜǇǘ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴ ǿǳǊŘŜΦ ¦ƳƎŜǎŜǘȊǘ ǿǳǊŘŜ 

Řŀǎ ±ƻǊƘŀōŜƴ ŀƭǎ !ǇǇƭƛƪŀǘƛƻƴǎǳƳƎŜōǳƴƎ ƛƴ ŘŜǊ {ƻŦǘǿŀǊŜ w ƛƴ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƳ tŀƪŜǘ 

{ƘƛƴȅΦ 5ƛŜǎ ōƛŜǘŜǘ ŘŜƴ ±ƻǊǘŜƛƭΣ Řŀǎǎ ƪŜƛƴŜ [ƛȊŜƴȊƎŜōǸƘǊŜƴ ƻΦŅΦ ŀƴŦŀƭƭŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ƛǎǘ ƪŜƛƴŜ Lƴǎǘŀƭπ

ƭŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ tǊƻƎǊŀƳƳŜƴ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎΦ 5ŀǎ ¢ƻƻƭ ƪŀƴƴ ŘƛǊŜƪǘ ǸōŜǊ ŜƛƴŜƴ [ƛƴƪ ƛƳ .ǊƻǿǎŜǊ ƎŜǀŦŦƴŜǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ǎǘŜƭƭǘ ǎƛŎƘ ƛƴ ƎŜǿƻƘƴǘŜǊ CƻǊƳ ŜƛƴŜǊ ²ŜōǎƛǘŜ ŘŀǊΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ƛǎǘ Ŝǎ ƻƘƴŜ ±ƻǊŜǊŦŀƘπ

ǊǳƴƎŜƴ ƴǳǘȊōŀǊ ǳƴŘ ƭŜƛŎƘǘ ȊǳƎŅƴƎƭƛŎƘΦ 

5ŀǎ ¢ƻƻƭ ƪƻƳōƛƴƛŜǊǘ Řŀǎ !ƴƎŜōƻǘ ŜƛƴŜǎ ǊŜƛƴŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǊŜŎƘƴŜǊǎ Ƴƛǘ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ aŀπ

ǘŜǊƛŀƭƛŜƴ ǳƴŘ IŀƴŘǊŜƛŎƘǳƴƎŜƴ ȊǳǊ ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜƴ tƭŀƴǳƴƎ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎΦ 5ŀπ

ƘŜǊ ŜƴǘƘŅƭǘ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ƴŜōŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜƴ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ 

/ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ȊǳǊ LŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ȊǳǊ tƭŀƴǳƴƎ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘπ

ŦǸƘǊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŘƛŜƴŜƴ ǎƻǿƛŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎǎŀƳƳƭǳƴƎŜƴ Ȋǳ ǊŜƭŜǾŀƴπ

ǘŜƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ .ŜƎǊƛŦŦŜƴ ǳƴŘ Ȋǳ ŘŜƴ LƴƘŀƭǘŜƴ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ό9ǊǊŜƎŜǊΣ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭΣ 

aŜƭŘŜȊŀƘƭŜƴ ŜǘŎΦύΦ hǊƎŀƴƛǎƛŜǊǘ ƛǎǘ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ǸōŜǊ ŀŎƘǘ wŜƛǘŜǊΣ Ǿƻƴ ŘŜƴŜƴ ŦǸƴŦ ŘƛŜ LƴƘŀƭǘŜ Ŝƛƴōƛƴπ

ŘŜƴ ǳƴŘ ŘǊŜƛ ŀōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘŜΣ ŘƛŜ tǊƻƧŜƪǘƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ vǳŜƭƭŜƴ ǳƴŘ Řŀǎ LƳǇǊŜǎǎǳƳ ōŜƛƴƘŀƭǘŜΦ 

5ƛŜ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜƴ wŜƛǘŜǊ ǿŜǊŘŜƴ ƛƳ CƻƭƎŜƴŘŜ ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴΦ 

 

4.1 Start: Startseite mit Informationen zum Projekt und Tool 

5ƛŜ {ǘŀǊǘǎŜƛǘŜ όǎƛŜƘŜ !ōōƛƭŘǳƴƎ мύ ŜƴǘƘŅƭǘ ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ȊǳƳ tǊƻƧŜƪǘ ǳƴŘ ŘŜƳ 

ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜƴ ¢ƻƻƭΦ 5ƛŜ {ŜƛǘŜ ōƛŜǘŜǘ ŘŜƴ bǳǘȊŜƴŘŜƴ ŜƛƴŜƴ ŜƛƴŦŀŎƘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ ǳƴŘ ŜǊƭŅǳǘŜǊǘ ƪǳǊȊ 

ŘƛŜ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴŜƴ aŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ ŀƴƎŜōƻǘŜƴŜƴ CǳƴƪǘƛƻƴŀƭƛǘŅǘŜƴΦ  
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Abbildung 1: Startseite des anwendungsorientierten Tools (Stand: 31.05.2024) 

 

4.2 Checklisten-Generator: Reiter zur individuellen Zusammenstellung ver-
schiedener Checklisten 

IƛŜǊ ƪǀƴƴŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴ ŀōƎŜǊǳŦŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ Ǝƛōǘ Ŝǎ ƴŜōŜƴ ŘŜƳ !ƴƎŜōƻǘ 

ŜƛƴŜǊ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜƴ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ƧŜǿŜƛƭǎ ŀǳŦ ŘƛŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘŜ /ƘŜŎƪƭƛǎπ

ǘŜƴΦ 5ƛŜǎŜ ƪǀƴƴŜƴ ŜƴǘǿŜŘŜǊ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎ ƘŜǊǳƴǘŜǊƎŜƭŀŘŜƴ ƻŘŜǊ ǾƻǊ ŘŜƳ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǇŜǊ ŜƛƎŜƴŜǊ 

!ǳǎǿŀƘƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŜǊ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ŘŜǊ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ ƛƳ ǇŘŦπ

CƻǊƳŀǘΦ 

aƛǘ ŘƛŜǎŜƳ ½ǳǎŀǘȊŀƴƎŜōƻǘ ƪǀƴƴŜƴ ŘƛŜ ōŜƴǀǘƛƎǘŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ŦǸǊ ŜƛƴŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊπ

ǎǳŎƘǳƴƎ ǳƴŘ ςǇƭŀƴǳƴƎ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜǘǊŀƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 
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Abbildung 2: Inhalt des Reiters "Checklisten-Generator" (Stand: 31.05.2024) 

 

4.3 Stichprobenberechnung: Reiter zur Berechnung konkreter Stichproben-
größen 

5ŜǊ wŜƛǘŜǊ ȊǳǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴōŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ǎǘŜƭƭǘ ŘŜƴ ȊŜƴǘǊŀƭŜƴ .ŜǎǘŀƴŘǘŜƛƭ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ŘŀǊΦ 9ǎ ƪǀƴπ

ƴŜƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜ aŜǘƘƻŘŜƴ ȊǳǊ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ƎŜƴǳǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ 

ƎŜƴŀǳŜƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǎƛƴŘ ƛƴ ŘŜƴ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ L ǳƴŘ LL ǎƻǿƛŜ ƪƻƳǇǊƛƳƛŜǊǘ ƛƴ ŘŜǊ 

ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜƴ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ ½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ƪǀƴƴŜƴ ƪƻƴƪǊŜǘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ōŜȊǸƎπ

ƭƛŎƘ ƛƘǊŜǊ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ōŜǳǊǘŜƛƭǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƛƴŘŜƳ ŘƛŜ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜƴ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜƴ ǳƳπ
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ƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿǳǊŘŜƴ ǳƴŘ ŘŀŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘŜǊ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŜǊƳƛǘπ

ǘŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 5ƛŜǎ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ Ŝǎ ŘŜƴ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ŜƛƴŜ !ōǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ƛƘǊŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳπ

ŎƘǳƴƎǎŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǾƻǊȊǳƴŜƘƳŜƴΦ 

 

Abbildung 3: Inhalte des Reiters "Stichprobenberechnung" (Stand: 31.05.2024) 

 

4.4 Info Statistik: Reiter mit Hintergrundwissen zu wichtigen Fachbegriffen 

5ƛŜǎŜǊ wŜƛǘŜǊ ǎǘŜƭƭǘ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ Ŝƛƴ ƻǇǘƛƻƴŀƭŜǎ !ƴƎŜōƻǘ ŘŀǊΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƳ ǿŜǊŘŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ ǿƛŎƘπ

ǘƛƎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ CŀŎƘǘŜǊƳƛƴƛ ƪǳǊȊ ŜǊƭŅǳǘŜǊǘΦ 5ƛŜǎŜǊ .ŜǊŜƛŎƘ ǎƻƭƭ Ŝǎ ŦŀŎƘŦǊŜƳŘŜƴ tŜǊǎƻƴŜƴ ŜǊπ

ƭŜƛŎƘǘŜǊƴΣ ŘŜƴ 9ƛƴǎǘƛŜƎ ƛƴ ŘƛŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ 5ŜƴƪǿŜƛǎŜ Ȋǳ ŦƛƴŘŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ !ƴƎŀōŜ ŘŜǊ ōŜƴǀǘƛƎǘŜƴ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ ȊǳǊ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ǳƳȊǳǎŜǘȊŜƴΦ 
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Abbildung 4: Inhalte des Reiters "Info Statistik" (Stand: 31.05.2024) 

 

4.5 Info Erreger: Reiter mit Hintergrundwissen zu den betrachteten Erregern 

5ƛŜǎŜǊ wŜƛǘŜǊ ǿƛǊŘ ŀƭǎ ǿŜƛǘŜǊŜ 9ǊƎŅƴȊǳƴƎ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘΦ IƛŜǊ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ ǿƛŎƘǘƛƎǎǘŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻπ

ƴŜƴ Ȋǳ ŘŜƴ ōŜƘŀƴŘŜƭǘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴ ƎŜōǸƴŘŜƭǘΦ 5ƛŜǎ ǎƻƭƭ ƭŜŘƛƎƭƛŎƘ ŘƛŜ !ǳŦŦǊƛǎŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ ǾƻǊƘŀƴπ

ŘŜƴŜƳ ²ƛǎǎŜƴ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴΦ 

 

 

Abbildung 5: Inhalte des Reiters "Info Erreger" (Stand: 31.05.2024) 
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5. Übergreifende Diskussion 

5ƛŜ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜ !ǊōŜƛǘΣ ŜƛƴǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ ŘŜǊ ŘŀǊƛƴ ŜƴǘƘŀƭǘŜƴŜƴ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴΣ ǎƛƴŘ ƛƳ wŀƘƳŜƴ 

ŘŜǎ {ǘƛǇǊƻ½ƻƻπtǊƻƧŜƪǘŜǎ ŜƴǘǎǘŀƴŘŜƴΦ Lƴ ŘŜǊ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜƴ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ ǿƛǊŘ ȊǳƴŅŎƘǎǘ ƛƴ YŀǇƛπ

ǘŜƭ рΦмŘŜǊ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘ ŘŜǊ YƻƴȊŜǇǘŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ŀƭǎ .ŀǎƛǎ ŘŜǎ ŀƴπ

ǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜƴ ¢ƻƻƭǎ ōŜǿŜǊǘŜǘΦ Lƴ YŀǇƛǘŜƭ рΦн ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ 

!ǳǎǿŀƘƭ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŀƭǎ DǊǳƴŘƭŀƎŜ ŦǸǊ ŘƛŜ YƻƴȊŜǇǘŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŀǳŦƎŜȊŜƛƎǘΦ !ƴǎŎƘƭƛŜπ

ǖŜƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ōŜƛ ŘŜǊ bǳǘȊǳƴƎ ŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘŜǎ ǳƴŘ ŘŜǊ 5ǳǊŎƘŦǸƘπ

ǊǳƴƎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ǎƻǿƛŜ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ŀǳǎ ŘŜǊ 5ƛǎǎŜƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǊ 9ǊƎŜōπ

ƴƛǎǎŜ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ !ōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ŜǊŦƻƭƎǘ Ŝƛƴ !ǳǎōƭƛŎƪΣ ǿŜƭŎƘŜǊ ǎƛŎƘ Ƴƛǘ ŘŜƴ ǿƛŎƘǘƛƎǎǘŜƴ 9ǊƪŜƴƴǘπ

ƴƛǎǎŜƴ ŀǳǎ ŘŜǊ !ǊōŜƛǘ ǳƴŘ ŘŜǊ ²ŜƛǘŜǊŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǊ ŜƴǘǎǘŀƴŘŜƴŜƴ aŜǘƘƻŘƛƪ ōŜǎŎƘŅŦǘƛƎǘΦ 

 

5.1 Konzeptentwicklung 

5.1.1 Generisches vs. hybrides Konzept 

LƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ Ƴƛǘ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ŘŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ƳǸǎǎŜƴ ƎŜȊƛŜƭǘŜ ¦ƴǘŜǊǎǳπ

ŎƘǳƴƎŜƴ ŀǳŦ Řŀǎ !ǳŦǘǊŜǘŜƴ Ǿƻƴ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜƎŜǊƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴΦ Lƴ ǎƻƭŎƘŜƴ CŅƭƭŜƴ ƪŀƴƴ ŘƛŜ bǳǘȊǳƴƎ 

ŜƛƴŜǎ ¢ƻƻƭǎ ŜƛƴŜ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŘŀǊǎǘŜƭƭŜƴΦ CǸǊ Ŝƛƴ ǎƻƭŎƘŜǎ ¢ƻƻƭ ŜǊπ

ƎŜōŜƴ ǎƛŎƘ ŘŀƘŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ !ƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴΥ 

 ǘŜŎƘƴƛǎŎƘ ǳƴƳƛǘǘŜƭōŀǊ ƴǳǘȊōŀǊΣ ŘΦƘΦ ƻƘƴŜ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŜƛƴŜǊ {ƻŦǘǿŀǊŜ ōŜŘƛŜƴōŀǊ 

 ƻƘƴŜ ǿŜƛǘŜǊŜ 9ǊƭŅǳǘŜǊǳƴƎ ŀƴǿŜƴŘōŀǊ 

 ŦǸǊ ŀƭƭŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎǎƛǘǳŀǘƛƻƴŜƴ ƴǳǘȊōŀǊ 

 Ƴƛǘ ǎŅƳǘƭƛŎƘŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ Ȋǳ ŀƭƭŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎǎƛǘǳŀǘƛƻƴŜƴ ƎŜǎǇŜƛǎǘΦ 

9ƛƴ ŘŜǊŀǊǘƛƎŜǎ ¢ƻƻƭ ƳǸǎǎǘŜ ƛƴ ǾƛŜƭŦŅƭǘƛƎŜǊ !Ǌǘ ǳƴŘ ²ŜƛǎŜ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘ ŜƛƴǎŜǘȊōŀǊ ǎŜƛƴ ǳƴŘ ŘŀōŜƛ 

ŘƛǾŜǊǎŜ .ŜǊŜƛŎƘŜ ŘŜǊ ǾŜǘŜǊƛƴŅǊŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜƴ ¢ŅǘƛƎƪŜƛǘŜƴ ŀōŘŜŎƪŜƴΣ ǿƛŜ ȊΦ.Φ  

 DŜǎŜǘȊŜΣ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ǳΦ !Φ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘŜƴ 
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 ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ Ȋǳ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǎŎƘŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǸōŜǊ Řƛπ

ǾŜǊǎŜ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜƎŜǊ 

 tƭŀƴǳƴƎǎπ ǳƴŘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜǎ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎǎǿƛǎǎŜƴ Ȋǳ ŜƳǇƛǊƛǎŎƘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ 

ǎƻǿƛŜ ǿŜƛǘŜǊŜ ǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ !ǎǇŜƪǘŜΦ 

Lƴ ŜƛƴŜǊ ŜǊǎǘŜƴ ½ƛŜƭǎŜǘȊǳƴƎ ǿŀǊ ŘŀƘŜǊ ŘƛŜ 9ǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜƴ Yƻƴπ

ȊŜǇǘŜǎ ȊǳǊ 9ǊƘŜōǳƴƎǎǇƭŀƴǳƴƎ ǾƻǊƎŜǎŜƘŜƴΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ 9ƛƴōƛƴŘǳƴƎ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜǊ !ƴǿŜƴπ

ŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ǎƻƭƭǘŜ ŜƛƴŜ ŀƭƭƎŜƳŜƛƴƎǸƭǘƛƎŜ {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ǿƛŜŘŜǊǳƳ ƎŜƴŜπ

ǊƛǎŎƘ ǾŜǊŀƭƭƎŜƳŜƛƴŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻƭƭǘŜΦ  

LƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ǿǳǊŘŜ ƧŜŘƻŎƘ ŘŜǳǘƭƛŎƘΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛǘŅǘ ŘŜǊ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ !ƴπ

ǿŜƴŘǳƴƎǎǎȊŜƴŀǊƛŜƴ Ȋǳ ǎǘŀǊƪ ŀǳǎƎŜǇǊŅƎǘ ƛǎǘΣ ǳƳ Ŝƛƴ ǾƻƭƭƪƻƳƳŜƴ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜǎ {ŎƘŜƳŀ ƛƴ ŘŜƳ 

YƻƴȊŜǇǘ ǳƳȊǳǎŜǘȊŜƴΦ 5ŀǎ ǿǳǊŘŜ ƴƻŎƘ ŘŀŘǳǊŎƘ ǾŜǊǎǘŅǊƪǘΣ Řŀǎǎ ǎŜƭōǎǘ ōŜƛ ŜȄǇƭƛȊƛǘŜƴ !ƴǿŜƴπ

ŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜƴ όȊΦ.Φ [ƛǎǘŜǊƛŜƴ ƛƴ ǾŜǊȊŜƘǊŦŜǊǘƛƎŜƴ CǊƛƪŀŘŜƭƭŜƴύ ŘƛŜ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎπ ǳƴŘ ±ŜǊπ

ŀǊōŜƛǘǳƴƎǎōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ǎƻ ŘƛǾŜǊǎ ǎŜƛƴ ƪǀƴƴŜƴΣ Řŀǎǎ Ŝƛƴ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜǎ YƻƴȊŜǇǘ ƴƛŎƘǘ 

ŀōƎŜƭŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾ ǿǳǊŘŜΣ ǿƛŜ ƛƴ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴ L ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴΣ ŘŜǊ !ǳŦōŀǳ ŜƛƴŜǎ ƘȅōǊƛŘŜƴ YƻƴȊŜǇǘŜǎ ƛƴ 

ŜƛƴŜƳ .ŀǳƪŀǎǘŜƴǇǊƛƴȊƛǇ ǳƳƎŜǎŜǘȊǘΦ IƛŜǊȊǳ ǿǳǊŘŜƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ .ŜǊŜƛŎƘŜ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ 

ŦǸǊ ŜƛƴŜ 9ǊƘŜōǳƴƎǎǇƭŀƴǳƴƎ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƴ ȊŜƛƎǘŜ ǎƛŎƘ ŜƛƴŜ «ōŜǊǎŎƘƴŜƛŘǳƴƎΣ ǎƻ Řŀǎǎ 

ŘŀǊŀǳǎ Ŝƛƴ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜǊ YŜǊƴ ŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘŜǎ ƎŜōƛƭŘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪƻƴƴǘŜΦ 5ƛŜ .ŜǊŜƛŎƘŜ ǿǳǊŘŜƴ ŀƴπ

ǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ǿƛŜ Ŝƛƴ .ŀǳƪŀǎǘŜƴ Ƴƛǘ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ƎŜŦǸƭƭǘΦ 5ŀǊŀǳǎ ŜƴǘǎǘŀƴŘŜƴ Ȋǳ 

ŘŜƴ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜƴ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴΣ ŘƛŜ ƴŜōŜƴ ŘŜƴ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜƴ .ŜǊŜƛŎƘŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳπ

ŀƭƛǎƛŜǊǘŜ CǊŀƎŜƴ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƴ ŜƴǘƘŀƭǘŜƴΦ 5ƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ŘƛŜǎŜ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴ ƴǳǘȊŜƴΣ ǳƳ ŘƛŜ 

ōŜƴǀǘƛƎǘŜƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ Ȋǳ ōǸƴŘŜƭƴ ǳƴŘ ƎŜȊƛŜƭǘ ŦŜƘƭŜƴŘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ Ȋǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊŜƴ 

ǳƴŘ ƴŀŎƘȊǳǘǊŀƎŜƴΦ 

9ƛƴ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǊ .ŀǳǎǘŜƛƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎǎǇƭŀƴǳƴƎ ƛǎǘ ȊΦ.Φ ŘƛŜ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎ ōŜπ

ǘǊŀŎƘǘŜǘŜƴ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘΣ ŀǳǎ ŘŜǊ ŘƛŜ tǊƻōŜƴ Ȋǳ ŜƴǘƴŜƘƳŜƴ ǎƛƴŘΦ 5ŀōŜƛ Ƴǳǎǎ ƪƭŀǊ ŘŜŦƛƴƛŜǊǘ 
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ǿŜǊŘŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ƛƴ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŀǳŦƎŜƴƻƳƳŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻƭƭŜƴ ǳƴŘ ŦǸǊ ǿŜƭπ

ŎƘŜ /ƘŀǊƎŜƴΣ tŀǊǘƛŜƴ ƻΦŅΦ ŜƛƴŜ !ǳǎǎŀƎŜ Ƴƛǘ ŘŜƳ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴŜǊƎŜōƴƛǎ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻƭƭΦ 

9ǎ ƪŀƴƴ ŘŀŦǸǊ ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘ ǎŜƛƴΣ ŜƛƴŜ ŜƛƎŜƴŜ /ƘŀǊƎŜƴŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ Ȋǳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΣ ŘƛŜ Ǿƻƴ ŘŜǊ CŜǎǘπ

ƭŜƎǳƴƎ ŘŜǎ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊǎ ŀōǿŜƛŎƘŜƴ ƪŀƴƴΦ 5ƛŜǎ ƪŀƴƴ ȊΦ.Φ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎ ǎŜƛƴΣ ǿŜƴƴ ŘŜǊ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ 

¢ŀƎŜǎŎƘŀǊƎŜƴ ŦŜǎǘƭŜƎǘΣ ŦǸǊ ŘƛŜ ŀƴƎŜǎǘǊŜōǘŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ƧŜŘƻŎƘ ƭŜŘƛƎƭƛŎƘ tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳǎ ŜƛƴŜƳ 

ōŜǎǘƛƳƳǘŜƴ ½ŜƛǘǊŀǳƳ ŀǳŦƎŜƴƻƳƳŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻƭƭŜƴΦ 5ƛŜǎŜ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎ Ƴǳǎǎ ǳƴǘŜǊ YŜƴƴǘƴƛǎ 

ŘŜǊ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜƴ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ CŀŎƘǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜǊ 

.ŜƘǀǊŘŜ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

!ǳŦ .ŀǎƛǎ ŘƛŜǎŜǊ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ ŘŜǊ Ȋǳ ǇǊǸŦŜƴŘŜƴ tƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎǎǘǊǳƪǘǳǊ ŜǊƎŜōŜƴ ǎƛŎƘ ǿŜƛǘŜǊŜ !ǎπ

ǇŜƪǘŜΣ ǿƛŜ ȊΦ.Φ ŘƛŜ {ǘǊŀǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ƛƴ !Ǌǘ ǳƴŘ !ƴȊŀƘƭ ǎƛƴƴǾƻƭƭŜǊ tǊƻōŜƴŀƘƳŜƻǊǘŜΦ !ǳǖŜǊŘŜƳ 

ǿƛǊŘ ŀǳŦ ŘƛŜǎŜ ²ŜƛǎŜ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘΣ ƻō ŜƛƴŜ .ŜǇǊƻōǳƴƎ ŘŜǎ 9ƴŘǇǊƻŘǳƪǘŜǎ ǾƻǊȊǳƴŜƘƳŜƴ ƻŘŜǊ ƻō 

ŜƛƴŜ .ŜǇǊƻōǳƴƎ ŘŜǊ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ŘŜǎ tǊƻŘǳƪǘŜǎ ǸōŜǊ ŘƛŜ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎƪŜǘǘŜ ǎƛƴƴπ

Ǿƻƭƭ ƛǎǘΦ 5ƛŜǎŜ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎǎƪǊƛǘŜǊƛŜƴ ǿƛǊƪŜƴ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ŘƛŜ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻπ

ōŜƴȊƛŜƘǳƴƎǎƳŜǘƘƻŘŜ ǳƴŘ ŘŜǎ ƎŜƴǳǘȊǘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴŘŜǎƛƎƴǎ ŀǳǎΦ IƛŜǊŀǳǎ ǿƛǊŘ ƴƻŎƘƳŀƭǎ 

ŘŜǳǘƭƛŎƘΣ ǿŀǊǳƳ Ŝƛƴ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜǎ YƻƴȊŜǇǘ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎǎǇƭŀƴǳƴƎ ƴƛŎƘǘ ǊŜŀƭƛπ

ǎƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 

5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŀƭǎ ƘȅōǊƛŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘ ŜǊƘŀƭǘŜƴ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŜƛƴŜƴ IŀƴŘƭǳƴƎǎǊŀƘƳŜƴΣ 

ǿŜƭŎƘŜǊ ƧŜŘƻŎƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ŀǳŦ ŘŜƳ ōŜȊƻƎŜƴŜƴ Cŀƭƭ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǳǎǎΦ Lƴ !ōōƛƭŘǳƴƎ с 

ǎƛƴŘ ŘƛŜ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ .ŜǊŜƛŎƘŜ ǳƴŘ ŘŜǊ 9ǊŀǊōŜƛǘǳƴƎǎŀōƭŀǳŦ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ Ŝƴǘπ

ǿƛŎƪŜƭǘŜƴ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴ ǎƛƴŘ ŘƛŜ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ .ŜǊŜƛŎƘŜ Ƴƛǘ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘŜƴ CǊŀƎŜƴ ŜǊǎŎƘƭƻǎǎŜƴ 

ǿƻǊŘŜƴΦ 5ƛŜǎŜ ƪǀƴƴŜƴ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭōŜȊƻƎŜƴ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ ǳƴŘ ŀƴǎŎƘƭƛŜπ

ǖŜƴŘ ōŜŀǊōŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  

5ŜǊ ƘȅōǊƛŘŜ wŀƘƳŜƴ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ Ŝǎ ŘŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ǳƴŘ ŀƴ Řŀǎ ƧŜπ

ǿŜƛƭƛƎŜ 9ǊŜƛƎƴƛǎ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ Ȋǳ ǘǊŜŦŦŜƴΦ {ƻ ƪǀƴƴŜƴ ȊΦ.Φ CǊŀƎŜƴ ƴŀŎƘ ŘŜƳ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜƴ ½ƛŜƘǳƴƎǎπ

ǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ƻŘŜǊ Ŝƛƴ ƳǀƎƭƛŎƘŜǎ tƻƻƭƛƴƎ ŘŜǊ tǊƻōŜƴ ŀǳŦ ŘŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭ ȊǳƎŜǎŎƘƴƛǘǘŜƴ ōŜπ

ŀƴǘǿƻǊǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŀǎ ¢ƻƻƭ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊ ŘƛŜǎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ IŀƴŘǊŜƛŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƳŀǘŜπ

ǊƛŀƭΣ ǳƳ ŜƛƴŜ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎǎŦƛƴŘǳƴƎ Ȋǳ ŜǊƭŜƛŎƘǘŜǊƴΦ 
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Abbildung 6: Darstellung der relevanten Bereiche einer Stichprobenuntersuchung und deren schematische 

Erarbeitung. 

 

5.1.2 Herausforderung bei der Entwicklung des Konzeptes: Auswahl geeigneter Anwen-
dungsfälle 

CǸǊ ŘƛŜ !ǳǎǿŀƘƭ ŘŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ {ȊŜƴŀǊƛŜƴ ǿǳǊŘŜƴ ǾƛŜƭŦŅƭǘƛƎŜ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ƘŜǊŀƴƎŜȊƻƎŜƴΣ ǿƛŜ 

ƛƴ YŀǇƛǘŜƭ н ōŜǊŜƛǘǎ ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘΦ IƛŜǊōŜƛ ǿǳǊŘŜ ǎƻǿƻƘƭ ŘƛŜ wŜƭŜǾŀƴȊ ŘŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ǎƻǿƛŜ ŘŜǊ ƧŜπ

ǿŜƛƭǎ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ aŀǘǊƛȊŜǎ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘΦ 
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Lƴ ŘƛŜǎŜƳ tǊƻȊŜǎǎ ƪƻƴƴǘŜ ȊΦ.Φ Campylobacter ǎǇǇΦ ŀƭǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŜǊ 9ǊǊŜπ

ƎŜǊ ƎŜƘǀǊǘ Ȋǳ ŘŜƴ ōŜŘŜǳǘŜƴŘǎǘŜƴ ȊƻƻƴƻǘƛǎŎƘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǳƴŘ ŘŜǊ 9¦Φ 5ƛŜ aŜƭπ

ŘŜȊŀƘƭŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ WŀƘǊŜ нлму ōƛǎ нлнн ƭŀƎŜƴ ȊǿƛǎŎƘŜƴ поΦллл ǳƴŘ суΦллл ƘǳƳŀƴŜƴ 9ǊƪǊŀƴπ

ƪǳƴƎǎŦŅƭƭŜƴ ǇǊƻ WŀƘǊ όǎƛŜƘŜ ¢ŀōŜƭƭŜ мύΦ .Ŝƛ ŘŜƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ 

ƎŜƘǀǊǘ ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ Ȋǳ ŘŜƴ aŜƛǎǘōŜǘŜƛƭƛƎǘŜƴ όǎƛŜƘŜ ¢ŀōŜƭƭŜ нύΦ DǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ƛǎǘ ŘƛŜ 

9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎ ƴŀŎƘ ŜƛƴƛƎŜƴ ¢ŀƎŜƴ ǎŜƭōǎǘŜƭƛƳƛƴƛŜǊŜƴŘΦ 9ǎ ǿŜǊŘŜƴ ƧŜŘƻŎƘ ǳƴƎŜŦŅƘǊ ƛƴ ŜƛƴŜƳ 5Ǌƛǘπ

ǘŜƭ ŘŜǊ ŀƪǳǘŜƴ CŅƭƭŜ !ƴǘƛōƛƻǘƛƪŀ ŀƭǎ ¢ƘŜǊŀǇƛŜ ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘ όwƻǎƴŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύΦ ½ǳŘŜƳ ƪŀƴƴ ƛƴ 

ǎŜƭǘŜƴŜƴ CŅƭƭŜƴ Řŀǎ Dǳƛƭƭŀƛƴπ.ŀǊǊŞπ{ȅƴŘǊƻƳ ŀǳŦǘǊŜǘŜƴΣ Řŀǎ ŜƛƴŜ CƻǊƳ ŘŜǊ tƻƭȅƴŜǳǊƻǇŀǘƘƛŜ ŘŀǊπ

ǎǘŜƭƭǘ ǳƴŘ ȊǳǊ aǳǎƪŜƭǎŎƘǿŅŎƘŜ ŦǸƘǊǘ όwYL нлмуύΦ 

.Ŝƛ ŘŜǊ LŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ aŀǘǊƛȄ ǎǘŜƭƭǘŜ ǎƛŎƘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ǊƻƘŜǎ DŜŦƭǸƎŜƭŦƭŜƛǎŎƘ ŀƭǎ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŘŀǊΦ .Ŝƛ LƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ Ƴƛǘ Campylobacter ǎǇǇΦ ƭƛŜƎǘ ƛƴ ŘŜƴ ƳŜƛǎǘŜƴ CŅƭƭŜƴ Ŝƛƴ aŀƴƎŜƭ 

ōŜƛ ŘŜǊ ½ǳōŜǊŜƛǘǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ YǸŎƘŜƴƘȅƎƛŜƴŜ ǾƻǊΦ 5ƛŜ 9C{! Ǝƛōǘ ŀƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ƘŅǳŦƛƎǎǘŜƴ LƴŦŜƪǘƛπ

ƻƴǎǉǳŜƭƭŜƴ ŦǸǊ CampylobacterπLƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ ƘŀƭōƎŀǊŜǎ IǸƘƴŜǊŦƭŜƛǎŎƘ ƻŘŜǊ ǾŜǊȊŜƘǊŦŜǊǘƛƎŜ [Ŝπ

ōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ǎƛƴŘΣ ŘƛŜ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ YǊŜǳȊƪƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƴŀŎƘ όƛƴŘƛǊŜƪǘŜƳύ Yƻƴǘŀƪǘ Ƴƛǘ ƪƻƴǘŀƳƛπ

ƴƛŜǊǘŜƳ IŅƘƴŎƘŜƴŦƭŜƛǎŎƘ ǾŜǊǳƴǊŜƛƴƛƎǘ ǿǳǊŘŜƴ ό9C{! нлмпŀύΦ LƳ ½ƻƻƴƻǎŜƴπaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ нлнм 

ƪƻƴƴǘŜ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŜƛƴŜ ϦtǊŅǾŀƭŜƴȊ Ǿƻƴ Campylobacter ǎǇǇΦ ƛƴ tǊƻōŜƴ Ǿƻƴ ŦǊƛǎŎƘŜƳ IŅƘƴπ

ŎƘŜƴŦƭŜƛǎŎƘ ƛƳ 9ƛƴȊŜƭƘŀƴŘŜƭ όǳƴŘ DǊƻǖƘŀƴŘŜƭ ǎƻǿƛŜ 9ƛƴŦǳƘǊǎǘŜƭƭŜƴύϦ Ǿƻƴ ŎŀΦ пт ҈ ŦŜǎǘƎŜǎǘŜƭƭǘ 

ό.±[ нлнмŀύΦ 

Lƴ ŘƛŜǎŜƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ ƛǎǘ ƧŜŘƻŎƘ Ȋǳ ōŜǘƻƴŜƴΣ Řŀǎǎ ŘŜǊ ±ŜǊȊŜƘǊ Ǿƻƴ ǊƻƘŜƳ DŜŦƭǸƎŜƭŦƭŜƛǎŎƘ 

ŀǳǎŘǊǸŎƪƭƛŎƘ ƴƛŎƘǘ ŜƳǇŦƻƘƭŜƴ ƛǎǘΦ 9ǎ ƘŀƴŘŜƭǘ ǎƛŎƘ ƴƛŎƘǘ ǳƳ Ŝƛƴ ǾŜǊȊŜƘǊŦŜǊǘƛƎŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ 

ǳƴŘ ǎƻƭƭ ŘŀƘŜǊ ƛƳ IŀǳǎƘŀƭǘ ŘŜǎ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎ ǾƻǊ ŘŜƳ ±ŜǊȊŜƘǊ ǿŜƛǘŜǊǾŜǊŀǊōŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŀ 

ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŀǳǎǊŜƛŎƘŜƴŘ ƭŀƴƎŜ 9ǊƘƛǘȊǳƴƎ ŀōƎŜǘǀǘŜǘ ǿƛǊŘΣ ƛǎǘ Řŀǎ ±ƻǊƪƻƳƳŜƴ ŀǳŦ 

ŘŜƳ wƻƘǇǊƻŘǳƪǘ ŀǳǎ {ƛŎƘǘ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ŘŀƘŜǊ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǊŜŎƘǘƭƛŎƘ ƴƛŎƘǘ Ȋǳ ōŜŀƴπ

ǎǘŀƴŘŜƴΣ Řŀ Ŝǎ ƘƛŜǊȊǳ ƪŜƛƴŜ ƪƻƴƪǊŜǘŜ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜ wŜƎŜƭǳƴƎ ƎƛōǘΦ Lƴ ŘŜǊ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ 

нлтоκнллр YŀǇƛǘŜƭ н ƛǎǘ Campylobacter ǎǇǇΦ ŀǳŦ {ŎƘƭŀŎƘǘƪǀǊǇŜǊƴ Ǿƻƴ aŀǎǘƘŅƘƴŎƘŜƴ ŀƭǎ tǊƻπ

ȊŜǎǎƘȅƎƛŜƴŜƪǊƛǘŜǊƛǳƳΣ ƧŜŘƻŎƘ ƴƛŎƘǘ ŀƭǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪǊƛǘŜǊƛǳƳ ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘΦ {ƻƭŀƴƎŜ 

ŘŜǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ ǎƛŎƘ ŀƴ ŘƛŜ wŜƎŜƭƴ ŘŜǊ ½ǳōŜǊŜƛǘǳƴƎ ǳƴŘ YǸŎƘŜƴƘȅƎƛŜƴŜ ƘŅƭǘΣ ǿƛǊŘ ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ 

ǾƻǊ ŘŜƳ ±ŜǊȊŜƘǊ ŀōƎŜǘǀǘŜǘ ǳƴŘ ǎǘŜƭƭǘ ŘŜƳȊǳŦƻƭƎŜ ƪŜƛƴ ƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘƭƛŎƘŜǎ wƛǎƛƪƻ ƳŜƘǊ ŘŀǊΦ 
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!ƴ ŘƛŜǎŜǊ {ǘŜƭƭŜ Ƴǳǎǎ ŘŜǊ Cƻƪǳǎ ŀǳŦ ŘŜǊ !ǳŦƪƭŅǊǳƴƎ ŘŜǎ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎ ǸōŜǊ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜ !ǎπ

ǇŜƪǘŜ ŘŜǊ ƪƻǊǊŜƪǘŜƴ ½ǳōŜǊŜƛǘǳƴƎ ǎƻǿƛŜ ŘŜǊ YǸŎƘŜƴƘȅƎƛŜƴŜ ƭƛŜƎŜƴΦ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾ ȊǳƳ wƻƘǇǊƻŘǳƪǘ ǿǳǊŘŜ ŀƭǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭ ŘŀƘŜǊ ŘƛŜ aŀǘǊƛȄ ϦDŜŦƭǸπ

ƎŜƭŦƭŜƛǎŎƘπCŜǊǘƛƎǇǊƻŘǳƪǘŜϦ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘΦ .Ŝƛ ŘƛŜǎŜƴ tǊƻŘǳƪǘŜƴ ƘŀƴŘŜƭǘ Ŝǎ ǎƛŎƘ ǳƳ ǾŜǊȊŜƘǊŦŜǊǘƛƎŜ 

[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭΣ ǿŜƭŎƘŜ ǾƻǊ ŘŜƳ ±ŜǊȊŜƘǊ ƴƛŎƘǘ ƳŜƘǊ ŘǳǊŎƘŜǊƘƛǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǸǎǎŜƴΦ Lƴ ŘƛŜǎŜǊ 9Ǌπ

ǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπYƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǿǸǊŘŜƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭ ǾƻǊƘŀƴŘŜƴŜ Campylobacterπ9ǊǊŜƎŜǊ ƴƛŎƘǘ ǾƻǊ 

ŘŜƳ ±ŜǊȊŜƘǊ ŀōƎŜǘǀǘŜǘΦ 5ŀƘŜǊ ƛǎǘ ŦǸǊ Řŀǎ !ǳŦǘǊŜǘŜƴ ŘŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ƛƴ ŘƛŜǎŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπYƻƳπ

ōƛƴŀǘƛƻƴ ŜƛƴŜ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜ IŀƴŘƘŀōŜ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ƎŜƎŜōŜƴΦ WŜŘƻŎƘ ǿǳǊŘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ 

aŀǘǊƛȄ ϦDŜŦƭǸƎŜƭŦƭŜƛǎŎƘπCŜǊǘƛƎǇǊƻŘǳƪǘŜϦ ƪŜƛƴŜ wŜƭŜǾŀƴȊ ŦŜǎǘƎŜǎǘŜƭƭǘΣ ŘŜƴƴ ƛƴ ŘŜƴ aŜƭŘǳƴƎŜƴ 

Ȋǳ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ŘŜǎ wYL ǳƴŘ .±[ ƪƻƴƴǘŜ ƪŜƛƴ ƎŜƘŅǳŦǘŜǎ ±ƻǊπ

ƪƻƳƳŜƴ ŘƛŜǎŜǊ YƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ŦŜǎǘƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 9ōŜƴǎƻ ƪƻƴƴǘŜƴ ǸōŜǊ Řŀǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜ 

{ŎƘƴŜƭƭǿŀǊƴǎȅǎǘŜƳ ŦǸǊ [ŜōŜƴǎπ ǳƴŘ CǳǘǘŜǊƳƛǘǘŜƭ όw!{CCύ ǳƴŘ Řŀǎ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎπ

ǇƻǊǘŀƭ ϦƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǿŀǊƴǳƴƎΦŘŜϦ ƪŜƛƴŜ ŀƪǘǳŜƭƭŜƴ ²ŀǊƴǳƴƎŜƴ Ȋǳ ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπYƻƳōƛƴŀπ

ǘƛƻƴ ƎŜŦǳƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

9ǎ ƪƻƴƴǘŜ ŘŜƳƴŀŎƘ ŦǸǊ ŘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊ Campylobacter ǎǇǇΦ ƪŜƛƴŜ 9ǊǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπYƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ŘƛŜ ƎŜŦƻǊŘŜǊǘŜƴ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŜǊŦǸƭƭǘΦ 5ƛŜǎ ȊŜƛƎǘŜΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ƎŜǎƻƴŘŜǊǘŜ 

.ŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎ ŀƭƭŜǊ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘŜǊ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎ ƛǎǘΣ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴŜ ŀōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘŜ !ǳǎǎŀƎŜ ǸōŜǊ 

ƳǀƎƭƛŎƘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 9ōŜƴǎƻ ƳǸǎǎŜƴ ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ǳƴŘ aŀǘǊƛȄ 

ǎŜǇŀǊƛŜǊǘ ǾƻƴŜƛƴŀƴŘŜǊ ǸōŜǊǇǊǸŦǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ¦Ƴ ŀōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ŜƛƴŜ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜ wŜƭŜǾŀƴȊ Ȋǳ ŜǊπ

ƘŀƭǘŜƴΣ Ƴǳǎǎ ŘƛŜ 9ǊǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπYƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ŘƛŜ ƎŜŦƻǊŘŜǊǘŜƴ tǳƴƪǘŜ ȊǿƛƴƎŜƴŘ ŜǊŦǸƭƭŜƴΦ .Ŝπ

ǎƻƴŘŜǊǎ ŘƛŜ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜ 9ƛƴƻǊŘƴǳƴƎ ǳƴŘ ƳǀƎƭƛŎƘŜ IŀƴŘƘŀōŜ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ Ƴǳǎǎ ōŜπ

ǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ŘŀƳƛǘ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘ ǇǊŀȄƛǎƴŀƘŜΣ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎǎƛǘǳŀǘƛƻƴŜƴ Ŝƴǘǿƛπ

ŎƪŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

 

5.1.3 Herausforderungen in der Anwendung des Konzepts 

Lƴ ŘŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘŜǎ ǳƴŘ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ǿŀǊ Řŀǎ ½ƛŜƭΣ ŘŜƴ bǳǘȊŜǊƎǊǳǇǇŜƴ ŜƛƴŜ ǎŜƭōǎǘπ

ŜǊƪƭŅǊŜƴŘŜ ǳƴŘ ǳƴƪƻƳǇƭƛȊƛŜǊǘŜ bǳǘȊǳƴƎ Ȋǳ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴΦ ½ǳ ŘƛŜǎŜƳ ½ǿŜŎƪ ǿǳǊŘŜƴ ƛƴ Řŀǎ ¢ƻƻƭ 
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ŘŜǘŀƛƭƭƛŜǊǘŜ !ƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴΣ IƛƭŦŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ŀǳŦŦǊƛǎŎƘŜƴŘŜǎ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘǿƛǎǎŜƴ ŜƛƴƎŜŀǊōŜƛǘŜǘ 

όǎƛŜƘŜ пύΦ 

5ŀ Řŀǎ YƻƴȊŜǇǘ ƴƛŎƘǘ ǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘ ǎŜƛƴ ƪŀƴƴΣ ƪƻƴƴǘŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ IƛƴŘŜǊƴƛǎǎŜ ƛƴ 

ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ŘƛŜ ƛƳ ²ŜǎŜƴǘƭƛŎƘŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƳ 9ǊŦƻǊŘŜǊƴƛǎ ŘŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭπ

ƭŜƴ !ƴǇŀǎǎǳƴƎ ŜƛƴƘŜǊƎŜƘŜƴΦ IƛŜǊ ǎƻƭƭǘŜƴ ǳƴŘ ƳǸǎǎŜƴ ŘŀƘŜǊ ǿŜƛǘŜǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎƘƛƭŦŜƴ ŜǊπ

ǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ŘƛŜ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ {ŎƘǳƭǳƴƎ ƛƴ ŘŜǊ bǳǘȊǳƴƎ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ŜƛƴƘŜǊƎŜƘŜƴΦ 

 

Detaillierte Studiendesigns der Stratifizierung und Mehrstufigkeit sowie das Entnehmen von 

Poolproben 

CǸǊ ŘƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ƛǎǘ Ŝǎ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎΣ Ŝƛƴ ŀŘŅǉǳŀǘŜǎ !ǳǎπ

ǿŀƘƭǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ ½ƛŜƘǳƴƎ ŘŜǊ tǊƻōŜƴ Ȋǳ ōŜǎǘƛƳƳŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ƳǸǎǎŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜπ

ŘŜƴŜ !ǎǇŜƪǘŜΣ ǿƛŜ .ŜǇǊƻōǳƴƎǎƻǊǘ ǳƴŘ ςȊŜƛǘǇǳƴƪǘ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴΦ DǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ƪŀƴƴ 

ōŜƛ ŘŜƴ !ǳǎǿŀƘƭǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ȊǿƛǎŎƘŜƴ ƴƛŎƘǘπȊǳŦŅƭƭƛƎŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ όȊΦ.Φ ǊƛǎƛƪƻƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜ !ǳǎǿŀƘƭΣ 

ǇŀǎǎƛǾŜ !ǳǎǿŀƘƭύ ǳƴŘ ȊǳŦŅƭƭƛƎŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ ǿƻōŜƛ ƴǳǊ ȊǳŦŅƭƭƛƎŜ ±ŜǊŦŀƘπ

ǊŜƴ ŜƛƴŜƴ ǳƴƳƛǘǘŜƭōŀǊŜƴ wǸŎƪǎŎƘƭǳǎǎ ǾƻƳ 9ǊƎŜōƴƛǎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ ŀǳŦ ŘƛŜ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ 

ȊǳƭŀǎǎŜƴΦ 5ƛŜ ƘŅǳŦƛƎǎǘŜƴ ȊǳŦŅƭƭƛƎŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǎƛƴŘ ŘƛŜ ŜƛƴŦŀŎƘŜΣ ŘƛŜ ƎŜǎŎƘƛŎƘǘŜǘŜ ǳƴŘ ŘƛŜ Ŝƛƴπ 

ōȊǿΦ ƳŜƘǊǎǘǳŦƛƎŜ ½ǳŦŀƭƭǎǎǘƛŎƘǇǊƻōŜΦ 

.Ŝƛ ŜƛƴŜǊ ŜƛƴŦŀŎƘŜƴ ½ǳŦŀƭƭǎŀǳǎǿŀƘƭ Ƙŀǘ ƧŜŘŜ 9ƛƴƘŜƛǘ ŀǳǎ ŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ŘƛŜ ƎƭŜƛŎƘŜΣ ōŜπ

ǎǘƛƳƳōŀǊŜ ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ƎŜȊƻƎŜƴ Ȋǳ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ǳǊŎƘ aŜǘƘƻŘŜƴ ǿƛŜ ½ǳŦŀƭƭǎȊŀƘƭŜƴΣ ½ǳŦŀƭƭπ

ǎǘŀōŜƭƭŜƴ ƻŘŜǊ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜǊ {ƻŦǘǿŀǊŜΣ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ Ȋǳ ȊƛŜƘŜƴŘŜƴ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘ 

όYǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ мффоύΦ 5ƛŜ ½ƛŜƘǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ŜƛƴŦŀŎƘŜƴ ½ǳŦŀƭƭǎǎǘƛŎƘǇǊƻōŜ ōƛŜǘŜǘ ǎƛŎƘ ŀƴΣ ǿŜƴƴ Řŀǎ Ȋǳ 

ōŜǇǊƻōŜƴŘŜ tǊƻŘǳƪǘ ƛƴ ƭƻǎŜǊ CƻǊƳ ǾƻǊƭƛŜƎǘ όȊΦ.Φ 9ƛŜǊ ƛƴ ŜƛƴŜǊ tŀŎƪǎǘŜƭƭŜ ŀǳŦ ŜƛƴŜƳ CǀǊŘŜǊπ

ōŀƴŘύΦ 5ŜǊ !ǳŦǿŀƴŘ ŘŜǊ tƭŀƴǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ŜƛƴŦŀŎƘŜƴ ½ǳŦŀƭƭǎǎǘƛŎƘǇǊƻōŜ ƪŀƴƴ ŀƭǎ ƎŜǊƛƴƎŜǊ ŀƴƎŜǎŜπ

ƘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ ŀƭǎ ōŜƛ ŘŜƴ ƴŀŎƘŦƻƭƎŜƴŘŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴΦ WŜŘƻŎƘ ƪŀƴƴ ŘƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ Ǿƻƭƭπ

ǎǘŅƴŘƛƎ ȊǳŦŅƭƭƛƎŜƴ ŜƛƴŦŀŎƘŜƴ ½ǳŦŀƭƭǎŀǳǎǿŀƘƭ ƛƴ ŘŜǊ tǊŀȄƛǎ ǎŎƘǿƛŜǊƛƎ ǳƳȊǳǎŜǘȊŜƴ ǎŜƛƴΣ ǿŜǎƘŀƭō 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾ ŀǳŦ ŀƴŘŜǊŜ CƻǊƳŜƴ ŘŜǊ ȊǳŦŅƭƭƛƎŜƴ !ǳǎǿŀƘƭ ȊǳǊǸŎƪƎŜƎǊƛŦŦŜƴ ǿƛǊŘ όYǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ Ŝǘ ŀƭΦ 
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нлмнύΣ ȊΦ.Φ ŀǳŦ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛǎŎƘŜƴ ½ƛŜƘǳƴƎŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ǿƛǊŘ ȊΦ.Φ ƧŜŘŜ ȄπǘŜ 9ƛƴƘŜƛǘ ŜƛƴŜǊ DǊǳƴŘƎŜπ

ǎŀƳǘƘŜƛǘ ŀǳǎƎŜǿŅƘƭǘΦ 9ǎ ŘŀǊŦ ŘŀōŜƛ ƧŜŘƻŎƘ ƪŜƛƴŜ {ȅǎǘŜƳŀǘƛƪ ƛƴ ŘŜƴ ƎŜǿŅƘƭǘŜƴ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ǾƻǊπ

ƭƛŜƎŜƴ όCŀƘǊƳŜƛǊ Ŝǘ ŀƭΦ нллмΣ YŀǳŜǊƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлύΦ 

²ƛǊŘ ŜƛƴŜ ƎŜǎŎƘƛŎƘǘŜǘŜ ½ǳŦŀƭƭǎŀǳǎǿŀƘƭ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴΣ Ƴǳǎǎ ŘŀȊǳ ŘƛŜ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ƴŀŎƘ ǾƻǊƘŜǊ 

ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘŜƴ {ŎƘƛŎƘǘǳƴƎǎƳŜǊƪƳŀƭŜƴ ƛƴ {ŎƘƛŎƘǘŜƴ ȊŜǊƭŜƎǘ ǿŜǊŘŜƴΦ !ǳǎ ƧŜŘŜǊ ŜƴǘǎǘŜƘŜƴŘŜƴ 

{ŎƘƛŎƘǘ ǿƛǊŘ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ŜƛƴŜ ½ǳŦŀƭƭǎŀǳǎǿŀƘƭ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘ ǿƛǊŘ όYŀǳŜǊƳŀƴƴ 

Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΣ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύΦ LƳ tǊƻȊŜǎǎ ŘŜǊ {ŎƘƛŎƘǘǳƴƎ ƛǎǘ Ŝǎ ƎŜȊƛŜƭǘŜǊ ƳǀƎƭƛŎƘ ŘŜǊ 

CǊŀƎŜ ƴŀŎƘȊǳƎŜƘŜƴΣ ŀƴ ǿŜƭŎƘŜǊ {ǘŜƭƭŜ ƛƴ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ ŘƛŜ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘǘƎŜŦǳƴŘŜƴ ƘŀǘΦ 

½ǳŘŜƳ ƪŀƴƴ ŜƛƴŜ ƎŜǿƛǎǎŜ wƛǎƛƪƻƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ CŜǎǘπ

ƭŜƎǳƴƎ ŘŜǊ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ȊǳǊ {ŎƘƛŎƘǘǳƴƎΦ 9ǊƎŅƴȊŜƴŘ ƛǎǘ Ŝǎ ōŜƛ ŜƛƴŜǊ ƳŜƘǊǎŎƘƛŎƘǘƛƎŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ 

ƳǀƎƭƛŎƘ Ȋǳ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŜǊŜƴΣ Řŀǎǎ ŀǳǎ ƧŜŘŜƳ !ōǎŎƘƴƛǘǘ ŘŜǎ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎǎōŜǘǊƛŜōǎ όȊΦ.Φ ŀǳǎ ǾŜǊǎŎƘƛŜπ

ŘŜƴŜƴ {ǘŅƭƭŜƴύ tǊƻōŜƴ ƛƴ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ƎŜƭŀƴƎŜƴΣ ǿŜƴƴ ŘƛŜǎ ƛƴ ŘŜƴ {ŎƘƛŎƘǘǳƴƎǎƳŜǊƪƳŀπ

ƭŜƴ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿƛǊŘ όȊΦ.Φ ŘƛŜ {ǘŅƭƭŜ ŀƭǎ aŜǊƪƳŀƭύ ό/ƻƴǊŀǘƘǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύΦ 5ŜǊ ƎǊǀǖǘŜ ±ƻǊǘŜƛƭ 

ŘƛŜǎŜǊ aŜǘƘƻŘŜ ƛǎǘ ŘƛŜ 9ǊƘǀƘǳƴƎ ŘŜǊ «ōŜǊǎƛŎƘǘƭƛŎƘƪŜƛǘ ǳƴŘ ŘŜǊ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘŜƴ ¦ƳǎŜǘȊōŀǊƪŜƛǘ 

όYǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ мффоύΦ !ǳǖŜǊŘŜƳ ǿƛǊŘ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ {ŎƘƛŎƘǘǳƴƎǎŜŦŦŜƪǘ ƘŅǳŦƛƎ ŜƛƴŜ ƘǀƘŜǊŜ DŜƴŀǳπ

ƛƎƪŜƛǘ ŘŜǊ {ŎƘŅǘȊǿŜǊǘŜ ŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘ όCŀƘǊƳŜƛǊ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύΦ .Ŝƛ ŜƛƴŜǊ ƎǊƻǖŜƴ 

DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ǎƛƴŘ ƧŜŘƻŎƘ ŅƘƴƭƛŎƘŜ tǊƻōƭŜƳŜ ƛƴ ŘŜǊ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ǿƛŜ ōŜƛ ŜƛƴŜǊ ǊŜƛƴŜƴ Ŝƛƴπ

ŦŀŎƘŜƴ ½ǳŦŀƭƭǎŀǳǎǿŀƘƭ Ȋǳ ŜǊǿŀǊǘŜƴ όYǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύΦ 

5ŀǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ŘŜǊ Ŝƛƴπ ƻŘŜǊ ƳŜƘǊǎǘǳŦƛƎŜƴ ½ǳŦŀƭƭǎŀǳǎǿŀƘƭ ǿƛǊŘ ŘŀƘŜǊ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ōŜƛ ƎǊƻǖŜƴ 

DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘŜƴ ƎŜƴǳǘȊǘΦ IƛŜǊōŜƛ ǿƛǊŘ ŘƛŜ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ŘǳǊŎƘ ǾƻǊƘŜǊ ŦŜǎǘƭŜƎǘŜ {ǘǳπ

ŦǳƴƎǎƪǊƛǘŜǊƛŜƴ ƛƴ ŜƛƴŜ ƻŘŜǊ ƳŜƘǊŜǊŜ {ǘǳŦŜƴ όDǊǳǇǇŜƴκYƭǳƳǇŜƴκ/ƭǳǎǘŜǊύ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜŦŀǎǎǘΦ 

!ǳǎ ŘƛŜǎŜƴ /ƭǳǎǘŜǊƴ ǿƛǊŘ ȊǳŦŅƭƭƛƎ ŜƛƴŜ !ƴȊŀƘƭ ŀǳǎƎŜǿŅƘƭǘΦ !ƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ōŜƛ ŜƛƴŜƳ Ŝƛƴπ

ǎǘǳŦƛƎŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ŀƭƭŜ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ŘƛŜǎŜǊ ƎŜǿŅƘƭǘŜƴ /ƭǳǎǘŜǊΣ ōŜƛ ŜƛƴŜƳ ƳŜƘǊǎǘǳŦƛƎŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ 

½ǳŦŀƭƭǎǎǘƛŎƘǇǊƻōŜƴ ŘƛŜǎŜǊ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘΦ WŜ ǿŜƛǘŜǊ Ŝƛƴ tǊƻŘǳƪǘ ōŜǊŜƛǘǎ ƛƳ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎǇǊƻȊŜǎǎ 

ŦƻǊǘƎŜǎŎƘǊƛǘǘŜƴ ƛǎǘΣ ŘŜǎǘƻ ǎƛƴƴǾƻƭƭŜǊ ƪŀƴƴ Ŝǎ ǎŜƛƴΣ Ŝƛƴ ƳŜƘǊǎǘǳŦƛƎŜǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ Ȋǳ ǾŜǊǿŜƴŘŜƴΦ 

aƛǘ ŘƛŜǎŜǊ aŜǘƘƻŘŜ ƪŀƴƴ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ŘƛŜ !ƴȊŀƘƭ ŘŜǊ ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴ ǊŜŘǳȊƛŜǊǘ ǳƴŘ 

ŘƛŜ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘŜ ¦ƳǎŜǘȊōŀǊƪŜƛǘ ƴƻŎƘƳŀƭǎ ŜǊƘǀƘǘ ǿŜǊŘŜƴςƧŜŘƻŎƘ Ƴǳǎǎ Ŝƛƴ ƎǊǀǖŜǊŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻπ

ōŜƴŦŜƘƭŜǊ ōŜŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ό/ƻƴǊŀǘƘǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлΣ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύΦ ½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ǎƻƭƭǘŜ 
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со 
 
 

ȊǿƛƴƎŜƴŘ ƎŜǇǊǸŦǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƻō ŘƛŜ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜƴ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ {ŎƘƛŎƘǘŜƴ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘ ǎƻ 

ƘŜǘŜǊƻƎŜƴ ǿƛŜ ƳǀƎƭƛŎƘ ǳƴŘ ŘƛŜ {ŎƘƛŎƘǘŜƴ ǳƴǘŜǊŜƛƴŀƴŘŜǊ ǎƻ ƘƻƳƻƎŜƴ ǿƛŜ ƳǀƎƭƛŎƘ ǎƛƴŘ 

όYǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ мффоύΣ Řŀ ŀƴǎƻƴǎǘŜƴ ŘƛŜ ±ƻǊǘŜƛƭŜ ŜƛƴŜǊ ǎǘǳŦƛƎŜƴ !ǳǎǿŀƘƭ ƎƎŦΦ ŘŀŘǳǊŎƘ ŀǳŦƎŜƘƻπ

ōŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ǳƴŘ ƪŜƛƴŜ ±ŀǊƛŀƴȊǊŜŘǳƪǘƛƻƴ ƛƴ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ ŜǊŦƻƭƎǘ όYŀǳŜǊƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлмлύΦ 5ƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ƳŜƘǊǎǘǳŦƛƎŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎ ƛǎǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ŀǳŦ ŘƛŜ .ŜǘǊƛŜōǎǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ 

ǳƴŘ ŘŜƴ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴǎŀōƭŀǳŦ ŜƛƴŜǎ ƧŜŘŜƴ tǊƻŘǳƪǘǎ ŀōȊǳǎǘƛƳƳŜƴΦ 5ŀƘŜǊ ƛǎǘ ŘƛŜǎŜǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ 

ƴƛŎƘǘ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘ Ȋǳ ǾŜǊŀƭƭƎŜƳŜƛƴŜǊƴΣ ǎƻƴŘŜǊƴ Ƴǳǎǎ ǾƻǊ hǊǘ ŦŀŎƘƭƛŎƘ ōŜǎǘƛƳƳǘ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ 

Ƴǳǎǎ ŜƛƴŜ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ ōȊǿΦ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ Ǿƻƴ ŘŜƴ ǾƻǊƘŀƴŘŜƴŜƴ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊŜƴŘŜƴ YƭǳƳπ

ǇŜƴκDŜōƛƴŘŜƴκ/ƘŀǊƎŜƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴΦ {ƻƭƭǘŜ Ŝǎ ŜƛƴŜ ±ŜǊƳǳǘǳƴƎ ȊǳƳ 9ƛƴǘǊŀƎǎȊŜƛǘǇǳƴƪǘ ƻŘŜǊ ςƻǊǘ 

ŘŜǊ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƎŜōŜƴΣ Ƴǳǎǎ ŘƛŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ōŜƛ ŘŜǊ {ǘǳŦƛƎƪŜƛǘ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

9ƛƴ ǿŜƛǘŜǊŜǎ ƎŅƴƎƛƎŜǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ōŜƛ ŘŜǊ ½ƛŜƘǳƴƎ Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴ ƛǎǘ Řŀǎ 9ƴǘƴŜƘƳŜƴ Ǿƻƴ tƻƻƭπ

ǇǊƻōŜƴΦ 5ŀōŜƛ ǿŜǊŘŜƴ ƳŜƘǊŜǊŜ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ŜƛƴŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛƴ ŜƛƴŜǊ tǊƻōŜ ȊǳǎŀƳƳŜƴπ

ƎŜŦŀǎǎǘΦ .Ŝƛ ŘŜǊ ±ƻǊƎŜƘŜƴǎǿŜƛǎŜ ŘŜǎ tƻƻƭŜƴǎ ǎƻƭƭǘŜ ƎǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ōŜŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀǎǎ Ŝǎ 

ǎƛƴƴǾƻƭƭ ƛǎǘΣ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ Ƴƛǘ ƎƭŜƛŎƘŜƴ όƘȅƎƛŜƴƛǎŎƘŜƴύ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎŜƴ Ȋǳ ǇƻƻƭŜƴ όȊΦ.Φ .Ŝπ

ƘŀƴŘƭǳƴƎǎǎŎƘǊƛǘǘŜΣ ±ŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴύΦ .ŜȊǸƎƭƛŎƘ ŘŜǎ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜǎ ƛǎǘ ŦŜǎǘȊǳǎǘŜƭƭŜƴΣ Řŀǎǎ 

ōŜƛ ŜƛƴŜǊ tƻƻƭǳƴƎ ŜƛƴŜ ±ŜǊŘǸƴƴǳƴƎ ŘŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊƪƻƴȊŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƛƴ tǊƻōŜƴ ƴƛŎƘǘ ŀǳǎƎŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴ 

ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜǎ Ȋǳ ŦŀƭǎŎƘ ƴŜƎŀǘƛǾŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜƴ ŦǸƘǊŜƴ ƪŀƴƴ όǿŜǊŘŜƴ ȊΦ.Φ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ CǊƛπ

ƪŀŘŜƭƭŜƴ ƎŜǇƻƻƭǘ ǳƴŘ ƴǳǊ ŜƛƴŜ CǊƛƪŀŘŜƭƭŜ ǿŜƛǎǘ ŜƛƴŜ ƎŜǊƛƴƎŜ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŀǳŦΣ ǿƛǊŘ ƳǀƎƭƛŎƘπ

ŜǊǿŜƛǎŜ ŘƛŜ bŀŎƘǿŜƛǎƎǊŜƴȊŜ ǳƴǘŜǊǎŎƘǊƛǘǘŜƴύΦ 5Ŝǎ ²ŜƛǘŜǊŜƴ ǎƻƭƭǘŜ ōŜƛƳ tƻƻƭŜƴ ōŜŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊπ

ŘŜƴΣ Řŀǎǎ ōŜƛ ŜƛƴŜƳ ǇƻǎƛǘƛǾŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎ ƎŜƎŜōŜƴŜƴŦŀƭƭǎ ƪŜƛƴŜ ½ǳƻǊŘƴǳƴƎ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ 

[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ƳŜƘǊ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ƪŀƴƴΦ 

 

Festlegung benötigter statistischer Parameter  

Lƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ ƳǀŎƘǘŜ ŜƛƴŜ .ŜƘǀǊŘŜ Ƴƛǘ ƛƘǊŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŦŜǎǘǎǘŜƭƭŜƴΣ ƻō Řŀǎ ōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ [Ŝπ

ōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ϦŦǊŜƛ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊϦ ƛǎǘΣ ƻō ŘƛŜ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ƛƴ ŘŜƳ [ŜōŜƴǎƳƛǘπ

ǘŜƭ ϦǳƴǘŜǊ ŜƛƴŜǊ ōŜǎǘƛƳƳǘŜƴ tǊŅǾŀƭŜƴȊϦ ƻŘŜǊ ϦǳƴǘŜǊ ŜƛƴŜǊ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘŜƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜƴ DǊŜƴȊŜϦ 

ƭƛŜƎǘΦ !ǳǎ ŘƛŜǎŜƴ ±ƻǊƎŀōŜƴ ƘŜǊŀǳǎ ŜǊƎŜōŜƴ ǎƛŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ 

ǎǇŜȊƛŜƭƭŜ  ƳŀǘƘŜƳŀǘƛǎŎƘŜ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ƴŅƳƭƛŎƘ ϦYƻƴȊŜǇǘ ȊǳƳ bŀŎƘǿŜƛǎ ŘŜǊ CǊŜƛƘŜƛǘ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 
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сп 

9ǊǊŜƎŜǊϦ ό/ŀƴƴƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ мфунΣ DƭŀǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлммΣ /!/ нллпύΣ ϦYƻƴȊŜǇǘ ȊǳƳ {ŎƘŅǘȊŜƴ ŜƛƴŜǊ tǊŅπ

ǾŀƭŜƴȊ Ƴƛǘ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴŜǊ DŜƴŀǳƛƎƪŜƛǘϦ όDƭŀǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύ ǳƴŘ ϦYƻƴȊŜǇǘ ȊǳƳ {ŎƘŅǘȊŜƴ ŜƛƴŜǎ 

9ǊǿŀǊǘǳƴƎǎǿŜǊǘǎ Ƴƛǘ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴŜǊ DŜƴŀǳƛƎƪŜƛǘϦ όDƭŀǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΣ ǿŜƭŎƘŜ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ƛƴ tǳōπ

ƭƛƪŀǘƛƻƴ L ǳƴŘ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴ LL ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴ ǎƛƴŘΦ 

LƳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜƴ ¢ƻƻƭ ǿŜǊŘŜƴ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ŘƛŜǎŜ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ȊǳǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴōŜǊŜŎƘƴǳƴƎ 

ƎŜƴǳǘȊǘΦ CǸǊ ŘƛŜ .ŜǎǘƛƳƳǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ƳǸǎǎŜƴ ŘŀȊǳ ƧŜ ƴŀŎƘ ±ŜǊŦŀƘπ

ǊŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ .ŜǎƻƴŘŜǊǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛǎǘ ƘƛŜǊōŜƛ 

ŘƛŜ !ƴƎŀōŜ ŜƛƴŜǊ LǊǊǘǳƳǎǿŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ǎƻǿƛŜ ŜƛƴŜǊ tǊŅǾŀƭŜƴȊ ōȊǿΦ ŜƛƴŜǊ ŀƪȊŜǇǘŀōƭŜƴ tǊŅπ

ǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜΣ ŘΦƘΦ Ŝƛƴ !ƴǘŜƛƭ ōȊǿΦ ŜƛƴŜ !ƴȊŀƘƭ Ǿƻƴ ƳǀƎƭƛŎƘŜǊǿŜƛǎŜ ōŜƭŀǎǘŜǘŜƴ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ƛƴ 

ŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘΣ ŘƛŜ ŀƭǎ ϦŀƪȊŜǇǘŀōŜƭϦ ŀƴƎŜǎŜƘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ !ǳǖŜǊŘŜƳ Ƴǳǎǎ ȊǳƳ ¢Ŝƛƭ ŜƛƴŜ 

!ōǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘŀōǿŜƛŎƘǳƴƎ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ vǳŀƴǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎŜƴΦ 

5ƛŜǎŜ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎŜƴ ƳǸǎǎŜƴ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜ 9ƛƴǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ŘŜǊ .ŜƘǀǊŘŜƴ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ ǿŜǊπ

ŘŜƴ ǳƴŘ ƘŀōŜƴ ȊǳŘŜƳ ŜƛƴŜ ǳƴƳƛǘǘŜƭōŀǊŜ YƻƴǎŜǉǳŜƴȊ ŦǸǊ ŘƛŜ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ 

ŦǸǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ !ǎǇŜƪǘŜ όŘŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǳƴǘŜǊƴŜƘƳŜǊǎ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ ŘŜǊ .ŜƘǀǊŘŜύΦ 5ƛŜǎ 

ƪŀƴƴ ƛƴ ǾƛŜƭŜǊƭŜƛ IƛƴǎƛŎƘǘ ŜƛƴŜ ŜǊƘŜōƭƛŎƘŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎ ŘŀǊǎǘŜƭƭŜƴΣ ƛƴǎōŜǎƻƴŘŜǊŜ Řŀ ƘŅǳŦƛƎ 

ƪŜƛƴŜ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ !ƴƎŀōŜƴ ƻŘŜǊ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎǎǿŜǊǘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ±ƻǊƎŀōŜ ŘƛŜǎŜǊ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴΦ 

½ǳǊ hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ ƪǀƴƴŜƴ ²ŜǊǘŜ ŀǳǎ CŀŎƘƭƛǘŜǊŀǘǳǊΣ ǾƻǊŀǳǎƎŜƎŀƴƎŜƴŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 

¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŜƴ ǎƻǿƛŜ 9ȄǇŜǊǘƛǎŜ Ǿƻƴ CŀŎƘƪǳƴŘƛƎŜƴ ƘŜǊŀƴƎŜȊƻƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ !ǳŎƘ 

ƛǎǘ Ŝǎ ǎǘŜǘǎ ǎƛƴƴǾƻƭƭΣ ǇŀǊŀƭƭŜƭŜ {ȊŜƴŀǊƛŜƴ Ǿƻƴ ±ƻǊƎŀōŜƴ ƛƳ {ƛƴƴŜ Ǿƻƴ Ϧ²ƻǊǎǘπ.Ŝǎǘπ{ȊŜƴŀǊƛŜƴϦ 

ƎŜƎŜƴǸōŜǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ƪŀƴƴ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ ²ŜǊǘŜ ŘŜǊ 9ƛƴŦƭǳǎǎ ŀǳŦ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴπ

ƎǊǀǖŜ ǳƴŘ ŘƛŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŦǸǊ Řŀǎ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴŜǊƎŜōƴƛǎ ōȊǿΦ ŘƛŜ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳπ

ŎƘǳƴƎ ōŜƻōŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ±ŜǊŘŜǳǘƭƛŎƘǘ ǿƛǊŘ ŘƛŜǎŜǎ ±ƻǊƎŜƘŜƴ ȊΦ.Φ ƛƴ ¢ŀōŜƭƭŜ оΣ ƛƴŘŜƳ ǳƴǘŜǊ 

!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘŜǎ ϦYƻƴȊŜǇǘŜǎ ȊǳƳ bŀŎƘǿŜƛǎ ŘŜǊ CǊŜƛƘŜƛǘ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊϦ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ 

!ƴƴŀƘƳŜƴ ŘŜǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ōȊǿΦ ŘŜǊ LǊǊǘǳƳǎǿŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ŜƛƴŜ !ǳǎǿŀƘƭ ŀƴ 

²ŜǊǘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜ tл ŜƛƴƎŜǎŜǘȊǘ ǿǳǊŘŜΦ {ƻƳƛǘ ǿƛǊŘ ŘƛŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘπ

ǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ƴ ƛƴ !ōƘŅƴƎƛƎƪŜƛǘ ŘƛŜǎŜǊ ōŜƛŘŜƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ  

9ǎ ƪŀƴƴ ƘƛŜǊōŜƛ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘ ŦŜǎǘƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ Ƴƛǘ ƪƭŜƛƴŜƴ tǊŅπ

ǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜƴ ǳƴŘ ƘƻƘŜƴ LǊǊǘǳƳǎǿŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŀƴǎǘŜƛƎǘΦ {ƻƳƛǘ ƎƛƭǘΣ ƧŜ ϦǎƛŎƘŜǊŜǊϦ ŘƛŜ 
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¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻƭƭΣ ŘŜǎǘƻ ƎǊǀǖŜǊŜ tǊƻōŜȊŀƘƭŜƴ ƳǸǎǎŜƴ ƎŜȊƻƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ 

²ŀƘƭ ƘǀƘŜǊŜǊ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜƴ ƪŀƴƴ ȊǿŀǊ ŘƛŜ !ƴȊŀƘƭ ŀƴ tǊƻōŜƴ ǾŜǊǊƛƴƎŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƧŜŘƻŎƘ 

Ƴǳǎǎ ŘŀƳƛǘ ŀǳŎƘ ŜƛƴŜ ƎǊǀǖŜǊŜ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŀƪȊŜǇǘƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜǎŜ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎ ƛǎǘ ƛƴŘƛǾƛπ

ŘǳŜƭƭ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ Ȋǳ ǘǊŜŦŦŜƴΣ Řŀ ŜƛƴŜ ŀƳǘƭƛŎƘŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ƳǳǎǎΣ ǿŜƭŎƘŜ ¦ƴǎƛπ

ŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ŀƪȊŜǇǘƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ 

9ƛƴŜ ǿŜƛǘŜǊŜ hǇǘƛƻƴ ƛǎǘ ŜǎΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜ ŀƴ ŘƛŜ ½ƛŜƘǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ {ǘƛŎƘπ

ǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ƎŜōǳƴŘŜƴ ƛǎǘ ƻŘŜǊ ŜƛƴŜ .ŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ŜƛƴŜǎ [Ŝπ

ōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǳƴǘŜǊƴŜƘƳŜǊǎ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ǎƻƭƭ ǳƴŘ ǎƻƳƛǘ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ƴ ōŜǊŜƛǘǎ ŦƛȄƛŜǊǘ ƛǎǘΦ 5ŀπ

ƘŜǊ ǿǳǊŘŜ ƛƴ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ŘƛŜ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴΣ ǎƛŎƘ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴπ

ƎǊǀǖŜ ŘƛŜ ŘŀǊŀǳǎ ǊŜǎǳƭǘƛŜǊŜƴŘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŀǳǎƎŜōŜƴ Ȋǳ ƭŀǎǎŜƴΦ 

!ǳŦ ŘƛŜǎŜƳ ²ŜƎ ƛǎǘ ŜƛƴŜ ƪǊƛǘƛǎŎƘŜ YƻƳƳǳƴƛƪŀǘƛƻƴ ŘŜǊ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŘŜǎ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳπ

ŎƘǳƴƎǎŜǊƎŜōƴƛǎǎŜǎ ƳǀƎƭƛŎƘΦ 5ŀŘǳǊŎƘ ǿƛǊŘ Ŝƛƴ .ŜǿǳǎǎǘǎŜƛƴ ŦǸǊ ŘŜƴ bǳǘȊŜƴ ŘŜǊ ŜƛƎŜƴŜƴ ¦ƴǘŜǊπ

ǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ƎŜǎŎƘŀŦŦŜƴ ǳƴŘ ŘŜǎǎŜƴ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ǾŜǊŘŜǳǘƭƛŎƘǘΦ 5ƛŜ 

!ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ Ǿƻƴ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ŀǳŦ ŘƛŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘΣ ǳƴǘŜǊ ŘŜǊ !ƴπ

ƴŀƘƳŜ ōŜǎǘƛƳƳǘŜǊ ±ƻǊƎŀōŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜ tл ōŜƛ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘŜǎ ϦYƻƴȊŜǇǘŜǎ 

ȊǳƳ bŀŎƘǿŜƛǎ ŘŜǊ CǊŜƛƘŜƛǘ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊϦ ǎƛƴŘ ƛƴ ŘŜƴ ¢ŀōŜƭƭŜ п ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 

DŜƴŜǊŜƭƭ ƛǎǘ ŦǸǊ ƪƭŜƛƴŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ǳƴŘ ƴƛŜŘǊƛƎŜ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜƴ ŜƛƴŜ ƎŜǊƛƴƎŜ ǎǘŀπ

ǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ Ȋǳ ŜǊǿŀǊǘŜƴΦ CǸǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ǳƴǘŜǊ мл ƭƛŜƎǘ ŘƛŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊπ

ƘŜƛǘ ǳƴǘŜǊ ср ҈Σ ǿŀǎ ōŜŘŜǳǘŜǘΣ Řŀǎǎ Ƴƛǘ ǎƻƭŎƘ ƪƭŜƛƴŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ ƪŜƛƴŜ ŀƴƎŜπ

ƳŜǎǎŜƴŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ .Ŝƛ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ Ǿƻƴ нр ƪǀƴƴŜƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛπ

ǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ǸōŜǊ ул ҈ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ƛǎǘ ƧŜŘƻŎƘ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜǎ ŦǸǊ 

tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜƴ ǸōŜǊ т ҈ ƎƛƭǘΦ ¦Ƴ ŜƛƴŜ ŀƴƎŜƳŜǎǎŜƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƴƛŜŘπ

ǊƛƎŜƴ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜ Ȋǳ ŜǊǊŜƛŎƘŜƴΣ ƳǸǎǎŜƴ ƎǊǀǖŜǊŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ƎŜǿŅƘƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

{ƻ ƪǀƴƴŜƴ ōŜƛ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ Ǿƻƴ млл Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ǸōŜǊ ул ҈ 

ōŜǊŜƛǘǎ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜƴ Җн ҈ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

5ƛŜ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ ŘŜǊ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ōŜǎǘŜƘǘ ŘŀƘŜǊ ƛƳƳŜǊ ŀǳǎ ŜƛƴŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƴ !ōǿŅπ

ƎǳƴƎ ȊǿƛǎŎƘŜƴ !ǳŦǿŀƴŘ ōȊǿΦ YƻǎǘŜƴ ǳƴŘ ŀƴƎŜǎǘǊŜōǘŜǊ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ōȊǿΦ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘŜǊ ¦ƴπ

ǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ǳƴŘ Ƴǳǎǎ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ ōŜǘŜƛƭƛƎǘŜ CŀŎƘǇŜǊǎƻƴŀƭ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 9ǎ ƪŀƴƴ ƧŜŘƻŎƘ 
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ŜƳǇŦƻƘƭŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀǎǎ ōŜƛƳ ŜƛƴŜƳ ϦbŀŎƘǿŜƛǎ ŘŜǊ CǊŜƛƘŜƛǘ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊϦ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ 

нр tǊƻōŜƴ ƻŘŜǊ ƳŜƘǊ Ȋǳ ȊƛŜƘŜƴ ǳƴŘ ǎƛŎƘ ŘŜǊ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ƎŜǊƛƴƎŜǊŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ 

!ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ōŜǿǳǎǎǘ Ȋǳ ǎŜƛƴΦ 

Tabelle 3: Stichprobengröße n für verschiedene Angaben zur Prävalenzschranke P0 und der statistischen 
Sicherheit 1-α (Formel zum "Konzept zum Nachweis der Freiheit von einem Erreger" (Glaser et al. 2011)) 

Prävalenzschranke P0 
Statistische Sicherheit 1-α 

мπʰ Ґ ул ҈ мπʰ Ґ фл ҈ мπʰ Ґ фр ҈ 

0,001 мслф нолн нффр 

0,002 улп ммрм мпфт 

0,003 рос тст ффу 

0,004 плн ртр тпу 

0,005 онн псл рфу 

0,006 нсу оуо пфу 

0,007 нол ону пнт 

0,008 нлм нут ото 

0,009 мтф нрр оон 

0,01 мсм нол нфф 

0,02 ул ммп мпф 

0,03 ро тс фф 

0,04 пл рт тп 

0,05 он пр рф 

0,06 нт оу пф 

0,07 но он пн 

0,08 нл ну ос 

0,09 му нр он 

0,1 мс нн нф 
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Angabe zur diagnostischen und epidemiologischen Testgüte der angewandten Nachweisme-

thode  

½ǳǊ .ŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǊ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŜƛƴŜǎ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǾŜǊŦŀƘǊŜƴǎ ǳƴŘ ǎǇŜȊƛŜƭƭ ōŜƛ ŘŜǊ !ƴǿŜƴπ

ŘǳƴƎ ŘŜǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎ ȊǳƳ ϦbŀŎƘǿŜƛǎ ŘŜǊ CǊŜƛƘŜƛǘ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ 9ǊǊŜƎŜǊϦ ƛǎǘ Ŝǎ ȊǳŘŜƳ ǳƴōŜŘƛƴƎǘ 

ǎƛƴƴǾƻƭƭΣ ŀǳŎƘ ŘƛŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǎŎƘŜ ǿƛŜ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ¢ŜǎǘƎǸǘŜ ŘŜǊ ŀƴƎŜǿŀƴŘǘŜƴ aŜǘƘƻŘŜ 

ȊǳƳ bŀŎƘǿŜƛǎ ŜƛƴŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ Ȋǳ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎŜƴ ό/ƻƴǊŀǘƘǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύΦ {ƻōŀƭŘ ƪŜƛƴŜ ǇŜǊŦŜƪǘŜ 

aŜǘƘƻŘŜ ǾƻǊƭƛŜƎǘΣ ƛǎǘ ƘƛŜǊōŜƛ ŘƛŜ !ƴƎŀōŜ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ 

{ŜƴǎƛǘƛǾƛǘŅǘŜƴ ǳƴŘ {ǇŜȊƛŦƛǘŅǘŜƴ όƎŜǘǊŜƴƴǘ ƻŘŜǊ ŀƭǎ ƎŜǎŀƳǘŜǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴύ ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘΦ  

IƛŜǊŀǳǎ ŜǊƎŜōŜƴ ǎƛŎƘ ŘƛǾŜǊǎŜ {ŎƘǿƛŜǊƛƎƪŜƛǘŜƴΦ 9ƛƴŜǊǎŜƛǘǎ Ǝƛōǘ Ŝǎ ŦǸǊ ƧŜŘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘπ

ƭƛŎƘǎǘŜ bŀŎƘǿŜƛǎƳŜǘƘƻŘŜƴΣ ǿƻōŜƛ ŘƛŜ ŀƴƎŜǿŀƴŘǘŜ aŜǘƘƻŘŜ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ Ǿƻƴ ŘŜƳ ŘǳǊŎƘŦǸƘπ

ǊŜƴŘŜƴ [ŀōƻǊ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴ ƛǎǘΦ 5Ŝƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ƛǎǘ ƘŅǳŦƛƎ ƴƛŎƘǘ ōŜƪŀƴƴǘΣ ǿŜƭŎƘŜ aŜǘƘƻŘŜ ƘƛŜǊōŜƛ 

ƎŜƴǳǘȊǘ ǿƛǊŘΦ 5ŀǊŀǳǎ ŜǊƎƛōǘ ǎƛŎƘ ŜƛƴŜ ǳƴōŜǎǘƛƳƳǘŜ !ƴȊŀƘƭ ŀƴ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ŦǊŀƎƭƛŎƘŜ 

{ŜƴǎƛǘƛǾƛǘŅǘ ǳƴŘ {ǇŜȊƛŦƛǘŅǘΦ !ƴŘŜǊŜǊǎŜƛǘǎ ƛǎǘ Ŝǎ ŀǳŎƘ ōŜƛ ŘŜƳ ǾƻǊƘŀƴŘŜƴŜƴ ²ƛǎǎŜƴ ǸōŜǊ ŘƛŜ ǾŜǊπ

ǿŜƴŘŜǘŜ bŀŎƘǿŜƛǎƳŜǘƘƻŘŜ ƘŅǳŦƛƎ ƴƛŎƘǘ ƳǀƎƭƛŎƘΣ ŘƛŜ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ ¢ŜǎǘƎǸǘŜŀƴƎŀōŜƴ Ȋǳ 

ŜǊƳƛǘǘŜƭƴΣ Řŀ ŘƛŜ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƛƴ ŘŜƴ ƳŜƛǎǘŜƴ CŅƭƭŜƴ ŀƴ ŀǳǎƎŜǿŅƘƭǘŜƴ aŀǘǊƛȊŜǎ ŜǊŦƻƭƎǘ ǳƴŘ ŘƛŜǎŜ 

!ƴƎŀōŜƴ ǎƻƳƛǘ ŦǸǊ ǾƛŜƭŜ ǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜ aŀǘǊƛȊŜǎ ƴƛŎƘǘ ōŜƪŀƴƴǘ ǎƛƴŘΦ {ƻ ƪƻƴƴǘŜ ȊΦ.Φ ƛƳ !ƴǿŜƴπ

ŘǳƴƎǎŦŀƭƭ ϦSalmonella ǎǇǇΦ ƛƴ YƻƴǎǳƳŜƛŜǊƴϦ ƪŜƛƴŜ ŀƭƭƎŜƳŜƛƴ ŀƴŜǊƪŀƴƴǘŜƴ ¢ŜǎǘƎǸǘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ 

aŀǘǊƛȄ CǊƛǎŎƘŜƛ ǊŜŎƘŜǊŎƘƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ǎƻ Řŀǎǎ ƘƛŜǊ 9ƛǇǳƭǾŜǊ ŀƭǎ ±ŜǊƎƭŜƛŎƘǎǿŜǊǘ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘ 

ǿǳǊŘŜΦ  

Lƴ ŘŜǊ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ {ŜƴǎƛǘƛǾƛǘŅǘ ǳƴŘ {ǇŜȊƛŦƛǘŅǘ ǎƻƭƭǘŜ ŘŀƘŜǊ ȊǳŜǊǎǘ Řŀǎ ōŜŀǳŦǘǊŀƎǘŜ 

[ŀōƻǊ ƪƻƴǘŀƪǘƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜ {ŎƘǊƛǘǘŜ ǎƛƴŘ ŘŜǊ !ǳǎǘŀǳǎŎƘ Ƴƛǘ 9ȄǇŜǊǘŜƴ ǎƻǿƛŜ ŜƛƴŜ 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ƧŜŘƻŎƘ ōƭŜƛōǘ ƘƛŜǊŦǸǊ ƛƴ ŘŜǊ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ 

ƪŀǳƳ ½ŜƛǘΦ {ƻƭƭǘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ 9ǊǊŜƎŜǊπaŀǘǊƛȄπYƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƪŜƛƴŜ !ǳǎǎŀƎŜ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ 

ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΣ ƛǎǘ ȊǳŘŜƳ ŜƛƴŜ !ƴƭŜƘƴǳƴƎ ŀƴ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘōŀǊŜκǾŜǊǿŀƴŘǘŜ aŀǘǊƛȊŜǎ ƳǀƎƭƛŎƘΦ !ƭǎ 

hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ ǿǳǊŘŜƴ ƛƴ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ²ŜǊǘŜ ŀǳǎ ŀƴŜǊƪŀƴƴǘŜƴ bŀŎƘǿŜƛǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ǾƻǊƴŜƘƳƭƛŎƘ 

bƻǊƳŜƴ ŘŜǊ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜƴ hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŦǸǊ bƻǊƳǳƴƎ όL{hπbƻǊƳŜƴύΣ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴΣ ǳƳ ŜƛƴŜ 

IƛƭŦŜǎǘŜƭƭǳƴƎ Ȋǳ ƎŜōŜƴΦ 9ǎ ƛǎǘ ŘŀƘŜǊ Ȋǳ ŜƳǇŦŜƘƭŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ȊǳƳƛƴŘŜǎǘ 

ŦǸǊ ƘŅǳŦƛƎ Ȋǳ ŜǊǿŀǊǘŜƴŘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ όǿƛŜ Ŝǘǿŀ ŘƛŜ ƘƛŜǊ ōŜƘŀƴŘŜƭǘŜƴύ ōŜǊŜƛǘǎ ƛƳ ±ƻǊŦŜƭŘ 
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ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜƴ ǾƻǊōŜǊŜƛǘŜƴΦ 5ŀǊǸōŜǊ Ƙƛƴŀǳǎ ǎƻƭƭ ŀƴƎŜǊŜƎǘ ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀǎǎ Ƴŀƴ ŘƛŜǎŜ 

wŜŎƘŜǊŎƘŜƴ ōŜƘǀǊŘŜƴǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ǎǘŜƭƭǘΣ ǿƛŜ ŘƛŜǎ ȊΦ.Φ ōŜƛ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳŜƴ {ǘǊŀπ

ǘŜƎƛŜƴ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǊ tǊŅǾŜƴǘƛƻƴ ōŜǊŜƛǘǎ ǳƳƎŜǎŜǘȊǘ ǿǳǊŘŜ όǎƛŜƘŜ Ŝǘǿŀ Řŀǎ ¢ƛŜǊǎŜǳŎƘŜƴōŜπ

ƪŅƳǇŦǳƴƎǎƘŀƴŘōǳŎƘ ŀƭǎ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ Ǿƻƴ bƻǊŘǊƘŜƛƴπ²ŜǎǘŦŀƭŜƴ ǳƴŘ bƛŜŘŜǊǎŀŎƘǎŜƴύΦ 

Lƴ ƧŜŘŜƳ Cŀƭƭ ǎƻƭƭǘŜ ŘƛŜ 9ƛƴǎŎƘǊŅƴƪǳƴƎ ŘŜǊ hǇǘƛƳƛŜǊǳƴƎ ŘŜǎ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǾŜǊŦŀƘǊŜƴǎ ōŜŘŀŎƘǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴŜ ƪǊƛǘƛǎŎƘŜ YƻƳƳǳƴƛƪŀǘƛƻƴ ŘŜǊ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŘŜǎ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴŜǊƎŜōƴƛǎǎŜǎ ŜǊπ

ŦƻƭƎŜƴΣ ǎƻōŀƭŘ ŘƛŜ ¢ŜǎǘƎǸǘŜ ƴƛŎƘǘ ƻŘŜǊ ƴƛŎƘǘ ŀǳǎǊŜƛŎƘŜƴŘ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 

Bewusstsein für Bedeutung von Stichprobenergebnissen 

DǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ƎƛƭǘΣ Řŀǎǎ ƧŜŘŜ ŜƳǇƛǊƛǎŎƘŜ {ǘǳŘƛŜΣ ŘƛŜ ƴƛŎƘǘ ŘƛŜ ƎŜǎŀƳǘŜ ½ƛŜƭƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ǳƴǘŜǊπ

ǎǳŎƘǘΣ ǎǘŜǘǎ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ōŜƘŀŦǘŜǘ ƛǎǘΦ {ƻƳƛǘ ƛǎǘ ōŜƛ ƧŜŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ 

ŘƛŜǎŜ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ Ȋǳ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎŜƴΦ 9ǎ Ǝƛōǘ ŘŀƘŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ LƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ !ƴƭŜƛπ

ǘǳƴƎŜƴ ƻŘŜǊ [ŜƛǘŦŅŘŜƴ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ǎǘŜƭƭŜƴΣ ǿƛŜ Ƴƛǘ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ƛƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ .ŜǊŜƛŎƘŜƴ 

ǳƳȊǳƎŜƘŜƴ ƛǎǘΦ 5ŀȊǳ ȊŅƘƭŜƴ Ŝǘǿŀ 5ƻƪǳƳŜƴǘŜ ŘŜǊ 9C{!Σ ǿŜƭŎƘŜ ƳǀƎƭƛŎƘŜ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ƛƴ 

ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊŜƴ YƻƳƳǳƴƛƪŀǘƛƻƴ ōŜǘǊŀŎƘǘŜƴ ό9C{! нлмфΣ 9C{! 

нлмуŀΣ 9C{! нлмуōύΦ 5ƛŜǎŜ {ŎƘǊƛŦǘŜƴ ǎƛƴŘ ǇǊƛƳŅǊ ŦǸǊ Řŀǎ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ tŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜǊ 9C{! 

ƎŜŘŀŎƘǘΣ ǿƻŘǳǊŎƘ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜ ƛƘǊŜƳ ŜƛƎŜƴŜƴ ±ƻǊƎŜƘŜƴ ƛƳ ½ǳƎŜ Ǿƻƴ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎōŜǿŜǊǘǳƴπ

ƎŜƴ ǳƴŘ ςƪƻƳƳǳƴƛƪŀǘƛƻƴ ŜƛƴŜƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜƴ wŀƘƳŜƴ ƎƛōǘΦ  

5ƛŜǎ ǿƛǊŘ ŀǳŎƘ ŘǳǊŎƘ ŀƴŘŜǊŜ 9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴΣ ǿƛŜ ȊΦ.Φ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ .Ŧw ƛƴ ŘŜƳ [Ŝƛǘπ

ŦŀŘŜƴ ȊǳǊ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴ ŘŜǊ 9ȄǇƻǎƛǘƛƻƴǎǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜƳ [ŜƛǘŦŀŘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜǿŜǊπ

ǘǳƴƎ ƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘƭƛŎƘŜǊ wƛǎƛƪŜƴ ό.Ŧw нлмпŎΣ .Ŧw нлнлŎύΦ 5ƛŜ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŀƭǎ ǎƻƭŎƘŜǎ ŘŜŦƛƴƛŜǊǘ 

Řŀǎ .Ŧw ǿƛŜ ŦƻƭƎǘΥ Ϧ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŜǊƎƛōǘ ǎƛŎƘ ŀǳǎ ƳŀƴƎŜƭƴŘŜƳ ²ƛǎǎŜƴ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ ǇǊƛƴȊƛǇƛŜƭƭ ŦŜǎǘπ

ǎǘŜƘŜƴŘŜƴ DǊǀǖŜ όtŀǊŀƳŜǘŜǊΣ aƻŘŜƭƭΣ {ȊŜƴŀǊƛƻύΦ 5ŜǎǿŜƎŜƴ ƭŅǎǎǘ ǎƛŎƘ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘǳǊŎƘ ƎŜπ

ƴŀǳŜǊŜ aŜǎǎƳŜǘƘƻŘƛƪ ōȊǿΦ Ŝƛƴ ǾŜǊŦŜƛƴŜǊǘŜǎ aƻŘŜƭƭ ǊŜŘǳȊƛŜǊŜƴΦ ώΧϐϦ ό.Ŧw нлмпŎύΦ .Ŝƛ ŜƛƴŜǊ 

wƛǎƛƪƻŀōǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ƻŘŜǊ ςōŜǿŜǊǘǳƴƎ ǎƻƭƭǘŜƴ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ǳƴōŜŘƛƴƎǘ ōŜŀŎƘǘŜǘ ǳƴŘ ƪƻƳƳǳπ

ƴƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ¦Ƴ ŘƛŜǎ ǳƳǎŜǘȊŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΣ ŜƳǇŦƛŜƘƭǘ Řŀǎ .Ŧw ŘƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ¦ƴǎƛπ

ŎƘŜǊƘŜƛǘǎŀƴŀƭȅǎŜ ǳƴǘŜǊ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ƎŜǎǘǳŦǘŜƴ !ƴŀƭȅǎŜǾŜǊŦŀƘǊŜƴǎΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ǎƛŎƘ ŀǳǎ ŘǊŜƛ 
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{ǘǳŦŜƴ ό¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎŦŀƪǘƻǊŜƴΣ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ ǳƴŘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎŀƴŀƭȅǎŜύ ȊǳǎŀƳƳŜƴπ

ǎŜǘȊǘΦ ό.Ŧw нлмпŎύΦ aƛǘ ŘƛŜǎŜǊ !ƴŀƭȅǎŜ ǎƻƭƭ ŘƛŜ LŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ǳƴŘ ±ŀǊƛŀōƛπ

ƭƛǘŅǘΣ ŘƛŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴΣ ŘƛŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǎ DŜǎŀƳǘŜƛƴŦƭǳǎǎŜǎ ŘŜǊ 

¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ŀǳŦ Řŀǎ 9ƴŘŜǊƎŜōƴƛǎ ǳƴŘ ŘƛŜ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ ŘŜǊ hǇǘƛƻƴŜƴ ȊǳǊ wŜŘǳƪǘƛƻƴ ŘŜǊ 

¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ό.Ŧw нлнлŎύΦ 

¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ōŜǎǘŜƘŜƴ ŜōŜƴǎƻ ōŜƛ ƧŜŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎΣ ǿŜƭŎƘŜ ǎƛŎƘ ŀǳǎ ǾŜǊπ

ǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜƴ CŀƪǘƻǊŜƴ ŜǊƎŜōŜƴΦ 5ƛŜ Ϧ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ōŜǎŎƘǊŜƛōǘ Řŀǎ bƛŎƘǘǿƛǎǎŜƴ όōȊǿΦ Řŀǎ ǳƴπ

ƎŜƴǸƎŜƴŘŜ ²ƛǎǎŜƴύ ǸōŜǊ ŜƛƴŜƴ ½ǳǎǘŀƴŘ όȊΦ .Φ ŘƛŜ YƻƴȊŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŜƛƴŜǊ /ƘŜƳƛƪŀƭƛŜ ƛƴ ŜƛƴŜǊ 

tǊƻōŜύΦ 5ƛŜǎŜǎ bƛŎƘǘǿƛǎǎŜƴ ƪǀƴƴǘŜ ƧŜŘƻŎƘ ǇǊƛƴȊƛǇƛŜƭƭ ς ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜ aŜǎǎǳƴƎ ς ǊŜŘǳπ

ȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴϦ ό.Ŧw нлнлŎύΦ 5ŀǊǸōŜǊ Ƙƛƴŀǳǎ Ǝƛōǘ Ŝǎ ƛƴ ƧŜŘŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘΣ ŘƛŜ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘ 

ǿƛǊŘΣ ǳƴŘ ƧŜŘŜǊ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŜƛƴŜ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘŜ ±ŀǊƛŀǘƛƻƴ ōȊǿΦ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŅǘΣ ǿŜƭπ

ŎƘŜ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ±ŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴƘŜƛǘ ŘŜǊ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ tƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘŜ {ŎƘǿŀƴπ

ƪǳƴƎŜƴ Ǿƻƴ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ŜƴǘǎǘŜƘǘΦ 5ƛŜǎŜ DǊǀǖŜ ƪŀƴƴ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ƎǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ 

ƴƛŎƘǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŜǊǘΣ ǎƻƴŘŜǊƴ Ƴǳǎǎ ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 9ƛƴŜ wŜŘǳƪǘƛƻƴ ƪŀƴƴ ŜǾŜƴǘǳŜƭƭ ŜǊǊŜƛŎƘǘ 

ǿŜǊŘŜƴΣ ǿŜƴƴ ŘƛŜ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ƛƴ ŘŜǊ .ŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎ ŜƛƴƎŜǎŎƘǊŅƴƪǘ ǿƛǊŘ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴŜ 

ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ƎǊƻǖŜ IƻƳƻƎŜƴƛǘŅǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿƛǊŘΦ 

Lƴ ŘŜǊ {ǘŀǘƛǎǘƛƪ ǿƛǊŘ ŘƛŜ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŅǘ ŘǳǊŎƘ aŀǖȊŀƘƭŜƴ ŘŜǊ ±ŀǊƛŀƴȊ ōȊǿΦ ŘŜǊ {ǘǊŜǳǳƴƎ ōŜǎŎƘǊƛŜπ

ōŜƴΦ 5ƛŜ {ǘǊŜǳǳƴƎ Ǿƻƴ aŜǎǎǿŜǊǘŜƴ ŀǳǎ ŘŜǊ ό{ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴπύ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ǳƳ ŘŜƴ όŜƳǇƛǊƛπ

ǎŎƘŜƴύ aƛǘǘŜƭǿŜǊǘ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǎƻƭŎƘŜǎ aŀǖ ŦǸǊ ŘƛŜ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŅǘ ŘŜǊ 5ŀǘŜƴ ŀǳǎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ 

όYŀǳŜǊƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлύΦ ½ǳ ōŜŀŎƘǘŜƴ ƛǎǘΣ Řŀǎǎ ŘƛŜǎŜǎ {ǘǊŜǳǳƴƎǎƳŀǖ ŘǳǊŎƘ 9ȄǘǊŜƳǿŜǊǘŜ ǎǘŀǊƪ 

ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ .Ŝƛ ƪƭŜƛƴŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴȊŀƘƭŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ǎƻƳƛǘ ŀōǿŜƛŎƘŜƴŘŜ aŜǎǎπ

ǿŜǊǘŜ ŜƛƴŜƴ ƎǊǀǖŜǊŜƴ 9ƛƴŦƭǳǎǎ ŀǳŦ ŘƛŜ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ƘŀōŜƴΦ WŜ ƎǊǀǖŜǊ ŘƛŜ 

ƎŜȊƻƎŜƴŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ ƛǎǘΣ ŘŜǎǘƻ ƎŜǊƛƴƎŜǊ ǿƛǊŘ ǎƻƳƛǘ ŘƛŜ {ǘǊŜǳǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǎǘƻ ōŜǎǎŜǊ ŘƛŜ {ŎƘŅǘπ

ȊǳƴƎ ŘŜǎ όŜƳǇƛǊƛǎŎƘŜƴύ aƛǘǘŜƭǿŜǊǘŜǎ όIŀǊǘǳƴƎ нллфύΦ 

Lǎǘ ŘƛŜǎŜƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ ƛǎǘ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ŘƛŜ ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǎ ǾŜǊƳǳǘŜǘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ƛƴ ŘŜǊ aŀǘǊƛȄ 

Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ǎǘŜƭƭǘ ǎƛŎƘ ŘƛŜ CǊŀƎŜΣ ƻō ŜƛƴŜ ǇǳƴƪǘǳŜƭƭŜ ƻŘŜǊ ǳōƛǉǳƛǘŅǊŜ ōȊǿΦ ƘƻƳƻƎŜƴŜ 

ƻŘŜǊ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŀƴƎŜƴƻƳƳŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΦ 5ƛŜ ±ŜǊǘŜƛƭǳƴƎ ƪŀƴƴ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ 

Cara Förster
Cross-Out



 «ōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ 

 

тм 
 
 

9ƛƴǘǊŀƎ ŘŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ƛƴ ŘƛŜ aŀǘǊƛȄ ǿƛŜ ŀǳŎƘ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ 9ƛƎŜƴǎŎƘŀŦǘŜƴ ōȊǿΦ Řŀǎ ²ŀŎƘǎǘǳƳǎǾŜǊπ

ƘŀƭǘŜƴ ŘŜǎ 9ǊǊŜƎŜǊǎ ōŜǎǘƛƳƳǘ ǎŜƛƴΦ WŜ ƎŜƴŀǳŜǊ ŘƛŜǎ ƛƴ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŜƛƴōŜȊƻƎŜƴ ǿƛǊŘΣ ȊΦ.Φ 

ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘŜ ½ƛŜƘǳƴƎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ ȊΦ.Φ ŜƛƴŜ ƎŜǎŎƘƛŎƘǘŜǘŜ !ǳǎǿŀƘƭΣ ŘŜǎǘƻ ƳŜƘǊ 

ƪŀƴƴ ŘƛŜǎŜǊ 9ƛƴŦƭǳǎǎ ōŜƘŜǊǊǎŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴ ό/!/ нллпύΦ 

¢ǊƻǘȊ ŘŜǊ ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴŜƴ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ ŜƛƴǎŎƘƭŅƎƛƎŜƴ wŜŎƘǘǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘŜƴ ƘŅǳŦƛƎ 

ōŜǊŜƛǘǎ ƪƻƴƪǊŜǘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŅƴŜ ǳƴŘ ƛƴǎōŜǎƻƴŘŜǊŜ Ȋǳ ŜƴǘƴŜƘƳŜƴŘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴȊŀƘƭŜƴ ƎŜπ

ƴŀƴƴǘΦ 5ŀȊǳ ƎŜƘǀǊǘ ŘƛŜ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ нлтоκнллрΣ ǿŜƭŎƘŜ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛπ

ŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪǊƛǘŜǊƛŜƴ ŦŜǎǘƭŜƎǘ ǳƴŘ ƘƛŜǊōŜƛ ǾŜǊƘŅƭǘƴƛǎƳŅǖƛƎ ƎŜǊƛƴƎŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ǾƻǊƎƛōǘ ό9Y 

нллрύΦ !ƭǎ ǿŜƛǘŜǊŜ aŀǖƎŀōŜ ǿŜǊŘŜƴ ȊǳŘŜƳ ŘƛŜ !ƴƎŀōŜƴ ŀǳǎ ŘŜƳ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ ƎŜƴǳǘȊǘΦ 

5ŜǊ /ƻŘŜȄ ǳƳŦŀǎǎǘ ŜƛƴŜ {ŀƳƳƭǳƴƎ Ǿƻƴ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ǳƴŘ ǿƛǊŘ ƎŜǘǊŀƎŜƴ 

ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ŘŜǊȊŜƛǘ муф aƛǘƎƭƛŜŘŜǊ όмуу [ŅƴŘŜǊ ǳƴŘ ŘƛŜ 9¦ύΦ 5ƛŜ aƛǘƎƭƛŜŘŜǊ ōƛƭŘŜƴ ŘƛŜ /ƻŘŜȄπ

!ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎπYƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ό/!/ύΣ ǿŜƭŎƘŜ ƛƴ ƛƘǊŜƳ 5ƻƪǳƳŜƴǘ ϦDŜƴŜǊŀƭ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƻƴ ǎŀƳǇƭƛƴƎϦ 

ƪƻƴƪǊŜǘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ǾƻǊǎŎƘƭŅƎǘΦ .Ŝƛ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘƛŜǎŜǊ ±ƻǊƎŀōŜƴ ƛǎǘ ƧŜŘƻŎƘ Řŀπ

ǊŀǳŦ Ȋǳ ŀŎƘǘŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ŀƴƎŜƎŜōŜƴŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ƴŀŎƘ aŀǖƎŀōŜ ŘŜǊ /!/ ƴǳǊ ŦǸǊ 9ƛƴπ

ƎŀƴƎǎƪƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘ ǎƛƴŘ ǳƴŘ ƴƛŎƘǘ ŦǸǊ ŘƛŜ ƘŅǳŦƛƎ ŀƴƎŜǎǘǊŜōǘŜƴ tǊƻȊŜǎǎπ ƻŘŜǊ !ǳǎƎŀƴƎǎπ

ƪƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ό/!/ нллпύΦ !ǳŎƘ ƪƻƴƪǊŜǘŜǊŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ƛƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŀƴƎ Ƴƛǘ CǊŀƎŜǎǘŜƭπ

ƭǳƴƎŜƴ ȊǳǊ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŜƛƴŜǎ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎ όȊΦ.Φ !ǳǎōǊǳŎƘǎǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴύ ǎƛƴŘ ƴƛŎƘǘ .ŜǎǘŀƴŘπ

ǘŜƛƭ ŘŜǊ /!/π9ƳǇŦŜƘƭǳƴƎŜƴΦ !ǳǖŜǊŘŜƳ Ƴǳǎǎ ōŜƛ ŘŜǊ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴŜƴ {ǘƛŎƘπ

ǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ŜƛƴŜ «ōŜǊǇǊǸŦǳƴƎ ŘŜǊ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŘŜǎ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜǎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘπ

ǇǊƻōŜ Ƴƛǘ ŘŜǊ ŀƴƎŜǎǘǊŜōǘŜƴ ½ƛŜƭǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎΣ ǿƛŜ ōŜǊŜƛǘǎ ŘƛǎƪǳǘƛŜǊǘΣ ǎǘŀǘǘŦƛƴŘŜƴΦ 

{ƻƭƭǘŜƴ ŀƴ ŘƛŜǎŜǊ {ǘŜƭƭŜ !ōǿŜƛŎƘǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘƛŜǎŜƴ tǳƴƪǘŜƴ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴΣ Ƴǳǎǎ ŘƛŜǎ ōŜŀŎƘǘŜǘ ǳƴŘ 

ƎƎŦΦ ƪǊƛǘƛǎŎƘ ƪƻƳƳǳƴƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ .Ŝƛ .ŜŘŀǊŦ ƛǎǘ Ŝǎ ȊǳŘŜƳ ŀƴƎŜōǊŀŎƘǘ ŜƛƴŜ ǿŜƛǘŜǊŜ ¦ƴǘŜǊǎǳπ

ŎƘǳƴƎ ŘǳǊŎƘȊǳŦǸƘǊŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ŘƛŜ ŀƴƎŜŘŀŎƘǘŜ ½ƛŜƭǎŜǘȊǳƴƎ ŜǊǊŜƛŎƘŜƴ ƪŀƴƴΦ 

²ŜƛǘŜǊƘƛƴ ƛǎǘ Ȋǳ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴȊƛŜƘǳƴƎ ƘŅǳŦƛƎ ƴƛŎƘǘ ŘǳǊŎƘ Ŝƛƴ ȊǳŦŅƭƭƛƎŜǎ 

!ǳǎǿŀƘƭǾŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ƛƴ !ƴƭŜƘƴǳƴƎ ŀƴ ŜƛƴŜ wƛǎƛƪƻƻǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎǘΦ CƻƭƎƭƛŎƘ ŜǊƎƛōǘ 

ǎƛŎƘ ŜƛƴŜ ±ƻǊǎŜƭŜƪǘƛƻƴΣ ŘŀŘǳǊŎƘ ƘŀōŜƴ ƎƎŦΦ ƴƛŎƘǘ ŀƭƭŜ 9ƭŜƳŜƴǘŜ ŜƛƴŜǊ DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ŘƛŜπ

ǎŜƭōŜ ²ŀƘǊǎŎƘŜƛƴƭƛŎƘƪŜƛǘ ƛƴ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ ŀǳŦƎŜƴƻƳƳŜƴ Ȋǳ ǿŜǊŘŜƴΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƴ CŅƭƭŜƴ ƛǎǘ ƪǊƛπ

ǘƛǎŎƘ Ȋǳ ƘƛƴǘŜǊŦǊŀƎŜƴΣ ƻō Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ǎƻƭŎƘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ !ǳǎǎŀƎŜƴ ǸōŜǊ ŘƛŜ ƛƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊŜƴŘŜ 
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тн 

DǊǳƴŘƎŜǎŀƳǘƘŜƛǘ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ 5ƛŜǎŜǎ tǊƻōƭŜƳ ƛǎǘ ŜƛƴƎŜƘŜƴŘ ƛƴ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴ LL 

ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 

Einschränkung in der Verfügbarkeit von Ressourcen 

bŀŎƘ ŜƛƴŜǊ 9ƛƴǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ŘŜǎ ϦŘōō ōŜŀƳǘŜƴōǳƴŘϦ ǳƴŘ ŘŜǊ ϦǘŀǊƛŦǳƴƛƻƴϦ ŀǳǎ ŘŜƳ WŀƘǊ нлнн 

ŦŜƘƭŜƴ ƛƳ ǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜƴ 5ƛŜƴǎǘ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘ Ŧŀǎǘ ослΦллл !ǊōŜƛǘƴŜƘƳŜƴŘŜ όŘōō ōŜŀƳǘŜƴōǳƴŘ 

Ŝǘ ŀƭΦ нлннύΦ 5ƛŜ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊπ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜƘǀǊŘŜƴ ǎƛƴŘ ŘŀƘŜǊ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ Ǿƻƴ ŘŜƳ ǾƻǊƘŜǊǊπ

ǎŎƘŜƴŘŜƴ tŜǊǎƻƴŀƭƳŀƴƎŜƭ ōŜǘǊƻŦŦŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ǎǘŜƘŜƴ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ƛƴ YƻƴƪǳǊǊŜƴȊ Ƴƛǘ ǿŜƛǘŜǊŜƴ 

.ŜǊǳŦǎŦŜƭŘŜǊƴΣ ŘƛŜ ŘǳǊŎƘ ¢ƛŜǊŅǊȊǘŜ ǳƴŘ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƛƴƴŜƴ ŜǊǎŎƘƭƻǎǎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ǳƴŘ ŜōŜƴπ

Ŧŀƭƭǎ tŜǊǎƻƴŀƭŜƴƎǇŅǎǎŜ ǾŜǊȊŜƛŎƘƴŜƴ ό.ŅǳƳŜǊ нлннΣ ōǇǘ нлннΣ IǳŎƪƭŜƴōǊƻƛŎƘ нлноύΦ !ǳǎ ŘƛŜǎŜƴ 

DǊǸƴŘŜƴ ŜƴǘǎǘŜƘŜƴ ōŜƛ ǾƛŜƭŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ 9ƛƴǎŎƘǊŅƴƪǳƴƎŜƴ ōŜƛ ŘŜǊ wŜǎǎƻǳǊŎŜ tŜǊǎƻƴŀƭΦ 5ƛŜǎ 

ƪŀƴƴ ȊǳǊ CƻƭƎŜ ƘŀōŜƴΣ Řŀǎǎ ōŜƛ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ Ǿƻƴ ǾŜǊŘŅŎƘǘƛƎŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴ ŘƛŜ ½ƛŜƘǳƴƎ 

Ǿƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛǎŎƘ ƪƻǊǊŜƪǘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ƴƛŎƘǘ ǊŜŀƭƛǎƛŜǊōŀǊ ƛǎǘΦ {ƻƳƛǘ ǿƛǊŘ ŜƛƴŜ ƛƴŘƛǾƛπ

ŘǳŜƭƭŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ǳƴŘ ŘƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ Ǿƻƴ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴπ

ƎŜƴ ŜǊǎŎƘǿŜǊǘΦ 

¦Ƴ ŘƛŜǎŜƴ tǊƻōƭŜƳŜƴ Ȋǳ ōŜƎŜƎƴŜƴ ƛǎǘ Ŝǎ ǿƛŎƘǘƛƎΣ ŘƛŜ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ YŀǇŀȊƛǘŅǘŜƴ ƛƴ CƻǊƳ Ǿƻƴ 

ǿŜƛǘŜǊŜƳ ŦŀŎƘƪǳƴŘƛƎŜƴ tŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴ ŘŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ Ȋǳ ǎŎƘŀŦŦŜƴΦ CǸǊ ŘŜƴ ǘƛŜǊƳŜŘƛȊƛƴƛǎŎƘŜƴ .Ŝπ

ǊŜƛŎƘ Ǝƛōǘ Ŝǎ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ !ƴǎŅǘȊŜ ǳƴŘ LŘŜŜƴ ŘŜƳ CŀŎƘƪǊŅŦǘŜƳŀƴƎŜƭ Ȋǳ ōŜƎŜƎƴŜƴΦ !ƭǎ ŜǊǎǘŜǊ 

!ƴǎŀǘȊǇǳƴƪǘ ǿƛǊŘ ŜƛƴŜ 9ǊƘǀƘǳƴƎ ŘŜǎ !ƴƎŜōƻǘǎ ŀƴ {ǘǳŘƛŜƴǇƭŅǘȊŜƴ ƎŜǎŜƘŜƴ όbŀǘƘŀǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлннύΣ ŀƪǘǳŜƭƭ ǿŜǊŘŜƴ ƛƳ WŀƘǊ ƭŜŘƛƎƭƛŎƘ ŎŀΦ мΦмлл {ǘǳŘƛŜǊŜƴŘŜ ŀƴ ŘŜƴ ŘŜǳǘǎŎƘŜƴ IƻŎƘǎŎƘǳƭŜƴ 

ȊǳƎŜƭŀǎǎŜƴ ό{ŦI нлноύΦ LƳ ǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜƴ 5ƛŜƴǎǘ ƪǀƴƴǘŜ ŘƛŜ ½ƛŜƭǎŜǘȊǳƴƎ ǎŜƛƴΣ ōŜǊŜƛǘǎ ŀƴ ŘŜƴ ¦ƴƛπ

ǾŜǊǎƛǘŅǘŜƴ ƳŜƘǊ LƴǘŜǊŜǎǎŜ ŦǸǊ ŘŜƴ CŀŎƘōŜǊŜƛŎƘ Ȋǳ ǿŜŎƪŜƴ ǳƴŘ Řŀǎ !ǳŦƎŀōŜƴŦŜƭŘ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛπ

ƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ƴŅƘŜǊ Ȋǳ ōǊƛƴƎŜƴΦ !ǳǖŜǊŘŜƳ ǿŜǊŘŜƴ .ŜǎǘǊŜōǳƴƎŜƴ ƎŜŅǳǖŜǊǘΣ ŘƛŜ ½ǳƎŀƴƎǎōŜπ

ŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜƴ .ŜǊǳŦ ƛƴ ŘŜƴ .ǳƴŘŜǎƭŅƴŘŜǊƴ ŀƴȊǳƎƭŜƛŎƘŜƴΦ ²ŜƛǘŜǊŜ {ǘŜƭƭǎŎƘǊŀǳōŜƴ ǎƛƴŘ ŀǘπ

ǘǊŀƪǘƛǾŜ !ǊōŜƛǘǎȊŜƛǘƳƻŘŜƭƭŜ ǎƻǿƛŜ 5ƛƎƛǘŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎǎǾƻǊƘŀōŜƴ όbŀǘƘŀǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлннύΦ  

½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ Ȋǳ ǎƻƭŎƘŜƴ ōŜǊǳŦǎǇƻƭƛǘƛǎŎƘŜƴ !ǎǇŜƪǘŜƴ ƛǎǘ ŘƛŜ ƎŜȊƛŜƭǘŜ ǳƴŘ ƻǇǘƛƳƛŜǊǘŜ bǳǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ 

wŜǎǎƻǳǊŎŜƴΣ ȊΦ.Φ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ ŘŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ CŀŎƘōŜǊŜƛŎƘŜ ǎƻǿƻƘƭ ƛƴǘǊŀπ 
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то 

ǿƛŜ ŀǳŎƘ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊƛǇƭƛƴŅǊ ŀƴȊǳǎǘǊŜōŜƴΣ ǳƳ {ȅƴŜǊƎƛŜƴ Ȋǳ ǎŎƘŀŦŦŜƴΦ ²ƛŎƘǘƛƎŜ DǊǳǇǇŜƴ ǎƛƴŘ ƘƛŜǊπ

ōŜƛΥ 

π ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ όƪƻƳƳǳƴŀƭŜ .ŜƘǀǊŘŜƴΣ [ŀƴŘŜǎπ ǳƴŘ .ǳƴŘŜǎōŜƘǀǊŘŜƴύΣ

π ±ŜǘŜǊƛƴŅǊǇǊŀȄƛǎΣ

π mŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜǊ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘǎŘƛŜƴǎǘ όƪƻƳƳǳƴŀƭŜ .ŜƘǀǊŘŜƴΣ [ŀƴŘŜǎπ ǳƴŘ .ǳƴŘŜǎōŜƘǀǊπ

ŘŜƴύΣ

π ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘ ǳƴŘ

π ²ƛǊǘǎŎƘŀŦǘΦ

5ƛŜ /ƘŀƴŎŜ ²ƛǎǎŜƴ ŀǳǎ ŘŜǊŀǊǘ ǾƛŜƭŦŅƭǘƛƎŜƴ CŀŎƘōŜǊŜƛŎƘŜƴ Ȋǳ ōǸƴŘŜƭƴ ǎƻƭƭǘŜ ǳƴōŜŘƛƴƎǘ ƎŜƴǳǘȊǘ 

ǿŜǊŘŜƴΦ aƛǘ Cƻƪǳǎ ŀǳŦ ŘŜƴ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ǎƻƭƭǘŜ ŘŜǊ !ǳǎǘŀǳǎŎƘ ȊǿƛǎŎƘŜƴ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ .Ŝπ

ƘǀǊŘŜƴ ŀǳŦ ƎƭŜƛŎƘŜǊ 9ōŜƴŜ όȊΦ.Φ ƪƻƳƳǳƴŀƭŜ .ŜƘǀǊŘŜƴύ ŜōŜƴǎƻ ŀǳǎƎŜōŀǳǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ǿƛŜ ŀǳŎƘ 

9ōŜƴŜƴπǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘ ό[ŀƴŘŜǎπ ǳƴŘ .ǳƴŘŜǎōŜƘǀǊŘŜƴύΦ IƛŜǊȊǳ ƪǀƴƴǘŜƴ YƻƴǘŀƪǘǎǘŜƭƭŜƴ Ƴƛǘ ŦŜǎπ

ǘŜƴ !ƴǎǇǊŜŎƘǇŜǊǎƻƴŜƴ ŘŜŦƛƴƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻǿƛŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ !ǳǎǘŀǳǎŎƘƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ƎŜǎŎƘŀŦŦŜƴ 

ǿŜǊŘŜƴΦ {ƻƭŎƘŜ {ȅƴŜǊƎƛŜƴ ǎƛƴŘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ǳƴǾŜǊȊƛŎƘǘōŀǊ ƛƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ƛƳ ½ǳǎŀƳƳŜƴπ

ƘŀƴƎ Ƴƛǘ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴΦ WŜ ƎŜŦŜǎǘƛƎǘŜǊ ŜƛƴŜ ōŜƘǀǊŘŜƴǸōŜǊƎǊŜƛπ

ŦŜƴŘŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ ƛƴ ǎƻƭŎƘŜƴ CŅƭƭŜƴ ƛǎǘΣ ŘŜǎǘƻ ŜŦŦŜƪǘƛǾŜǊ ƪŀƴƴ Řŀǎ ƻōŜǊǎǘŜ ½ƛŜƭ ŘŜǊ [ŜōŜƴǎπ

ƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘΣ ŘƛŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘŜǎ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎ ǳƴŘ ǎƻƳƛǘ ŘƛŜ ±ŜǊƘƛƴŘŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ ƘǳƳŀƴŜ 

9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  

5.2 Dissemination von Ergebnissen 

5ƛŜǎŜ !ǊōŜƛǘ ǿǳǊŘŜ ǾƻǊ ŘŜƳ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘ ǾŜǊŦŀǎǎǘΣ aŜǘƘƻŘŜƴ Ȋǳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΣ ŘƛŜ ŜƛƴŜ ǳƴƳƛǘπ

ǘŜƭōŀǊŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜǊ aŜǘƘƻŘŜƴ ƛƴ ŘƛŜ ǾŜǘŜǊƛƴŅǊŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ tǊŀȄƛǎ ŜǊŦŀƘπ

ǊŜƴΦ 5ƛŜ 5ƛǎǎŜƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǊ tǊƻƧŜƪǘŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǎǘŜƭƭǘ ŜƛƴŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎ ŘŀǊΦ 5ƛŜ ŜǊŀǊōŜƛǘŜπ

ǘŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŜƴǘƘŀƭǘŜƴ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ŦǸǊ ŘƛŜ ōŜǘǊƻŦŦŜƴŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ ŘŀƳƛǘ ǾŜǊōǳƴŘŜƴŜƴ 

.ŜǊŜƛŎƘŜ ǿƛŎƘǘƛƎŜ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ǳƴŘ ƳǸǎǎŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛȊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 
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Veröffentlichungen  

9ǎ Ǝƛōǘ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ Ȋǳ ǾŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜƴ ǳƴŘ Ȋǳ ǾŜǊōǊŜƛπ

ǘŜƴΦ 5ŀȊǳ ƎŜƘǀǊŜƴΥ 

π ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ όƪƭŀǎǎƛǎŎƘŜ WƻǳǊƴŀƭŜ Ƴƛǘ tŜŜǊπwŜǾƛŜǿπ±ŜǊŦŀƘǊŜƴύ 

π CŀŎƘƎŜōƛŜǘǎōŜȊƻƎŜƴŜ CŀŎƘȊŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘŜƴ όȊΦ.Φ !ƳǘǎǘƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜǊ 5ƛŜƴǎǘύ 

π ¢ŀƎǳƴƎŜƴΣ CƻǊǘōƛƭŘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ²ƻǊƪǎƘƻǇǎΦ 

5ƛŜ ƛƴ ŘŜǊ !ǊōŜƛǘ ǳƴŘ ŘŜƴ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴŜƴ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǎƛƴŘ ƛƴ ŘŜƳ DŜōƛŜǘ ŘŜǊ ŀƴπ

ǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜƴ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘ ŜƛƴȊǳƻǊŘƴŜƴΦ 5ŀƘŜǊ ƪǀƴƴŜƴ ǎƛŎƘ {ŎƘǿƛŜǊƛƎƪŜƛǘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ 

±ŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ ŜǊƎŜōŜƴΦ CǸǊ ƪƭŀǎǎƛǎŎƘŜ WƻǳǊƴŀƭŜ ǿŜƛǎŜƴ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ƎƎŦΦ ŜƛƴŜƴ Ȋǳ ǇǊŀƪǘƛπ

ǎŎƘŜƴ .ŜȊǳƎ ŀǳŦΣ ŦǸǊ ŦŀŎƘƎŜōƛŜǘǎōŜȊƻƎŜƴŜ CŀŎƘȊŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘŜƴ ǎƛƴŘ ŘƛŜǎŜ ŜǾŜƴǘǳŜƭƭ Ȋǳ ǘƘŜƻǊŜπ

ǘƛǎŎƘΦ 

5ƛŜǎŜƳ tǳƴƪǘ ƪŀƴƴ ȊǳƳ ¢Ŝƛƭ Ƴƛǘ ŘŜǊ !ǳŦōŜǊŜƛǘǳƴƎ ŘŜǊ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ōŜƎŜƎƴŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ CǸǊ CŀŎƘπ

ȊŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ŘƛŜ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘŜƴ !ǎǇŜƪǘŜ ŘŜǊ !ǊōŜƛǘ ōŜǘƻƴǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ ǘƘŜƻǊŜǘƛπ

ǎŎƘŜƴ LƴƘŀƭǘŜ ŦŀŎƘƎǊǳǇǇŜƴǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘ ǳƴŘ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜȊƻƎŜƴ ŀǳŦōŜǊŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ .Ŝƛ ŘŜǊ 

±ŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ ƛƴ ƪƭŀǎǎƛǎŎƘŜƴ WƻǳǊƴŀƭŜƴ ƪŀƴƴ ǾŜǊǎǳŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ŀƴǿŜƴŘǳƴƎǎƻǊƛπ

ŜƴǘƛŜǊǘŜ ½ŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘŜƴ Ȋǳ ǿŅƘƭŜƴΦ 9ōŜƴǎƻ ǎƻƭƭǘŜ ōŜƛ ±ƻǊǘǊŅƎŜƴ ŀǳŦ Řŀǎ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜ ½ƛŜƭǇǳōƭƛƪǳƳ 

ƎŜŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ŘŜƳŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜ ƛƴƘŀƭǘƭƛŎƘŜ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘŜ ƎŜǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻǿƛŜ ƎŜπ

ŜƛƎƴŜǘŜ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎǎǿŜƛǎŜƴ ŀƴƎŜōƻǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

 

Anwendungsorientiertes Tool  

5ƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜƴ !ǇǇƭƛƪŀǘƛƻƴǎǘƻƻƭǎ ŜǊŦƻƭƎǘŜ ƛƴ ŘŜǊ {ƻŦǘǿŀǊŜ w ό¢ƘŜ w 

CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ нлноύ ƛƴ CƻǊƳ ŜƛƴŜǊ {Ƙƛƴȅπ!ǇǇ όtƻǎƛǘ нлноύΦ 5ƛŜǎŜ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ !ǳǎǿŀƘƭ ǿǳǊŘŜ ŀǳŦπ

ƎǊǳƴŘ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ !ǎǇŜƪǘŜ ƎŜǘǊƻŦŦŜƴΦ 5ŜǊ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǳƴŘ ŘƛŜ bǳǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ w ǎƛƴŘ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛΤ 

ǎƻƳƛǘ ŜƴǘǎǘŀƴŘŜƴ ǿŜŘŜǊ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛǘǿƛǊƪŜƴŘŜƴ ŘŜǎ tǊƻƧŜƪǘŜǎ ƴƻŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ ǎǇŅǘŜǊŜ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ 
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ŘŜǊ .ŜƘǀǊŘŜƴ YƻǎǘŜƴ ŦǸǊ [ƛȊŜƴȊƎŜōǸƘǊŜƴΦ 5ƛŜ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ŜǊŦƻƭƎǘ ƛƴ CƻǊƳ ŜƛƴŜǊ 

²ŜōǎƛǘŜ όƛƳ I¢a[πCƻǊƳŀǘύ ǳƴŘ ŜǊǎŎƘŜƛƴǘ ǎƻƳƛǘ ŀƭǎ ƎŜǿƻƘƴǘŜ hōŜǊŦƭŅŎƘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊŜƴŘŜƴΦ 

5ŜǊ !ǳŦǊǳŦ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ŜǊŦƻƭƎǘ ŀǳǎǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ ǸōŜǊ ŜƛƴŜƴ [ƛƴƪΣ ǎƻ Řŀǎǎ ȊǳǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ƪŜƛƴŜ Lƴπ

ǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ {ƻŦǘǿŀǊŜ ŜǊŦƻƭƎŜƴ Ƴǳǎǎ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴŜ ǳƴƳƛǘǘŜƭōŀǊŜ bǳǘȊǳƴƎ ƳǀƎƭƛŎƘ ƛǎǘΦ 5ŀπ

Ƴƛǘ ƪǀƴƴŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘŜ L¢πtǊƻōƭŜƳŜ ǿŜƎŜƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜǊ !ǳǎǎǘŀǘǘǳƴƎ Ǿƻƴ IŀǊŘπ ƻŘŜǊ {ƻŦǘπ

ǿŀǊŜ ŀǳǎ .ŜƘǀǊŘŜƴǎƛŎƘǘ ǳƳƎŀƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

LƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǎ tǊƻƧŜƪǘŜǎ ƪƻƴƴǘŜ ŘƛŜ !ǇǇƭƛƪŀǘƛƻƴ ŀǳŦ ŜƛƴŜƳ {ŜǊǾŜǊ ŘŜǊ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜƴ IƻŎƘπ

ǎŎƘǳƭŜ ōŜǘǊƛŜōŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ ƧŜŘƻŎƘ ǎŎƘƭƛŜǖŜƴ ǎƛŎƘ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǊ 5ƛǎǎŜƳƛƴŀǘƛƻƴ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜƘǀǊπ

ŘŜƴ ŘǊŜƛ ǿŜƛǘŜǊŜ CǊŀƎŜƴ ŀƴΣ ƴŅƳƭƛŎƘ 

 ŘŜǊ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ .ŜǘǊƛŜō ŀǳŦ ŜƛƴŜƳ ŦǸǊ ŘƛŜ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎ ȊǳƎŅƴƎƭƛŎƘŜƴ {ŜǊǾŜǊ 

 ŘƛŜ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜ ²ŜƛǘŜǊŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ǎƻǿƛŜ 

 ŘŀƳƛǘ ŜƛƴƘŜǊƎŜƘŜƴŘŜ ƧǳǊƛǎǘƛǎŎƘŜ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴΣ ȊΦ.Φ ŘŜǎ 5ŀǘŜƴǎŎƘǳǘȊŜǎ ƻŘŜǊ ŘŜǊ IŀŦπ

ǘǳƴƎΦ 

9ƛƴ ǿŜƛǘŜǊŜǊ ŘƛǎƪǳǘƛŜǊǘŜǊ !ǎǇŜƪǘ ƛǎǘ ŘƛŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŜƛƴŜǎ 5ǊƛǘǘƳƛǘǘŜƭǇǊƻπ

ƧŜƪǘŜǎΦ 9ǎ ŜǊƎƛōǘ ǎƛŎƘ ŘƛŜ CǊŀƎŜΣ ŀƴ ǿŜƭŎƘŜǊ {ǘŜƭƭŜ ǳƴŘ ƛƴ ǿŜƭŎƘŜǊ CƻǊƳ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ŘŀǳŜǊƘŀŦǘ ŀƴπ

ƎŜōƻǘŜƴ ǳƴŘ ƎŜǇŦƭŜƎǘ ǿƛǊŘΦ !ƪǘǳŜƭƭ ǿƛǊŘ ŘƛŜǎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ¢ƛIƻ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ƎŜǎǘŜƭƭǘ ǳƴŘ ŀƪǘǳŀπ

ƭƛǎƛŜǊǘΣ ƧŜŘƻŎƘ ƪŀƴƴ ŘƛŜǎ ƴƛŎƘǘ ŀƭǎ ŘŀǳŜǊƘŀŦǘŜ 5ƛŜƴǎǘƭŜƛǎǘǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴΣ ǎƻ Řŀǎǎ 

ŘƛŜǎ ƛƴ 9ƛƎŜƴǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘǳƴƎ ǾƻǊ hǊǘ ƻŘŜǊ ŀƭǎ !ǳŦǘǊŀƎǎǾŜǊƎŀōŜ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ƳǸǎǎǘŜΦ 9ǎ ƛǎǘ ŘŀƘŜǊ 

ƴƻǘǿŜƴŘƛƎ [ǀǎǳƴƎǎǎǘǊŀǘŜƎƛŜƴ Ȋǳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΣ ȊΦ.Φ !ƴƎŜōƻǘŜ Ǿƻƴ {ŜƛǘŜ ŘŜǎ aƛǘǘŜƭƎŜōŜǊǎΣ ǿŜƭŎƘŜ 

tƭŀǘǘŦƻǊƳŜƴ ǳƴŘ bŜǘȊǿŜǊƪŜ ƎŜƴǳǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΣ ǳƳ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜ [ǀǎǳƴƎŜƴ Ȋǳ ǎŎƘŀŦŦŜƴΦ 

 

Schulung und Evaluation  

DǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ǿǳǊŘŜ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ǎŜƭōǎǘŜǊƪƭŅǊŜƴŘ ŀǳŦƎŜōŀǳǘ ǎƻǿƛŜ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ±ƛŜƭȊŀƘƭ ŀƴ 

IƛƭŦŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ǳƴŘ !ƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴ ǾŜǊǎŜƘŜƴΦ CǸǊ ŜƛƴŜ ƻǇǘƛƳŀƭŜ bǳǘȊǳƴƎ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ƪŀƴƴ Ŝǎ ƧŜπ

ŘƻŎƘ ǎƛƴƴǾƻƭƭ ǎŜƛƴΣ ŜƛƴŜƴ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜƴ 5ƛǎƪǳǊǎ ŀƴȊǳǎǘǊŜōŜƴ ǳƴŘ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ CƻǊƳŜƴ ŘŜǊ {ŎƘǳπ
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ƭǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŀƴȊǳōƛŜǘŜƴΦ IƛŜǊōŜƛ ƪŀƴƴ ƛƴ CƻǊƳŀǘŜƴ ǿƛŜ hƴƭƛƴŜπ ƻŘŜǊ tǊŅǎŜƴȊπ

ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΣ ŜƛƴŜ ±ŜǊƳƛǘǘƭǳƴƎǎǾŜǊǎǘŅƴŘƛƎǳƴƎ ǎǘŀǘǘŦƛƴŘŜƴΣ ŘƛŜ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ƎŜǸōǘ 

ǳƴŘ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ IǸǊŘŜƴ ōŜƎŜƎƴŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5Ŝǎ ²ŜƛǘŜǊŜƴ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǎƻƭŎƘŜǊ wŀƘƳŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘ ŘƛŜ 

ƎǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘŜƴ tǊƻōƭŜƳǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴƘŜǊƎŜƘŜƴŘŜƴ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ǎƻƭπ

ŎƘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ Ȋǳ ŀŘǊŜǎǎƛŜǊŜƴ ǳƴŘ ŀƴȊǳƎŜƘŜƴΦ «ōŜǊ ƎŜȊƛŜƭǘŜ {ŎƘǳƭǳƴƎŜƴ ƘƛƴŀǳǎΣ ǿŅǊŜ 

Ŝǎ ŀƴ ŘƛŜǎŜǊ {ǘŜƭƭŜ ȊΦ.Φ ŘŜƴƪōŀǊΣ Řŀǎǎ ōŜǎǘƛƳƳǘŜ tŜǊǎƻƴŜƴ ŀǳǎ ŘŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŀƭǎ ƎŜǎŎƘǳƭǘŜ 

tŜǊǎƻƴ ŘƛŜ !ƴƭŀǳŦǎǘŜƭƭŜ ŦǸǊ ƳǀƎƭƛŎƘŜ wǸŎƪŦǊŀƎŜƴ ǿƛǊŘΦ 9ōŜƴǎƻ ƪǀƴƴŜƴ ƪǳǊȊŜ ¢ǳǘƻǊƛŀƭǎ ƘŜƭŦŜƴ 

²ƛǎǎŜƴ Ȋǳ ƎŜƴŜǊƛŜǊŜƴ ƻŘŜǊ ŀǳŦȊǳŦǊƛǎŎƘŜƴΦ 

5ǳǊŎƘ ŘŜƴ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜƴ 5ƛǎƪǳǊǎ ƛǎǘ Ŝǎ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ƳǀƎƭƛŎƘΣ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘ ŀƴ ŘƛŜ .ŜŘǸǊŦƴƛǎǎŜ 

ŜƛƴŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜ ŀƴȊǳǇŀǎǎŜƴΦ {ƻƳƛǘ ƪǀƴƴŜƴ ōŜǎǘŜƘŜƴŘŜ CǳƴƪǘƛƻƴŜƴΣ !ƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴ ƻΦŅΦ 

ǾŜǊōŜǎǎŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƻǿƛŜ ƴŜǳŜ !ǎǇŜƪǘŜ ŜƛƴƎŜōǳƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

5.3 Ausblick 

5ŀǎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ !ǎǎƛǎǘŜƴȊǘƻƻƭ ƛǎǘ ƛƴ ŘŜǊ [ŀƎŜ ŜƛƴŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎƘƛƭŦŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ŀƴƎŜǎǘǊŜōǘŜ ½ƛŜƭπ

ƎǊǳǇǇŜ ŘŀǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ CǸǊ ŘƛŜ ½ǳƪǳƴŦǘ ƛǎǘ ŘŜƴƪōŀǊΣ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ƴŀŎƘ ǿŜƛǘŜǊŜǊ tǊǸŦǳƴƎ ǳƴŘ 9Ǿŀƭǳŀπ

ǘƛƻƴ ǿŜƛǘŜǊȊǳŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΦ bŜōŜƴ ŘŜƴ ŀƪǘǳŜƭƭ ŜƴǘƘŀƭǘŜƴŜƴ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛǎŎƘŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǿŅǊŜ Ŝǎ 

ŀǳŎƘ ŘŜƴƪōŀǊΣ ǿŜƛǘŜǊŜ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ŜƛƴȊǳōŀǳŜƴ ǳƴŘ ǎƻƳƛǘ ŘŜƴ .ŀǳƪŀǎǘŜƴ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ Ȋǳ ŜǊǿŜƛπ

ǘŜǊƴΦ DƭŜƛŎƘŜǎ Ǝƛƭǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 9ƛƴōƛƴŘǳƴƎ ǿŜƛǘŜǊŜǊ 9ǊǊŜƎŜǊ ǳƴŘ aŀǘǊƛȊŜǎ ǸōŜǊ ŘƛŜ .ŜǎǘŜƘŜƴŘŜƴ 

ƘƛƴŀǳǎΣ Ƴƛǘ ƧŜŘŜƳ ǿŜƛǘŜǊŜƴ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŀƭƭ ǿǸǊŘŜ ǿƛŜŘŜǊǳƳ ŘŜǊ .ŀǳƪŀǎǘŜƴ ŀǳǎƎŜōŀǳǘ ǳƴŘ 

ǿŜƛǘŜǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŜƴ ǎƻǿƛŜ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘǿƛǎǎŜƴ ƛƴƪƭǳŘƛŜǊǘΦ !ƪǘǳŜƭƭ ƭƛŜƎǘ ŘŜǊ Cƻƪǳǎ ŀǳŦ Ȋƻƻƴƻπ

ǘƛǎŎƘŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴΣ Ŝǎ ƪǀƴƴǘŜƴ ƧŜŘƻŎƘ ǿŜƛǘŜǊŜ 9ǊǊŜƎŜǊ Ƴƛǘ wŜƭŜǾŀƴȊ ŦǸǊ ŘƛŜ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ DŜǎǳƴŘπ

ƘŜƛǘ ōŜǘǊŀŎƘǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŀǊǸōŜǊ Ƙƛƴŀǳǎ ƪǀƴƴǘŜ Řŀǎ ¢ƻƻƭ ƴŜǳŜ .ŜǎǘŀƴŘǘŜƛƭŜ ŜǊƘŀƭǘŜƴΣ ǎƻ ƪǀƴƴπ

ǘŜƴ ¢ǳǘƻǊƛŀƭǎ ǳƴŘ {ŎƘǳƭǳƴƎǎǾƛŘŜƻǎ ŘƛŜ LƴƘŀƭǘŜ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊŜƴΣ ŘƛŜ ŘƛǎƪǳǘƛŜǊǘŜƴ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴπ

ƎŜƴ όǿƛŜ ȊΦ.Φ ŘƛŜ ½ƛŜƘǳƴƎ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜύ ŀƴ ƪƻƴƪǊŜǘŜƴ 9ƛƴȊŜƭŦŅƭƭŜƴ ŘŜƳƻƴǎǘǊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƻŘŜǊ 

ǿŜƛǘŜǊŜǎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴƎŜōƻǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΣ ǳƳ ŘƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ǎƻƭŎƘŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴπ

ƎŜƴ Ȋǳ ǾŜǊŜƛƴŦŀŎƘŜƴΦ 



«ōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜ 5ƛǎƪǳǎǎƛƻƴ 

тт 

tŀǊŀƭƭŜƭ ȊǳǊ ǿŜƛǘŜǊŜƴ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ǎƻƭƭǘŜ Ŝǎ ŜōŜƴǎƻ ŀƴƎŜǎǘǊŜōǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƳǀƎƭƛŎƘŜ 

IŜƳƳǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜǊ aŜǘƘƻŘŜƴ ŀōȊǳōŀǳŜƴΦ Lƴ ŘŜǊ .ŜǾǀƭƪŜǊǳƴƎ ǿƛŜ 

ŀǳŎƘ ƛƴ ŘŜƳ CŀŎƘōŜǊŜƛŎƘ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊƳŜŘƛȊƛƴ Ǝƛōǘ Ŝǎ ƘŅǳŦƛƎ ½ǳǊǸŎƪƘŀƭǘǳƴƎŜƴ ƎŜƎŜƴǸōŜǊ ŘŜƳ 

DŜōƛŜǘ ŘŜǊ aŀǘƘŜƳŀǘƛƪ ǳƴŘ {ǘŀǘƛǎǘƛƪΦ 5ƛŜǎ ƪŀƴƴ ŀǳŦ ǾƛŜƭŦŅƭǘƛƎŜƴ DǊǸƴŘŜƴ ōŀǎƛŜǊŜƴΦ 5ŀȊǳ ƎŜƘǀπ

ǊŜƴ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ {ŎƘŜǳκ½ǳǊǸŎƪƘŀƭǘǳƴƎΣ ¦ƴǘŜǊǎŎƘŅǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ŜƛƎŜƴŜƴ CŅƘƛƎƪŜƛǘŜƴΣ ±ŜǊǎǘŅƴŘπ

ƴƛǎǇǊƻōƭŜƳŜƴ ƻŘŜǊ ŦŜƘƭŜƴŘŜǊ ½ǳƎŀƴƎ ȊǳǊ ¢ƘŜƳŀǘƛƪΦ 9ǊƭŜƛŎƘǘŜǊƴŘ ǿŅǊŜ Ŝǎ ŘŜƴƪōŀǊ ŘƛŜǎŜƴ !ǎπ

ǇŜƪǘŜƴ ōŜǊŜƛǘǎ ƛƴ {ǘǳŘƛǳƳ ǎƻǿƛŜ ƛƴ !ǳǎπ ǳƴŘ ²ŜƛǘŜǊōƛƭŘǳƴƎ Ȋǳ ōŜƎŜƎƴŜƴ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ±ŜǊπ

ƳƛǘǘƭǳƴƎ Ǿƻƴ ²ƛǎǎŜƴǎǎǘƻŦŦ ŜƛƴŜ YƻƳǇŜǘŜƴȊŜǊǿŜƛǘŜǊǳƴƎ Ȋǳ ŜǊǊŜƛŎƘŜƴΦ 

DƭŜƛŎƘŜǎ Ǝƛƭǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 9ǊƳǳǘƛƎǳƴƎ ȊǳǊ ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜƴ 9ǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ǳƴŘ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ 

!ƴƎŜōƻǘŜƴΦ 5ƛŜ ƘƛŜǊ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜ {Ƙƛƴȅπ!ǇǇ ƛǎǘ Ŝƛƴ {ŎƘǊƛǘǘ ƛƴ ŘƛŜǎŜ wƛŎƘǘǳƴƎΣ Ƴƛǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜƴ 

ǿƛŜ w ǎƛƴŘ ƧŜŘƻŎƘ ǾƛŜƭŦŅƭǘƛƎŜ ǿŜƛǘŜǊŜ [ǀǎǳƴƎŜƴ ȊǳǊ ±ŜǊŜƛƴŦŀŎƘǳƴƎ ŘŜǎ !ǊōŜƛǘǎŀƭƭǘŀƎǎ ƛƴ ±ŜǘŜǊƛπ

ƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘΦ {ƻ ƪǀƴƴŜƴ ȊΦ.Φ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘŜ 5ŀǘŜƴōƭŅǘǘŜǊ ƎŜȊƛŜƭǘŜǊ ŜƛƴƎŜƭŜǎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 

ǳƴŘ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ .ŜǊƛŎƘǘŜ ǳƴŘ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎƛŜǊǘŜǊ ǳƴŘ ǎŎƘƴŜƭƭŜǊ ŜǊǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

5ǳǊŎƘ ŘƛŜ IŀƴŘǊŜƛŎƘǳƴƎ ǳƴŘ bǳǘȊǳƴƎ ǎƻƭŎƘŜǊ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ [ǀǎǳƴƎŜƴ ǿƛǊŘ ǎƻƳƛǘ Ŝƛƴ .ŜƛǘǊŀƎ 

ȊǳǊ ǳƴōŜŘƛƴƎǘ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ 5ƛƎƛǘŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎǎǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƎŜπ

ǎŎƘŀŦŦŜƴΦ 



½ǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ  

 

ту 
 
 

6. Zusammenfassung 

/ŀǊŀ CǀǊǎǘŜǊ 

Wissenschaftliches Konzept zur Entwicklung eines anwendungsorientierten Tools als Un-

terstützung der Veterinärbehörden bei der Planung von Stichprobenuntersuchungen 

5ƛŜ YƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƴ Ƴƛǘ ƘǳƳŀƴǇŀǘƘƻƎŜƴŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴ ǳƴŘ Řŀǎ ŘŀǊŀǳǎ ǊŜǎǳƭπ

ǘƛŜǊŜƴŘŜ !ǳŦǘǊŜǘŜƴ Ǿƻƴ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ 9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎǎŦŅƭƭŜƴ ǳƴŘ !ǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƛǎǘ ŜƛƴŜ 

ƪƻƴǘƛƴǳƛŜǊƭƛŎƘŜ DŜŦŀƘǊ ŦǸǊ ŘƛŜ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘΦ ²ŅƘǊŜƴŘ ŘƛŜ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ǎƛŎƘŜπ

ǊŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǇǊƛƳŅǊ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǳƴǘŜǊƴŜƘƳŜǊ ƎŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ƳǳǎǎΣ ǎƛƴŘ ŘƛŜ ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ «ōŜǊǿŀŎƘǳƴƎ ǳƴŘ YƻƴǘǊƻƭƭŜ ŘƛŜǎŜǊ ±ŜǊπ

ǇŦƭƛŎƘǘǳƴƎ ǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘƭƛŎƘΦ Lƴ ŘŜǊ !ǳŦŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ǿƻƴ CŅƭƭŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘŜǊǿŜƛǎŜ ƪƻƴǘŀƳƛƴƛŜǊǘŜǊ [Ŝπ

ōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ǿƛǊŘ Řŀƴƴ ƘŅǳŦƛƎ ŘƛŜ aŜǘƘƻŘŜ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ƎŜǿŅƘƭǘΦ CǸǊ ŘŜƴ 

[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǳƴǘŜǊƴŜƘƳŜǊ ǎƛƴŘ ȊǳƳ ¢Ŝƛƭ ƪƻƴƪǊŜǘŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ǾƻǊƎŜƎŜōŜƴΣ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘƛŜ 

ȊǳǎǘŅƴŘƛƎŜƴ .ŜƘǀǊŘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ !ǳǎŦǸƘǊǳƴƎ ƛƘǊŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊ ²ŀƘƭ ŘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻπ

ōŜƴƎǊǀǖŜƴ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ ŦǊŜƛ ǎƛƴŘΦ 9ǎ ƛǎǘ ƭŜŘƛƎƭƛŎƘ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘ ƎŜǊŜƎŜƭǘΣ Řŀǎǎ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎŜ ǳƴŘ Ǌƛǎƛπ

ƪƻōŀǎƛŜǊǘŜ .ŜǘǊƛŜōǎƪƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ǳƴŘ tǊƻōŜƴŀƘƳŜƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ƳǸǎǎŜƴΦ 5ŀ ŘŜǊ ±ƻǊƎŀƴƎ ŘŜǊ tƭŀπ

ƴǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ǎƻƭŎƘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŜƛƴŜ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘ ŀƴǎǇǊǳŎƘǎǾƻƭƭŜ !ǊōŜƛǘ ŘŀǊǎǘŜƭƭǘΣ ōŜπ

ǎǘŜƘǘ Řŀǎ ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜ .ŜŘǸǊŦƴƛǎ ƘƛŜǊ ŜƛƴŜƴ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜƴ !ƴǎŀǘȊ Ȋǳ ǾŜǊŦƻƭƎŜƴΦ 

LƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǊ !ǊōŜƛǘ ǿǳǊŘŜ Ŝƛƴ ǎƻƭŎƘŜǎ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜǎΣ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘǎōŀǎƛŜǊǘŜǎ ǳƴŘ ǇǊŀƪǘƛπ

ƪŀōƭŜǎ YƻƴȊŜǇǘ ȊǳǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ƛƳ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ ƛƴ ŜƛƴŜƳ ŀƴǿŜƴπ

ŘǳƴƎǎƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘŜƴ ¢ƻƻƭ ǳƳƎŜǎŜǘȊǘ ǿǳǊŘŜΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜǎŜǎ ¢ƻƻƭ ƪƻƴƴǘŜƴ ǇǊŀȄƛǎƴŀƘŜ ¢ƘŜƳŜƴƪƻƳπ

ǇƭŜȄŜ ƎŜōǸƴŘŜƭǘ ŀǳŦƎŜŀǊōŜƛǘŜǘ ǳƴŘ ŘŜǊ mŦŦŜƴǘƭƛŎƘƪŜƛǘ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊŦǸǊ 

ǿǳǊŘŜ ƴŜōŜƴ ŘŜƴ ƪƭŀǎǎƛǎŎƘŜƴ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŘŜǊ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎ ŜƛƴŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜ ȊǳǎŅǘȊπ

ƭƛŎƘ ǳƳŦŀƴƎǊŜƛŎƘŜǎ ½ǳǎŀǘȊƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΦ 9ƛƴ ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜƴŘŜǊ {ŎƘǊƛǘǘ ƘƛŜǊōŜƛ ǿŀǊ ŘƛŜ !ǳǎπ

ǿŀƘƭ ǇŀǎǎŜƴŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜΣ ǿŜƭŎƘŜ ǇǊŀȄƛǎƴŀƘŜ {ƛǘǳŀǘƛƻƴŜƴ ŘŀǊǎǘŜƭƭŜƴ ǳƴŘ ŀǳŦ ŘŜǊŜƴ 

.ŀǎƛǎ ŘƛŜ LƴƘŀƭǘŜ ŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘŜǎ ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘ ǿǳǊŘŜƴΦ ½ǳǊ !ǳǎǿŀƘƭ ŜǊŦƻƭƎǘŜ ŘƛŜ .ŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎ ǾŜǊπ

ǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ !ǎǇŜƪǘŜΣ ǳƳ ŘƛŜ wŜƭŜǾŀƴȊ ŘŜǊ CŅƭƭŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ !Ǌπ

ōŜƛǘǎǊŜŀƭƛǘŅǘ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ŦŜǎǘȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ {ŎƘƭǳǎǎŜƴŘƭƛŎƘ ǿǳǊŘŜƴ ŦǸƴŦ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎπ

ŦŅƭƭŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛȊƛŜǊǘ ǳƴŘ ōŜŀǊōŜƛǘŜǘΦ CǸǊ ŘƛŜǎŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŦŀƴŘ ŘƛŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǊ 
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aŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ ǳƴŘ IŀƴŘǊŜƛŎƘǳƴƎŜƴ ǎǘŀǘǘΦ IƛŜǊȊǳ ǿǳǊŘŜƴ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ /ƘŜŎƪƭƛǎǘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ǳƳπ

ŦŀǎǎŜƴŘŜ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎŦŅƭƭŜ ŜǊǎǘŜƭƭǘΣ ǿŜƭŎƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ 

ƴǳǘȊŜƴŘŜƴ tŜǊǎƻƴŜƴ ƪƻƴŦƛƎǳǊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ 5ƛŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŦŀƴŘ ŘǳǊŎƘ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ 

ŀǳǎ ŘƛǊŜƪǘŜƴ .ŜǘǊƛŜōǎōŜƎŜƘǳƴƎŜƴΣ !ǳǎǘŀǳǎŎƘ Ƴƛǘ YƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎǇŀǊǘƴŜǊƴ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊǾŜǊǿŀƭπ

ǘǳƴƎΣ ŘŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ǳƴŘ ŘŜǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎ ǎƻǿƛŜ ŘǳǊŎƘ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘŜ [ƛǘŜǊŀǘǳǊǊŜŎƘŜǊπ

ŎƘŜƴ ǎǘŀǘǘΦ 

Lƴ ŘŜǊ ŜǊǎǘŜƴ ±ŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ ǿǳǊŘŜ ŘƛŜ YƻƴȊŜǇǘŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ǳƴŘ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ƛƴ ŘŜƳ ¢ƻƻƭ 

ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ ŘŀƳƛǘ ǾŜǊōǳƴŘŜƴŜƴΣ ŀǳŦǘǊŜǘŜƴŘŜƴ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŀǳŦƎŜȊŜƛƎǘΦ {ƻ ǿǳǊŘŜ ŘƛŜ ǳǊπ

ǎǇǊǸƴƎƭƛŎƘŜ ½ƛŜƭǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǊ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ƎŜƴŜǊƛǎŎƘŜƴ YƻƴȊŜǇǘŜǎ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ ǳƴŘ ŀƭǘŜǊƴŀπ

ǘƛǾ Ŝƛƴ ƘȅōǊƛŘŜǊ !ƴǎŀǘȊ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘΣ ǿŜƭŎƘŜǊ ŘƛŜ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛǘŅǘ ŘŜǊ ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘŜƴ {ȊŜƴŀǊƛŜƴ ŀōōƛƭπ

ŘŜǘΦ 

5ƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ŘŜǊ ½ƛŜƘǳƴƎ ŘŜǊ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ !ƴƎŀōŜ ōŜƴǀǘƛƎǘŜǊ tŀǊŀπ

ƳŜǘŜǊ ȊǳǊ bǳǘȊǳƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛǎŎƘŜǊ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴΣ ǎǇŜȊƛŜƭƭ ŘƛŜ {ŎƘŅǘȊǳƴƎ ŘŜǊ tǊŅǾŀƭŜƴȊ ōŜȊƛŜπ

ƘǳƴƎǎǿŜƛǎŜ ŘŜǊ tǊŅǾŀƭŜƴȊǎŎƘǊŀƴƪŜΣ ŘŜǊ {ǘŀƴŘŀǊŘŀōǿŜƛŎƘǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ {ŜƴǎƛǘƛǾƛǘŅǘκ{ǇŜȊƛŦƛǘŅǘΣ 

ƪŀƴƴ ŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊŜƴŘŜƴ ŜƛƴŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎ ŘŀǊǎǘŜƭƭŜƴΦ 5ƛŜǎ ǿǳǊŘŜ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ IŀƴŘǊŜƛŎƘǳƴƎ 

Ǿƻƴ aŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ ǳƴŘ hǊƛŜƴǘƛŜǊǳƴƎǎǿŜǊǘŜƴ ƛƴ ŘŜƳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜƴ ¢ƻƻƭ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘΦ 

Lƴ ŘŜǊ ȊǿŜƛǘŜƴ tǳōƭƛƪŀǘƛƻƴ ŦŀƴŘ ŜƛƴŜ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘŜƴŘŜ 9ƛƴƻǊŘƴǳƴƎ ŘŜǊ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘπ

ƭƛŎƘŜǊ ǇǊŀȄƛǎǊŜƭŜǾŀƴǘŜǊ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴƎǊǀǖŜƴ ŀƴƘŀƴŘ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜǊ aŜǘƘƻŘŜƴ 

ǎǘŀǘǘΦ ½ǳŘŜƳ ƪƻƴƴǘŜ ƛƴ ŘŜƳ aŀƴǳǎƪǊƛǇǘ ǾŜǊŘŜǳǘƭƛŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀǎǎ Řŀǎ .ŜǿǳǎǎǘǎŜƛƴ ŦǸǊ ŘƛŜ 

ǘŀǘǎŅŎƘƭƛŎƘŜ !ǳǎǎŀƎŜƪǊŀŦǘ ŜƛƴŜǎ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴŜǊƎŜōƴƛǎǎŜǎ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ Ŝƛƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǊ tǳƴƪǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

.ŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǊ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ƛǎǘΦ IŅǳŦƛƎ ǿŜǊŘŜƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴ ƻƘƴŜ ŘƛŜ .ŀǎƛǎ ŜƛƴŜǊ ǾƻǊƘŜǊƛƎŜƴ 

{ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ƎŜȊƻƎŜƴΦ 5ŀƘŜǊ ǿǳǊŘŜ ƛƴ Řŀǎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ ¢ƻƻƭ ŘƛŜ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘ ƛƴǘŜƎǊƛŜǊǘΣ 

ŦǸǊ ŜƛƴŜ ōŜǎǘƛƳƳǘŜ ƎŜȊƻƎŜƴŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴȊŀƘƭ ŘƛŜ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴƘŜǊƎŜƘŜƴŘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎŎƘŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ 

ŀǳǎƎŜōŜƴ Ȋǳ ƭŀǎǎŜƴΦ 

½ǳŘŜƳ ȊŜƛƎǘŜ ǎƛŎƘΣ Řŀǎǎ ƛƴ ŘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘŜǊ {Ƙƛƴȅ !ǇǇ {ŎƘǳƭǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊŜƴŘŜƴ ƴƻǘπ

ǿŜƴŘƛƎ ǎŜƛƴ ƪǀƴƴŜƴ ǳƴŘ ƴŀŎƘ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ ½ƛŜƭƎǊǳǇǇŜ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ !ǎǇŜƪǘŜ ǾŜǊōŜǎǎŜǊǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ƪƻƴƴǘŜƴΦ LƳ 9ǊƎŜōƴƛǎ ǎǘŜƭƭǘ ŘƛŜ {Ƙƛƴȅ !ǇǇ ŜƛƴŜ ƘƛƭŦǊŜƛŎƘŜ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŦǸǊ ŘƛŜ aƛǘŀǊπ

ōŜƛǘŜƴŘŜƴ ŘŜǊ ±ŜǘŜǊƛƴŅǊōŜƘǀǊŘŜƴ ŘŀǊΦ ¦Ƴ ƪƻƳƳŜƴŘŜƴ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎŜƴ ǿƛŜ ǿŜƛǘŜǊŜƴ 9ǊǊŜƎŜǊƴ 
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Ƴƛǘ ȊǳƪǸƴŦǘƛƎŜǊ wŜƭŜǾŀƴȊ ǳƴŘ ƳǀƎƭƛŎƘŜƴ ǊŜŎƘǘƭƛŎƘŜƴ &ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ Ȋǳ ōŜƎŜƎƴŜƴΣ ƪŀƴƴ Řŀǎ ¢ƻƻƭ 

ŘŜƳŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘ Ƴƛǘ ǿŜƛǘŜǊŜƳ LƴǇǳǘ ŜǊƎŅƴȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ   
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7. Summary 

/ŀǊŀ CǀǊǎǘŜǊ 

Scientific concept for the development of an application-oriented tool to support veteri-

nary authorities in sampling planning. 

/ƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦƻƻŘ ǿƛǘƘ ƘǳƳŀƴ ǇŀǘƘƻƎŜƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƻǳǘōǊŜŀƪǎ ƻŦ ŦƻƻŘπōƻǊƴŜ Řƛǎπ

ŜŀǎŜǎ ƛǎ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǎŀŦŜ ŦƻƻŘ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅ ƭƛŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳπ

ǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘƛǎ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴΦ ²ƘŜƴ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ 

ŎŀǎŜǎ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ŦƻƻŘΣ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ƛǎ ƻŦǘŜƴ ŎƘƻǎŜƴΦ Lƴ 

ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŎǊƛōŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴ ƎŜƴπ

ŜǊŀƭ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ŦǊŜŜ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎΦ ¢ƘŜ ƻƴƭȅ ƭŜƎŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƛǎ ǘƘŀǘ ǊŜƎǳƭŀǊ ŀƴŘ ǊƛǎƪπōŀǎŜŘ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǎŀƳπ

ǇƭƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘΦ !ǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǎǳŎƘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎŀƭƭȅ ŘŜπ

ƳŀƴŘƛƴƎ ǿƻǊƪΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀƴ ƻǾŜǊŀǊŎƘƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ 

¢ƘŜ ǿƻǊƪ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎǳŎƘ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜΣ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎŀƭƭȅ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ ǇǊŀŎπ

ǘƛŎŀōƭŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǎŀƳǇƭŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴπƻǊƛŜƴǘŜŘ 

ǘƻƻƭΦ ¢Ƙƛǎ ǘƻƻƭ ŀƭƭƻǿŜŘ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǘƻ ōŜ ōǳƴŘƭŜŘ ŀƴŘ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΦ Lƴ ŀŘπ

Řƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŎ ǿŀȅǎ ƻŦ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƴƎ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΣ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭπ

ƻǇŜŘΦ ! ƪŜȅ ǎǘŜǇ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿŀǎ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜǎΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦ {ŜǾŜǊŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎ 

ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǎŜǎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ 

ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǊŜŀƭƛǘȅ ƻŦ ǾŜǘŜǊƛƴŀǊȅ ŀǳǘƘƻǊƛǘƛŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŜƴŘΣ ŦƛǾŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴπ

ǘƛŦƛŜŘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƘŀƴŘƻǳǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜǎΦ 

!ƳƻƴƎ ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎǎΣ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 

ǳǎŜ ŎŀǎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊǎΦ ¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿŀǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŦƛƴŘƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ŘƛǊŜŎǘ ŎƻƳǇŀƴȅ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴǎΣ ŘƛŀƭƻƎǳŜ ǿƛǘƘ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜǘŜǊπ

ƛƴŀǊȅ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 



{ǳƳƳŀǊȅ  

 

ун 
 
 

¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘƻƻƭΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊƻǎŜΦ ¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŀƛƳ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ƎŜƴŜǊƛŎ ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŀǎ 

ŀŘŀǇǘŜŘ ŀƴŘ ŀ ƘȅōǊƛŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǎ ŀƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ǊŜŦƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛǘȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦ 

5ǊŀǿƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǎŀƳǇƭŜ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǘƘŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅκǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘȅΣ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘŀƪŜƴ 

ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻƻƭΦ !ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŜŎƻƴŘ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ƪŜȅ 

ŦƛƴŘƛƴƎΦ hŦǘŜƴ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ 

ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴŎƻǊπ

ǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻƻƭΦ 

Lƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇǊŀŎπ

ǘƛŎŜπǊŜƭŜǾŀƴǘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ǿŀǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ǳǎƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎΦ ¢ƘŜ ƳŀƴǳǎŎǊƛǇǘ 

ŀƭǎƻ ƳŀŘŜ ƛǘ ŎƭŜŀǊ ǘƘŀǘ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎΦ {ŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ƻŦǘŜƴ ǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǇǊƛƻǊ ǎŀƳǇƭƛƴƎ 

ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ǘƘŜ ƻǇǘƛƻƴ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŎƻƴŦƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀ 

ƎƛǾŜƴ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻƻƭΦ 

Lǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ {Ƙƛƴȅ ŀǇǇ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ǳǎŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ŀǎǇŜŎǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ƎǊƻǳǇΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ {Ƙƛƴȅ 

ŀǇǇ ƛǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǾŜǘŜǊƛƴŀǊȅ ǎǘŀŦŦΦ ¢ƘŜ ǘƻƻƭ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŀǇǘŜŘ ǿƛǘƘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ƳŜŜǘ 

ŦǳǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǇŀǘƘƻƎŜƴǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛǾŜ 

ŎƘŀƴƎŜǎΦ  



 !ƴƘŀƴƎ 

 

уо 
 
 

Anhang 

5ƛŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǎ ¢ƻƻƭǎ ŜǊŦƻƭƎǘŜ ƛƴ ŘŜǊ {ƻŦǘǿŀǊŜ w ƛƴ CƻǊƳ ŜƛƴŜǊ {Ƙƛƴȅπ!ǇǇΦ .Ŝƛ w ό¢ƘŜ w 

CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ нлноύ ƘŀƴŘŜƭǘ Ŝǎ ǎƛŎƘ ǳƳ ŜƛƴŜ ŦǊŜƛŜ tǊƻƎǊŀƳƳƛŜǊǎǇǊŀŎƘŜΣ ŀƭǎ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎǎǳƳƎŜπ

ōǳƴƎ ǿǳǊŘŜ w {ǘǳŘƛƻ όнлноōύ ƎŜǿŅƘƭǘΦ 5ƛŜ CǳƴƪǘƛƻƴŀƭƛǘŅǘŜƴ ƛƴ w ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜ tŀπ

ƪŜǘŜ όǇŀŎƪŀƎŜǎύ ŜǊǿŜƛǘŜǊǘΦ 

CǸǊ Řŀǎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ ¢ƻƻƭ ǿǳǊŘŜ Řŀǎ ǇŀŎƪŀƎŜ Ϧ{Ƙƛƴȅ ϦόнлноŎύ ƎŜƴǳǘȊǘΣ ŘƛŜǎŜǎ ōƛŜǘŜǘ ŘƛŜ aǀƎπ

ƭƛŎƘƪŜƛǘ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘǎǿŜƛǎŜ ŜƛƴŦŀŎƘ ²Ŝōπ!ǇǇǎ Ȋǳ ŜǊǎǘŜƭƭŜƴΦ 9ƛƴŜ {Ƙƛƴȅπ!ǇǇ ōŜǎǘŜƘǘ ŘŀōŜƛ ŀǳǎ ŘŜƴ 

ȊǿŜƛ IŀǳǇǘƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ Ϧ¦ǎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜϦ ό¦Lύ ǳƴŘ ŘŜƳ Ϧ{ŜǊǾŜǊϦΦ 5ŀǎ ¦L ŘŜŦƛƴƛŜǊǘ ŘƛŜ .Ŝƴǳǘπ

ȊŜǊƻōŜǊŦƭŅŎƘŜ ǳƴŘ ŜƴǘƘŅƭǘ 9ƭŜƳŜƴǘŜ ǿƛŜ tŀƴŜƭǎΣ ¢ŀōǎΣ LƴǇǳǘπCŜƭŘŜǊΣ .ǳǘǘƻƴǎ ǳƴŘ ¢ŜȄǘπhǳǘǇǳǘǎΦ 

5ŜǊ {ŜǊǾŜǊ ƘƛƴƎŜƎŜƴ ŜƴǘƘŅƭǘ ŘƛŜ [ƻƎƛƪ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ 5ŀǘŜƴǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŘŜǊ !ǇǇ ǳƴŘ ǾŜǊŀǊōŜƛǘŜǘ 

ǎƻƳƛǘ .ŜƴǳǘȊŜǊƛƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴŜƴΣ ŦǸƘǊǘ .ŜǊŜŎƘƴǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘ ǳƴŘ ŜǊǎǘŜƭƭǘ 5ŀǘŜƴΦ  

Lƴ ŜƛƴŜǊ {Ƙƛƴȅπ!ǇǇ ƛƴǘŜǊŀƎƛŜǊŜƴ ŘƛŜ bǳǘȊŜƴŘŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ 9ƛƴƎŀōŜŜƭŜƳŜƴǘŜƴΣ ǿƛŜ ȊΦ.Φ .ǳǘǘƻƴǎ 

ƻŘŜǊ ¢ŜȄǘŦŜƭŘŜǊƴΦ 5ƛŜǎŜ 9ƛƴƎŀōŜŘŀǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǾƻƳ {ŜǊǾŜǊ ǾŜǊŀǊōŜƛǘŜǘ ǳƴŘ ƪǀƴƴŜƴ ȊǳǊ .ŜǊŜŎƘπ

ƴǳƴƎ Ǿƻƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜƴ ƻŘŜǊ ȊǳǊ !ƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ .ŜƴǳǘȊŜǊƻōŜǊŦƭŅŎƘŜ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ 

!ǳǎƎŀōŜ ŘŜǊ !ǇǇ ƪŀƴƴ ƛƴ CƻǊƳ Ǿƻƴ ¢ŜȄǘŜƴΣ ¢ŀōŜƭƭŜƴΣ 5ƛŀƎǊŀƳƳŜƴ ƻŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜƴ 

5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ŘŜǊ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŜǊŦƻƭƎŜƴΦ 5ƛŜ !ǳǎƎŀōŜ ǿƛǊŘ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘ ŀƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊǘΣ ǎƻōŀƭŘ ǎƛŎƘ 

ŘƛŜ 9ƛƴƎŀōŜŘŀǘŜƴ ŅƴŘŜǊƴ ƻŘŜǊ ŜƛƴŜ LƴǘŜǊŀƪǘƛƻƴ Ƴƛǘ ŘŜǊ ǎǘŀǘǘŦƛƴŘŜǘΦ 

5ŀǎ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭǘŜ !ǎǎƛǎǘŜƴȊǘƻƻƭ ƛǎǘ ŘŜǊȊŜƛǘ ŀǳŦ ŜƛƴŜƳ [ƛƴǳȄ {ŜǊǾŜǊ ό¦ōǳƴǘǳ {ŜǊǾŜǊ ннΦлпΦлн [¢{ύ 

ŘŜǊ {ǘƛŦǘǳƴƎ ¢ƛŜǊŅǊȊǘƭƛŎƘŜ IƻŎƘǎŎƘǳƭŜ IŀƴƴƻǾŜǊ ό¢ƛIƻύ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘΦ !ǳŦ ŘŜƳ {ŜǊǾŜǊ ǿƛǊŘ ŘƛŜ /ƻƴπ

ǘŀƛƴŜǊǾƛǊǘǳŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ Ϧ5ƻŎƪŜǊϦ όнлноŀύ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘΦ Lƴ ŜƛƴŜƳ 5ƻŎƪŜǊ /ƻƴǘŀƛƴŜǊ ǿƛǊŘ Ŝƛƴ Ϧ{Ƙƛƴȅπ

{ŜǊǾŜǊϦ όнлноŘύ ōŜǘǊƛŜōŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜǊ Řŀǎ ŜƛƎŜƴǘƭƛŎƘŜ !ǎǎƛǎǘŜƴȊǘƻƻƭ ōŜǊŜƛǘǎǘŜƭƭǘΦ  

5ƛŜ {Ƙƛƴȅπ!ǇǇ ƛǎǘ ǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘ ŜǊǊŜƛŎƘōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ ƘǘǘǇǎΥκκǎƘƛƴȅΦǘƛƘƻπƘŀƴƴƻǾŜǊΦŘŜκǎǘƛǇǊƻȊƻƻκΦ 5ŜǊ 

ȊǳƎŜƘǀǊƛƎŜ {Ƙƛƴȅπ/ƻŘŜ ƪŀƴƴ ŀǳŦ !ƴŦǊŀƎŜ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ƎŜǎǘŜƭƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

  

https://shiny.tiho-hannover.de/stiprozoo/
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Literaturverzeichnis 
 

!ǳǘƘƻǊƛǘȅ 9C{ όнлноύΦ [ƛǎǘŜǊƛŜƴΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŜŦǎŀΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκŘŜκǘƻǇƛŎǎκǘƻǇƛŎκƭƛǎǘŜǊƛŀΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ мрΦлуΦнлноΦ 

!ǳǘƘƻǊƛǘȅ 9C{Σ IŀǊǘ !Σ aŀȄƛƳ [Σ {ƛŜƎǊƛǎǘ aΣ ±ƻƴ DƻŜǘȊ bΣ Řŀ /ǊǳȊ /Σ aŜǊǘŜƴ /Σ aƻǎōŀŎƘπ
{ŎƘǳƭȊ hΣ [ŀƘŀƴƛŀǘƛǎ aΣ {ƳƛǘƘ !Σ IŀǊŘȅ ! όнлмфύΦ DǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ 
¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ 9C{! WƻǳǊƴŀƭΤ мт όмύΥŜлррнлΦ ŘƻƛΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнфлоκƧΦŜŦǎŀΦнлмфΦррнлΦ 

!ƭƭƎŜƳŜƛƴŜ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘ ǸōŜǊ ŘƛŜ 9ǊŦŀǎǎǳƴƎΣ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎ ǳƴŘ ±ŜǊǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ 
5ŀǘŜƴ ǸōŜǊ Řŀǎ !ǳŦǘǊŜǘŜƴ Ǿƻƴ ½ƻƻƴƻǎŜƴ ǳƴŘ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜƎŜǊƴ ŜƴǘƭŀƴƎ ŘŜǊ 
[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƪŜǘǘŜ ό!±± ½ƻƻƴƻǎŜƴ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƪŜǘǘŜύΦ CǳƴŘǎǘŜƭƭŜΥ .!ƴȊ нлмнΣ bǊΦ нт {Φ 
сноΦ ½ǳƭŜǘȊǘ ƎŜŅƴŘŜǊǘ ŘǳǊŎƘ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎǎǾƻǊǎŎƘǊƛŦǘ ǾƻƳ муΦммΦнлнл ό.!ƴȊ !¢ нрΦммΦнлнл 
.нύΦ 

.ŅǳƳŜǊ D όнлннύΦ ¢ƛŜǊŅǊȊǘŜƳŀƴƎŜƭΥ vǳƻ ǾŀŘƛǎΣ ¢ƛŜǊƳŜŘƛȊƛƴΚ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǾŜǘƭƛƴŜΦŘŜκǘƛŜǊŀŜǊȊǘŜƳŀƴƎŜƭπǉǳƻπǾŀŘƛǎπǘƛŜǊƳŜŘƛȊƛƴΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ 
нрΦлрΦнлноΦ 

.ŜǊƴŀǊŘ IΣ .ƛǎǇƛƴƎ aΣ .ǊƻǎŎƘŜǿƛǘȊ .Σ .ǳŎƘŜǊ aΣ CŜǘǎŎƘ !Σ CǀǊǎǘŜǊ 5Σ CǊŀƴŘǊǳǇπYǳƘǊ hΣ CǊƛŎƪŜ 
DΣ DǊŜƛƴŜǊ aΣ DǊƻǎǎ {Σ IŅƴŜƭ /πaΣ IŜǳǎƭŜǊ YΣ WŅƘƴŜ WΣ YŜƴƴǘƴŜǊ bΣ YƭƛŜƳŀƴǘ !Σ YǸƘƴ YΣ 
YǳǘȊƪŜ aΣ [ŀŘŜƘƻŦŦ ²Σ [ǳōŜǊ tΣ aƻǎōŀŎƘπ{ŎƘǳƭȊ hΣ aǸƭƭŜǊ .Σ wŀƳǇǇ !Σ wŜƛƴŜŎƪŜ !Σ 
wƻǎƴŜǊ .Σ CƻǊŎŜ 59¢ όнлммύΦ 9ǊƎŜōƴƛǎōŜǊƛŎƘǘ ŘŜǊ ¢ŀǎƪ CƻǊŎŜ 9I9/ ȊǳǊ !ǳŦƪƭŅǊǳƴƎ ŘŜǎ 
9I9/ hмлпΥIп YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǳŎƘǎ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΦ WƻǳǊƴŀƭ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ 
[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘΤ с όпύΥпуоπфрΦ ŘƻƛΥ млΦмллтκǎллллоπлммπлтмлπтΦ 

.ǊǳƴƴōŜǊƎ [ IWΣ IŜƴƴƛƴƎ WΣ YŜƛƳŜǊ IΣ bŀǘƘŀǳǎ wΣ tƛƻƴǘƪƻǿǎƪƛ !Σ wŜƳƛŜƴ 5Σ {ŜŜƎŜǊ WΣ {ƛŜƳŜǊ 
YΣ ¢ƻōƛŀǎ {Σ ¢ǸǊŎƪ hΣ ²ǳƴŘŜǊƭƛŎƘ / ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ aƛǘƎƭƛŜŘŜǊ ŘŜǎ 5ŜǎǎŀǳŜǊ ½ǳƪǳƴŦǘǎƪǊŜƛǎŜǎ 
ǳƴŘ ƛƘǊŜ DŅǎǘŜΦ όнлннύΦ α¢ƛŜǊŅǊȊǘŜƳŀƴƎŜƭά ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΥ .ŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ ǳƴŘ 
[ǀǎǳƴƎǎŀƴǎŅǘȊŜ ς ²ǀǊƭƛǘȊŜǊ aŜƳƻǊŀƴŘǳƳ ςΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлмфύΦ DŜƳŜƛƴǎŀƳŜǊ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǎ .±[ ǳƴŘ wYL Ȋǳ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ нлмуΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлнлύΦ DŜƳŜƛƴǎŀƳŜǊ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǎ .±[ ǳƴŘ wYL Ȋǳ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ нлмфΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлнмŀύΦ .ŜǊƛŎƘǘŜ ȊǳǊ 
[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ π ½ƻƻƴƻǎŜƴπaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ нлнлΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлнмōύΦ DŜƳŜƛƴǎŀƳŜǊ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǎ .±[ ǳƴŘ wYL Ȋǳ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ нлнлΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлннŀύΦ DŜƳŜƛƴǎŀƳŜǊ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǎ .±[ ǳƴŘ wYL Ȋǳ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ нлнмΦ 

https://www.efsa.europa.eu/de/topics/topic/listeria
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2019.5520
https://www.vetline.de/tieraerztemangel-quo-vadis-tiermedizin
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.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлннōύΦ ¢ǊŜƴŘōŜǊƛŎƘǘ 
½ƻƻƴƻǎŜƴ .ŜǊƛŎƘǘǎƧŀƘǊ нлнлΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ [ŀƴŘǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘ ǳƴŘ 9ǊƴŅƘǊǳƴƎ όнлмсύΦ !ǳŦōŀǳ ŘŜǎ ǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜƴ 
±ŜǘŜǊƛƴŅǊǿŜǎŜƴǎ ŀǳŦ ŘŜǊ [ŅƴŘŜǊŜōŜƴŜΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦōƳŜƭΦŘŜκ59κǘƘŜƳŜƴκǘƛŜǊŜκǘƛŜǊƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘκǾŜǘŜǊƛƴŀŜǊǿŜǎŜƴπŀǳŦōŀǳπ
ƭŀŜƴŘŜǊΦƘǘƳƭΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нлΦлсΦнлноΦ 

.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлмпŀύΦ WŀƘǊŜǎōŜǊƛŎƘǘ нлмпΦ 

.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлмпōύΦ {ŎƘǳǘȊ ǾƻǊ LƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ Ƴƛǘ 
ŜƴǘŜǊƻƘŅƳƻǊǊƘŀƎƛǎŎƘŜƴ 9Φ Ŏƻƭƛ ό9I9/ύΦ 

.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлмпŎύΦ [ŜƛǘŦŀŘŜƴ ȊǳǊ ¦ƴǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴ ŘŜǊ 
9ȄǇƻǎƛǘƛƻƴǎǎŎƘŅǘȊǳƴƎΦ .Ŧw ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘΦ 

.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлмсŀύΦ CǊŀƎŜƴ ǳƴŘ !ƴǘǿƻǊǘŜƴ ȊǳƳ ±ŜǊȊŜƘǊ Ǿƻƴ 
wƻƘƳƛƭŎƘΤ CǊŀƎŜƴ ǳƴŘ !ƴǘǿƻǊǘŜƴ ŘŜǎ .Ŧw ǾƻƳ моΦ !ǇǊƛƭ нлмсΦ 

.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлмсōύΦ CǊŀƎŜƴ ǳƴŘ !ƴǘǿƻǊǘŜƴ ȊǳƳ {ŎƘǳǘȊ ǾƻǊ 
LƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ Ƴƛǘ {ŀƭƳƻƴŜƭƭŜƴΣ C!v ŘŜǎ .Ŧw ǾƻƳ фΦ bƻǾŜƳōŜǊ нлмсΦ 
.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлнлŀύΦ 9ǊǊŜƎŜǊ Ǿƻƴ ½ƻƻƴƻǎŜƴ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ƛƳ WŀƘǊ 

нлмтΦ ŘƻƛΥ млΦмтрфлκнлнмлонрπммлуплΦ 
.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлнлōύΦ {ŎƘǳǘȊ ǾƻǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƛƴŦŜƪǘƛƻƴŜƴ ƛƳ 

tǊƛǾŀǘƘŀǳǎƘŀƭǘΦ 
.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлнлŎύ [ŜƛǘŦŀŘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘƭƛŎƘŜǊ 

wƛǎƛƪŜƴΦ 
.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлноŀύΦ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŘŜǊ {ŀƭƳƻƴŜƭƭŜƴ ŀƭǎ 

YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŜǊǊŜƎŜǊΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦōŦǊΦōǳƴŘΦŘŜκŘŜκōŜŘŜǳǘǳƴƎψŘŜǊψǎŀƭƳƻƴŜƭƭŜƴψŀƭǎψƪǊŀƴƪƘŜƛǘǎŜǊǊŜƎŜǊπ
ротΦƘǘƳƭΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нпΦлсΦнлноΦ 

.ǳƴŘŜǎƛƴǎǘƛǘǳǘ ŦǸǊ wƛǎƛƪƻōŜǿŜǊǘǳƴƎ όнлноōύΦ .Ŧwπ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊ aƻƴƛǘƻǊ нлно {ǇŜȊƛŀƭ wƻƘŜ 
[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭΦ 

.ǳƴŘŜǎǾŜǊōŀƴŘ ǇǊŀƪǘƛȊƛŜǊŜƴŘŜǊ ¢ƛŜǊŅǊȊǘŜ ŜΦ±Φ όнлннύΦ ¢ƛŜǊŅǊȊǘŜƳŀƴƎŜƭΥ ¢ƛŜǊƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ǳƴŘ 
¢ƛŜǊǎŎƘǳǘȊ ƛƴ ŀƪǳǘŜǊ DŜŦŀƘǊΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǘƛŜǊŀŜǊȊǘŜǾŜǊōŀƴŘΦŘŜκōǇǘκǇǊŜǎǎŜǎŜǊǾƛŎŜκƳŜƭŘǳƴƎŜƴκнлннκнлннψммψмпψ9
ǳǊƻ¢ƛŜǊǇƪΦǇƘǇΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ ннΦлсΦнлноΦ 

IǳŎƪƭŜƴōǊƻƛŎƘ / όнлноύΦ 5ƛŜ ƎǊƻǖŜ tŜǊǎƻƴŀƭπ[ǸŎƪŜΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǾŜǘƭƛƴŜΦŘŜκŘƛŜπƎǊƻǎǎŜπǇŜǊǎƻƴŀƭπƭǳŜŎƪŜΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нуΦлсΦнлноΦ 

/ŀƴƴƻƴ waΣ wƻŜ w¢ όмфунύΦ [ƛǾŜǎǘƻŎƪ ŘƛǎŜŀǎŜ ǎǳǊǾŜȅǎΣ ! CƛŜƭŘ aŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ±ŜǘŜǊƛƴŀǊƛŀƴǎΣ 
.ǳǊŜŀǳ ƻŦ wŜǎƻǳǊŎŜ {ŎƛŜƴŎŜΦ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ LƴŘǳǎǘǊȅ !ǳǎǘ DƻǾ tǳōƭ {ŜǊǾ 
/ŀƴōŜǊǊŀΦ 

/ƘŀǊƭƛŜǊ /Σ tŜǊǊƻŘŜŀǳ ;Σ [ŜŎƭŜǊŎǉ !Σ /ŀȊŜƴŀǾŜ .Σ tƛƭƳƛǎ .Σ IŜƴǊȅ .Σ [ƻǇŜǎ !Σ aŀǳǊȅ aaΣ 
aƻǳǊŀ !Σ DƻŦŦƛƴŜǘ CΣ 5ƛŜȅŜ I.Σ ¢ƘƻǳǾŜƴƻǘ tΣ ¦ƴƎŜƘŜǳŜǊ abΣ ¢ƻǳǊŘƧƳŀƴ aΣ DƻǳƭŜǘ ±Σ 
ŘŜ ±ŀƭƪ IΣ [ƻǊǘƘƻƭŀǊȅ hΣ wŀǾŀǳŘ tΣ [ŜŎǳƛǘ a όнлмтύΦ /ƭƛƴƛŎŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎƴƻǎǘƛŎ 
ŦŀŎǘƻǊǎ ƻŦ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎΥ ǘƘŜ ahb![L{! ƴŀǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘȅΦ [ŀƴŎŜǘ LƴŦŜŎǘ 5ƛǎΤ 
мт όрύΥрмлπфΦ ŘƻƛΥ млΦмлмсκǎмптоπолффόмсύолрнмπтΦ 

https://www.bmel.de/DE/themen/tiere/tiergesundheit/veterinaerwesen-aufbau-laender.html
https://www.bmel.de/DE/themen/tiere/tiergesundheit/veterinaerwesen-aufbau-laender.html
https://www.bfr.bund.de/de/bedeutung_der_salmonellen_als_krankheitserreger-537.html
https://www.bfr.bund.de/de/bedeutung_der_salmonellen_als_krankheitserreger-537.html
https://www.tieraerzteverband.de/bpt/presseservice/meldungen/2022/2022_11_14_EuroTierpk.php
https://www.tieraerzteverband.de/bpt/presseservice/meldungen/2022/2022_11_14_EuroTierpk.php
https://www.vetline.de/die-grosse-personal-luecke
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/ƻƳƳƛǘǘŜŜ 9{Σ .ŜƴŦƻǊŘ 5Σ IŀƭƭŘƻǊǎǎƻƴ ¢Σ WŜƎŜǊ aWΣ YƴǳǘǎŜƴ IYΣ aƻǊŜ {Σ bŀŜƎŜƭƛ IΣ bƻǘŜōƻǊƴ 
IΣ hŎƪƭŜŦƻǊŘ /Σ wƛŎŎƛ !Σ wȅŎƘŜƴ DΣ {ŎƘƭŀǘǘŜǊ WwΣ {ƛƭŀƴƻ ±Σ {ƻƭŜŎƪƛ wΣ ¢ǳǊŎƪ 5Σ ¸ƻǳƴŜǎ aΣ 
/ǊŀƛƎ tΣ IŀǊǘ !Σ ±ƻƴ DƻŜǘȊ bΣ YƻǳǘǎƻǳƳŀƴƛǎ YΣ aƻǊǘŜƴǎŜƴ !Σ hǎǎŜƴŘƻǊǇ .Σ DŜǊƳƛƴƛ !Σ 
aŀǊǘƛƴƻ [Σ aŜǊǘŜƴ /Σ aƻǎōŀŎƘπ{ŎƘǳƭȊ hΣ {ƳƛǘƘ !Σ IŀǊŘȅ ! όнлмуŀύΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ōŜƘƛƴŘ 9C{!ϥǎ DǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 9C{! 
WƻǳǊƴŀƭΤ мс όмύΥŜлрмннΦ ŘƻƛΥ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнфлоκƧΦŜŦǎŀΦнлмуΦрмннΦ 

/ƻƳƳƛǘǘŜŜ 9{Σ .ŜƴŦƻǊŘ 5Σ IŀƭƭŘƻǊǎǎƻƴ ¢Σ WŜƎŜǊ aWΣ YƴǳǘǎŜƴ IYΣ aƻǊŜ {Σ bŀŜƎŜƭƛ IΣ bƻǘŜōƻǊƴ 
IΣ hŎƪƭŜŦƻǊŘ /Σ wƛŎŎƛ !Σ wȅŎƘŜƴ DΣ {ŎƘƭŀǘǘŜǊ WwΣ {ƛƭŀƴƻ ±Σ {ƻƭŜŎƪƛ wΣ ¢ǳǊŎƪ 5Σ ¸ƻǳƴŜǎ aΣ 
/ǊŀƛƎ tΣ IŀǊǘ !Σ ±ƻƴ DƻŜǘȊ bΣ YƻǳǘǎƻǳƳŀƴƛǎ YΣ aƻǊǘŜƴǎŜƴ !Σ hǎǎŜƴŘƻǊǇ .Σ aŀǊǘƛƴƻ [Σ 
aŜǊǘŜƴ /Σ aƻǎōŀŎƘπ{ŎƘǳƭȊ hΣ IŀǊŘȅ ! όнлмуōύΦ DǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ 
{ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ 9C{! WƻǳǊƴŀƭΤ мс όмύΥŜлрмноΦ ŘƻƛΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнфлоκƧΦŜŦǎŀΦнлмуΦрмноΦ 

/ƻƴǊŀǘƘǎ CWΣ DŜǘƘƳŀƴƴ WΣ {ŎƘǳƭȊ WΣ !ƳƭŜǊ {Σ CǊǀƘƭƛŎƘ !Σ ½ƛƭƭŜǊ aΣ 5ŜƴȊƛƴ b όнлнлύΦ 
9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ƛƴ ¢ƛŜǊǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴŜƴ Υ 9ƛƴ [ŜƛǘŦŀŘŜƴ ȊǳǊ .ŜǎǘƛƳƳǳƴƎ 
Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƳŦŅƴƎŜƴ κ ŜǊǎǘŜƭƭǘ ŀǳŦ ŘŜǊ DǊǳƴŘƭŀƎŜ Ǿƻƴ ¢ŜȄǘŜƴ ǳƴŘ ¢ŀōŜƭƭŜƴ Ǿƻƴ 5ǊΦ 
wΦ [ƻǊŜƴȊΣ ¢ǸōƛƴƎŜƴ όYǊŀƴƪƘŜƛǘǎǸōŜǊǿŀŎƘǳƴƎ ƛƴ ¢ƛŜǊōŜǎǘŅƴŘŜƴΦ 9ƛƴ [ŜƛǘŦŀŘŜƴ ȊǳǊ 
.ŜǎǘƛƳƳǳƴƎ Ǿƻƴ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǳƳŦŅƴƎŜƴΦ !L5Σ .ƻƴƴΣ мффлύΦ 

/ƻǎǘŀǊŘ {Σ 9ǎǇŜƧƻ [Σ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭ IΣ ½ŀƎƳǳǘǘ CW όнлмтύΦ hǳǘōǊŜŀƪπwŜƭŀǘŜŘ 5ƛǎŜŀǎŜ .ǳǊŘŜƴ 
!ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƻŦ ¦ƴǇŀǎǘŜǳǊƛȊŜŘ /ƻǿϥǎ aƛƭƪ ŀƴŘ /ƘŜŜǎŜΣ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΣ 
нллфπнлмпΦ 9ƳŜǊƎ LƴŦŜŎǘ 5ƛǎΤ но όсύΥфртπспΦ ŘƻƛΥ млΦонлмκŜƛŘнолсΦмрмслоΦ 

Řōō ōŜŀƳǘŜƴōǳƴŘΣ ǘŀǊƛŦǳƴƛƻƴ όнлннύΦ tŜǊǎƻƴŀƭƳŀƴƎŜƭ ƛƳ ǀŦŦŜƴǘƭƛŎƘŜƴ 5ƛŜƴǎǘΦ 5ŜƳ {ǘŀŀǘ 
ŦŜƘƭŜƴ Ŧŀǎǘ ослΦллл aƛǘŀǊōŜƛǘŜƴŘŜΦ 

5ƻŎƪŜǊ όнлноŀύΦ 5ƻŎƪŜǊΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŦŀǎǘŜǊΦ wǳƴ ŀƴȅǿƘŜǊŜΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŘƻŎƪŜǊΦŎƻƳκΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ мпΦлуΦнлноΦ 

9C{! tŀƴŜƭ ƻƴ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ IŀȊŀǊŘǎ όнлмлύΦ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƻǇƛƴƛƻƴ ƻƴ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ 
ǇƻǎŜŘ ōȅ ōǊƻƛƭŜǊ ƳŜŀǘ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ŎŀƳǇȅƭƻōŀŎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƛƴ ǘƘŜ 9¦Φ 9C{! WƻǳǊƴŀƭΤ у όмύΥмпотΦ 
ŘƻƛΥ млΦнфлоκƧΦŜŦǎŀΦнлмлΦмпотΦ 

9C{! tŀƴŜƭ ƻƴ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ IŀȊŀǊŘǎ όнлмрύΦ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ hǇƛƴƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƻŦ Ǌŀǿ ŘǊƛƴƪƛƴƎ ƳƛƭƪΦ 9C{! WƻǳǊƴŀƭΤ мо όмύΥофплΦ ŘƻƛΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнфлоκƧΦŜŦǎŀΦнлмрΦофплΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ [ŀƴŘǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘ ǳƴŘ 9ǊƴŅƘǊǳƴƎ όнлноύΦ .ŜǊƛŎƘǘ ȊǳǊ aŀǊƪǘπ ǳƴŘ 
±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎƭŀƎŜ Ƴƛǘ 9ƛŜǊƴ нлноΦ 

±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ bǊΦ нлтоκнллр ŘŜǊ YƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ǾƻƳ мрΦ bƻǾŜƳōŜǊ нллр ǸōŜǊ 
ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŦǸǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭ ό¢ŜȄǘ Ǿƻƴ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŦǸǊ ŘŜƴ 9²wύΦ 

±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ bǊΦ мтуκнллн ŘŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ tŀǊƭŀƳŜƴǘǎ ǳƴŘ ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǾƻƳ нуΦ WŀƴǳŀǊ 
нллн ȊǳǊ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ ŘŜǊ ŀƭƭƎŜƳŜƛƴŜƴ DǊǳƴŘǎŅǘȊŜ ǳƴŘ !ƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘŜǎ 
[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǊŜŎƘǘǎΣ ȊǳǊ 9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ ŘŜǊ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ .ŜƘǀǊŘŜ ŦǸǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ 
ǳƴŘ ȊǳǊ CŜǎǘƭŜƎǳƴƎ Ǿƻƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ȊǳǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘΦ 

±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9Dύ bǊΦ урнκнллп ŘŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ tŀǊƭŀƳŜƴǘǎ ǳƴŘ ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǾƻƳ нфΦ !ǇǊƛƭ 
нллп ǸōŜǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭƘȅƎƛŜƴŜΦ 

±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ό9¦ύ нлмтκснр ŘŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ tŀǊƭŀƳŜƴǘǎ ǳƴŘ ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǾƻƳ мрΦ aŅǊȊ нлмт 
ǸōŜǊ ŀƳǘƭƛŎƘŜ YƻƴǘǊƻƭƭŜƴ ǳƴŘ ŀƴŘŜǊŜ ŀƳǘƭƛŎƘŜ ¢ŅǘƛƎƪŜƛǘŜƴ ȊǳǊ DŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘǳƴƎ ŘŜǊ 

https://doi.org/10.2903/j.efsa.2018.5122
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2018.5123
https://www.docker.com/
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.3940
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!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŘŜǎ [ŜōŜƴǎπ ǳƴŘ CǳǘǘŜǊƳƛǘǘŜƭǊŜŎƘǘǎ ǳƴŘ ŘŜǊ ±ƻǊǎŎƘǊƛŦǘŜƴ ǸōŜǊ 
¢ƛŜǊƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ǳƴŘ ¢ƛŜǊǎŎƘǳǘȊΣ tŦƭŀƴȊŜƴƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ǳƴŘ tŦƭŀƴȊŜƴǎŎƘǳǘȊƳƛǘǘŜƭΣ ȊǳǊ 
&ƴŘŜǊǳƴƎ ŘŜǊ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ό9Dύ bǊΦ фффκнллмΣ ό9Dύ bǊΦ офсκнллрΣ ό9Dύ bǊΦ млсфκнллфΣ 
ό9Dύ bǊΦ ммлтκнллфΣ ό9¦ύ bǊΦ ммрмκнлмнΣ ό9¦ύ bǊΦ срнκнлмпΣ ό9¦ύ нлмсκпнф ǳƴŘ ό9¦ύ 
нлмсκнлом ŘŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ tŀǊƭŀƳŜƴǘǎ ǳƴŘ ŘŜǎ wŀǘŜǎΣ ŘŜǊ ±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ό9Dύ bǊΦ 
мκнллр ǳƴŘ ό9Dύ bǊΦ млффκнллф ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǎƻǿƛŜ ŘŜǊ wƛŎƘǘƭƛƴƛŜƴ фуκруκ9DΣ мфффκтпκ9DΣ 
нллтκпоκ9DΣ нллуκммфκ9D ǳƴŘ нллуκмнлκ9D ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǳƴŘ ȊǳǊ !ǳŦƘŜōǳƴƎ ŘŜǊ 
±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ό9Dύ bǊΦ урпκнллп ǳƴŘ ό9Dύ bǊΦ уунκнллп ŘŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ tŀǊƭŀƳŜƴǘǎ 
ǳƴŘ ŘŜǎ wŀǘŜǎΣ ŘŜǊ wƛŎƘǘƭƛƴƛŜƴ уфκслуκ9²DΣ уфκсснκ9²DΣ флκпнрκ9²DΣ фмκпфсκ99DΣ 
фсκноκ9DΣ фсκфоκ9D ǳƴŘ фтκтуκ9D ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǳƴŘ ŘŜǎ .ŜǎŎƘƭǳǎǎŜǎ фнκпоуκ9²D ŘŜǎ 
wŀǘŜǎ ό±ŜǊƻǊŘƴǳƴƎ ǸōŜǊ ŀƳǘƭƛŎƘŜ YƻƴǘǊƻƭƭŜƴύΦ 

wƛŎƘǘƭƛƴƛŜ нллоκффκ9D ŘŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ tŀǊƭŀƳŜƴǘǎ ǳƴŘ ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǾƻƳ мтΦ bƻǾŜƳōŜǊ нлло 
ȊǳǊ «ōŜǊǿŀŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ ½ƻƻƴƻǎŜƴ ǳƴŘ ½ƻƻƴƻǎŜŜǊǊŜƎŜǊƴ ǳƴŘ ȊǳǊ &ƴŘŜǊǳƴƎ ŘŜǊ 
9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎ флκпнпκ9²D ŘŜǎ wŀǘŜǎ ǎƻǿƛŜ ȊǳǊ !ǳŦƘŜōǳƴƎ ŘŜǊ wƛŎƘǘƭƛƴƛŜ фнκммтκ9²D 
ŘŜǎ wŀǘŜǎΦ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƛǎǎƛƻƴ όнлмоύΦ /haaL{{Lhb {¢!CC ²hwYLbD 5h/¦a9b¢Φ D¦L5!b/9 
5h/¦a9b¢ ƻƴ [ƛǎǘŜǊƛŀ ƳƻƴƻŎȅǘƻƎŜƴŜǎ ǎƘŜƭŦπƭƛŦŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻǊ ǊŜŀŘȅπǘƻπŜŀǘ ŦƻƻŘǎΣ ǳƴŘŜǊ 
wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9/ύ bƻ нлтоκнллр ƻŦ мр bƻǾŜƳōŜǊ нллр ƻƴ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ 
ŦƻƻŘǎǘǳŦŦǎΦ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ όнлмпŀύΦ /ŀƳǇȅƭƻōŀŎǘŜǊΦ 5ƛŜ 9C{! ŜǊƪƭŅǊǘ ½ƻƻƴƻǎŜƴΦ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ όнлмпōύΦ ¢ǊŀŎƛƴƎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

Ƴǳƭǘƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ƘŜǇŀǘƛǘƛǎ ! ǾƛǊǳǎ ƻǳǘōǊŜŀƪ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΦ 9C{! WƻǳǊƴŀƭΤ мн όфύΥоунмΦ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ 

όнлнмύΦ ¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ hƴŜ IŜŀƭǘƘ нлмф ½ƻƻƴƻǎŜǎ wŜǇƻǊǘΦ ŘƻƛΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнфлоκƧΦŜŦǎŀΦнлнмΦсплсΦ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻƻŘ {ŀŦŜǘȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ 
όнлннύΦ ¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ hƴŜ IŜŀƭǘƘ нлнм ½ƻƻƴƻǎŜǎ wŜǇƻǊǘΦ 

/haaL{{Lhb w9D¦[!¢Lhb ό9/ύ bƻ нлтоκнллр  ƻŦ мр bƻǾŜƳōŜǊ нллр ƻƴ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ŦƻƻŘǎǘǳŦŦǎΦ 

CŀƘǊƳŜƛǊ [Σ YǸƴǎǘƭŜǊ wΣ tƛƎŜƻǘ LΣ ¢ǳǘȊ D όнллмύΦ {ǘŀǘǎǘƛƪΦ 5ŜǊ ²ŜƎ ȊǳǊ 5ŀǘŜƴŀƴŀƭȅǎŜΦ {ǇǊƛƴƎŜǊπ
±ŜǊƭŀƎ .ŜǊƭƛƴ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΦ 

DƭŀǎŜǊ {Σ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ [ όнлммύΦ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǇƭŀƴǳƴƎ ōŜƛ ǾŜǘŜǊƛƴŅǊƳŜŘƛȊƛƴƛǎŎƘŜƴ {ǘǳŘƛŜƴΦ 9ƛƴ 
[ŜƛǘŦŀŘŜƴ ȊǳǊ .ŜǎǘƛƳƳǳƴƎ ŘŜǎ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎǎǳƳŦŀƴƎǎΦ IŀƴƴƻǾŜǊΥ ±ŜǘΦ {ŎƘƭǸǘŜǊǎŎƘŜ 
±ŜǊƭΦπDŜǎΦ 

IŀǊǘǳƴƎ W όнллфύΦ {ǘŀǘƛǎǘƛƪΥ [ŜƘǊπǳƴŘ IŀƴŘōǳŎƘ ŘŜǊ ŀƴƎŜǿŀƴŘǘŜƴ {ǘŀǘƛǎǘƛƪΦ hƭŘŜƴōƻǳǊƎ 
²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘǎǾŜǊƭŀƎΦ 

{ǘƛŦǘǳƴƎ ŦǸǊ IƻŎƘǎŎƘǳƭȊǳƭŀǎǎǳƴƎ όнлноύΦ 5ŜǘŀƛƭŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŘŜǎ ½ŜƴǘǊŀƭŜƴ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴǎ ό½±ύ ȊǳƳ 
²ƛƴǘŜǊǎŜƳŜǎǘŜǊ нлннκнлноΦ 

DŜǎŜǘȊ ȊǳǊ ±ŜǊƘǸǘǳƴƎ ǳƴŘ .ŜƪŅƳǇŦǳƴƎ Ǿƻƴ LƴŦŜƪǘƛƻƴǎƪǊŀƴƪƘŜƛǘŜƴ ōŜƛƳ aŜƴǎŎƘŜƴ 
όLƴŦŜƪǘƛƻƴǎǎŎƘǳǘȊƎŜǎŜǘȊ π LŦ{DύΣ LƴŦŜƪǘƛƻƴǎǎŎƘǳǘȊƎŜǎŜǘȊ ǾƻƳ нлΦ Wǳƭƛ нллл ό.D.ƭΦ L {Φ 
млпрύΣ Řŀǎ ȊǳƭŜǘȊǘ ŘǳǊŎƘ !ǊǘƛƪŜƭ м ŘŜǎ DŜǎŜǘȊŜǎ ǾƻƳ нуΦ aŀƛ нлнм ό.D.ƭΦ L {Φ ммтп 
ƎŜŅƴŘŜǊǘ ǿƻǊŘŜƴ ƛǎǘΦ 

https://doi.org/10.2903/j.efsa.2021.6406
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Wƻƛƴǘ C!hκ²Ih /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ όнллпύΦ DŜƴŜǊŀƭ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƻƴ ǎŀƳǇƭƛƴƎΣ 
/!/κD[ рлπнллпΦ /ƻŘŜȄ !ƭƛƳŜƴǘŀǊƛǳǎ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ CƻƻŘ {ǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 

YŀǳŜǊƳŀƴƴ DΣ YǳŜŎƘŜƴƘƻŦŦ I όнлмлύΦ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴΥ aŜǘƘƻŘŜƴ ǳƴŘ ǇǊŀƪǘƛǎŎƘŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ Ƴƛǘ 
wΦ {ǇǊƛƴƎŜǊπ±ŜǊƭŀƎΦ 

YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ [ όмффоύΦ 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎ ƛƴ ŘƛŜ {ǘƛŎƘǇǊƻōŜƴǾŜǊŦŀƘǊŜƴΥ [ŜƘǊπǳƴŘ «ōǳƴƎǎōǳŎƘ ŘŜǊ 
ŀƴƎŜǿŀƴŘǘŜƴ {ǘŀǘƛǎǘƛƪΤ Ƴƛǘ «ōǳƴƎǎŀǳŦƎŀōŜƴ ǳƴŘ tǊǸŦǳƴƎǎŦǊŀƎŜƴΦ hƭŘŜƴōƻǳǊƎΦ 

YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ [Σ tƛƎŜƻǘ LΣ !ƘǊŜƴǎ ²  όнлмнύΦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜ aŜǘƘƻŘŜƴΦ {ǇǊƛƴƎŜǊπ±ŜǊƭŀƎΦ 
[ŀŎƘƳŀƴƴ wΣ IŀƭōŜŘŜƭ {Σ !ŘƭŜǊ aΣ .ŜŎƪŜǊ bΣ !ƭƭŜǊōŜǊƎŜǊ CΣ IƻƭȊŜǊ !Σ .ƻƻƴŜ LΣ CŀƭƪŜƴƘƻǊǎǘ DΣ 

YƭŜǘŀ {Σ !ƭ 5ŀƘƻǳƪ {Σ {ǘŀǊƪ YΣ [ǳōŜǊ tΣ CƭƛŜƎŜǊ !Σ ²ƛƭƪƛƴƎ I όнлнмύΦ bŀǘƛƻƴǿƛŘŜ ƻǳǘōǊŜŀƪ 
ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƻŦ ƳŜŀǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ 
ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎΣ DŜǊƳŀƴȅΣ нлмпςнлмфΦ /ƭƛƴƛŎŀƭ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ LƴŦŜŎǘƛƻƴΤ нт όтύΥмлорΦŜмπΦŜрΦ 
ŘƻƛΥ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŎƳƛΦнлнлΦлфΦлнлΦ 

[ŀŎƘƳŀƴƴ wΣ IŀƭōŜŘŜƭ {Σ [ǸǘƘ {Σ IƻƭȊŜǊ !Σ !ŘƭŜǊ aΣ tƛŜǘȊƪŀ !Σ !ƭ 5ŀƘƻǳƪ {Σ {ǘŀǊƪ YΣ CƭƛŜƎŜǊ !Σ 
YƭŜǘŀ {Σ ²ƛƭƪƛƴƎ I όнлннύΦ LƴǾŀǎƛǾŜ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎ ƻǳǘōǊŜŀƪǎ ŀƴŘ ǎŀƭƳƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎΥ ŀ ƎŜƴƻƳƛŎΣ 
ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘȅΦ 9ƳŜǊƎƛƴƎ aƛŎǊƻōŜǎ ϧ LƴŦŜŎǘƛƻƴǎΤ мм όмύΥмолуπмрΦ ŘƻƛΥ 
млΦмлулκннннмтрмΦнлннΦнлсолтрΦ 

[ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭπ ǳƴŘ CǳǘǘŜǊƳƛǘǘŜƭƎŜǎŜǘȊōǳŎƘ ƛƴ ŘŜǊ CŀǎǎǳƴƎ ŘŜǊ .ŜƪŀƴƴǘƳŀŎƘǳƴƎ ǾƻƳ мрΦ 
{ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнм ό.D.ƭΦ L {Φ пнроΤ нлнн L {Φ нуύΣ Řŀǎ ŘǳǊŎƘ !ǊǘƛƪŜƭ н !ōǎŀǘȊ с ŘŜǎ DŜǎŜǘȊŜǎ 
ǾƻƳ нлΦ 5ŜȊŜƳōŜǊ нлнн ό.D.ƭΦ L {Φ нтрнύ ƎŜŅƴŘŜǊǘ ǿƻǊŘŜƴ ƛǎǘΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлмнύΦ ½ƻƻƴƻǎŜƴπaƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ 
.ŜǊƛŎƘǘŜ ȊǳǊ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ нлмлΦ 

.ǳƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ [ŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ όнлноύΦ DŜƳŜƛƴǎŀƳŜǊ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǎ .±[ ǳƴŘ wYL Ȋǳ ƭŜōŜƴǎƳƛǘǘŜƭōŜŘƛƴƎǘŜƴ YǊŀƴƪƘŜƛǘǎŀǳǎōǊǸŎƘŜƴ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ нлннΦ 

tƻǎƛǘ όнлноōύΦ w{ǘǳŘƛƻ L59 !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ ƘǘǘǇǎΥκκǇƻǎƛǘΦŎƻκŘƻǿƴƭƻŀŘǎκΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ 
мпΦлуΦнлноΦ 
tƻǎƛǘ όнлноύΦ {ƘƛƴȅΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ ƘǘǘǇǎΥκκǎƘƛƴȅΦǇƻǎƛǘΦŎƻκΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нсΦлоΦнлнпΦ 
tƻǎƛǘ όнлноŎύΦ {Ƙƛƴȅπ 9ŀǎȅ ǿŜō ŀǇǇǎ ŦƻǊ Řŀǘŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜǎΦ !ōǊǳŦōŀǊ 

ǳƴǘŜǊΥ ƘǘǘǇǎΥκκǎƘƛƴȅΦǇƻǎƛǘΦŎƻκΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нсΦлоΦнлнпΦ 
tƻǎƛǘ όнлноŘύΦ {Ƙƛƴȅ {ŜǊǾŜǊΦ DŜǘ ȅƻǳǊ {Ƙƛƴȅ ŀǇǇǎ ƻƴƭƛƴŜ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 

ƘǘǘǇǎΥκκǇƻǎƛǘΦŎƻκǇǊƻŘǳŎǘǎκƻǇŜƴπǎƻǳǊŎŜκǎƘƛƴȅǎŜǊǾŜǊκΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ мпΦлуΦнлноΦ 
wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлмлύΦ wYL wŀǘƎŜōŜǊΦ [ƛǎǘŜǊƛƻǎŜΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƪƛΦŘŜκ59κ/ƻƴǘŜƴǘκLƴŦŜƪǘκ9ǇƛŘ.ǳƭƭκaŜǊƪōƭŀŜǘǘŜǊκwŀǘƎŜōŜǊψ[ƛǎǘŜǊƛƻǎŜΦƘǘƳƭ
Φ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ ммΦлрΦнлноΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлммŀύΦ .ŜǊƛŎƘǘΥ !ōǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘŜ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ǳƴŘ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ 
ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ƛƳ 9I9/ hмлпΥ Iп !ǳǎōǊǳŎƘΣ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ нлммΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлммōύΦ wYL wŀǘƎŜōŜǊΥ 9I9/π9ǊƪǊŀƴƪǳƴƎΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƪƛΦŘŜκ59κ/ƻƴǘŜƴǘκLƴŦŜƪǘκ9ǇƛŘ.ǳƭƭκaŜǊƪōƭŀŜǘǘŜǊκwŀǘƎŜōŜǊψ9I9/ΦƘǘƳƭΦ 
[ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нмΦлсΦнлноΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлмнύΦ LƴŦŜƪǘƛƻƴǎŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜǎ WŀƘǊōǳŎƘ ƳŜƭŘŜǇŦƭƛŎƘǘƛƎŜǊ 
YǊŀƴƪƘŜƛǘŜƴ ŦǸǊ нлммΦ 

https://doi.org/10.1016/j.cmi.2020.09.020
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https://posit.co/products/open-source/shinyserver/
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Listeriose.html
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Listeriose.html
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wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлмсύΦ wYL wŀǘƎŜōŜǊΦ {ŀƭƳƻƴŜƭƭƻǎŜΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƪƛΦŘŜκ59κ/ƻƴǘŜƴǘκLƴŦŜƪǘκ9ǇƛŘ.ǳƭƭκaŜǊƪōƭŀŜǘǘŜǊκwŀǘƎŜōŜǊψ{ŀƭƳƻƴŜƭƭƻǎŜΦƘ
ǘƳƭΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нуΦлуΦнлноΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлмуύΦ wYL wŀǘƎŜōŜǊΦ /ŀƳǇȅƭƻōŀŎǘŜǊπ9ƴǘŜǊƛǘƛǎΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƪƛΦŘŜκ59κ/ƻƴǘŜƴǘκLƴŦŜƪǘκ9ǇƛŘ.ǳƭƭκaŜǊƪōƭŀŜǘǘŜǊκwŀǘƎŜōŜǊψ/ŀƳǇȅƭƻōŀŎǘŜǊ
ΦƘǘƳƭІŘƻŎπнотпрруōƻŘȅ¢ŜȄǘнтΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ ннΦлсΦнлноΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлнмύΦ LƴŦŜƪǘƛƻƴǎŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜǎ WŀƘǊōǳŎƘ ƳŜƭŘŜǇŦƭƛŎƘǘƛƎŜǊ 
YǊŀƴƪƘŜƛǘŜƴ ŦǸǊ нлнлΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлноŀύΦ IŜǇŀǘƛǘƛǎ !Φ wYLπwŀǘƎŜōŜǊΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƪƛΦŘŜκ59κ/ƻƴǘŜƴǘκLƴŦŜƪǘκ9ǇƛŘ.ǳƭƭκaŜǊƪōƭŀŜǘǘŜǊκwŀǘƎŜōŜǊψIŜǇŀǘƛǘƛǎ!ΦƘǘƳ
ƭΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ мрΦлуΦнлноΦ 

wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлноōύΦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜǎ .ǳƭƭŜǘƛƴ мнκнлноΦ 
wƻōŜǊǘ YƻŎƘπLƴǎǘƛǘǳǘ όнлноŎύΦ {ǳǊǾ{ǘŀǘϪwYL нΦлΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ ƘǘǘǇǎΥκκǎǳǊǾǎǘŀǘΦǊƪƛΦŘŜΦ 

[ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ мрΦлсΦнлноΦ 
wƻǎƴŜǊ .aΣ {ŎƘƛŜƭƪŜ !Σ 5ƛŘŜƭƻǘ ·Σ YƻǇǎ CΣ .ǊŜƛŘŜƴōŀŎƘ WΣ ²ƛƭƭǊƛŎƘ bΣ DǀƭȊ DΣ !ƭǘŜǊ ¢Σ {ǘƛƴƎƭ YΣ 

WƻǎŜƴƘŀƴǎ /Σ {ǳŜǊōŀǳƳ {Σ {ǘŀǊƪ Y όнлмтύΦ ! ŎƻƳōƛƴŜŘ ŎŀǎŜπŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎƻǳǊŎŜ 
ŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ƘǳƳŀƴ /ŀƳǇȅƭƻōŀŎǘŜǊ ƛƴŦŜŎǘƛƻƴǎ ƛƴ DŜǊƳŀƴȅΣ нлммςнлмпΦ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ 
wŜǇƻǊǘǎΤ т όмύΥрмофΦ ŘƻƛΥ млΦмлоуκǎпмрфуπлмтπлрннтπȄΦ 

wǳǇǇƛǘǎŎƘ ²Σ tǊŀƎŜǊ wΣ IŀƭōŜŘŜƭ {Σ IȅŘŜƴ tΣ tƛŜǘȊƪŀ !Σ IǳƘǳƭŜǎŎǳ {Σ [ƻƘǊ 5Σ {ŎƘǀƴōŜǊƎŜǊ YΣ 
!ƛŎƘƛƴƎŜǊ 9Σ IŀǳǊƛ !Σ {ǘŀǊƪ YΣ ±ȅƎŜƴ {Σ ¢ƛŜǘȊŜ 9Σ !ƭƭŜǊōŜǊƎŜǊ CΣ ²ƛƭƪƛƴƎ I όнлмрύΦ hƴƎƻƛƴƎ 
ƻǳǘōǊŜŀƪ ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ƭƛǎǘŜǊƛƻǎƛǎΣ DŜǊƳŀƴȅΣ нлмн ǘƻ нлмрΦ 9ǳǊƻǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΤ нл όрлύΥоллфпΦ 
ŘƻƛΥ ŘƻƛΥƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнултκмрслπтфмтΦ9{ΦнлмрΦнлΦрлΦоллфпΦ 

{ŎƘǊŀƴȊ aΣ ¦ƭƭǊƛŎƘ !Σ wŜȄǊƻǘƘ ¦Σ IŀƳƻǳŘŀ hΣ {ŎƘŀŀŘŜ [Σ 5ƛŜǊŎƪŜ aΣ .ƻŜƴŘŜǊ { όнлнмύΦ 5ƛŜ 
!ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ŘŜǊ /h±L5πмфπtŀƴŘŜƳƛŜ ǳƴŘ ŀǎǎƻȊƛƛŜǊǘŜǊ tǳōƭƛŎπIŜŀƭǘƘπaŀǖƴŀƘƳŜƴ ŀǳŦ 
ŀƴŘŜǊŜ ƳŜƭŘŜǇŦƭƛŎƘǘƛƎŜ LƴŦŜƪǘƛƻƴǎƪǊŀƴƪƘŜƛǘŜƴ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ όa² мκнлмс ς онκнлнлύΦ 
9ǇƛŘ .ǳƭƭ нлнмΤ тΥо πт μΦ ŘƻƛΥ 5hL млΦнрспсκулммΦ 

{ŎƘǳƘ 9Σ CǊǳǘƘ !Σ aŜƴƎŜ / όнлноύΦ 9ǊǊŜƎŜǊǎǘŜŎƪōǊƛŜŦ 9ǎŎƘŜǊƛŎƘƛŀ Ŏƻƭƛκ{ƘƛƎŀǘƻȄƛƴπōƛƭŘŜƴŘŜ 9Φ 
ŎƻƭƛΦ 
¢ƘŜ w CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ όнлноύΦ ¢ƘŜ w tǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ {ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ /ƻƳǇǳǘƛƴƎΦ !ōǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊπǇǊƻƧŜŎǘΦƻǊƎκΦ [ŜǘȊǘŜǊ ½ǳƎǊƛŦŦΥ нсΦлсΦнлноΦ 
²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ CƻƻŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǘƛƻƴǎΦ wƛǎƪ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǎŀƭƳƻƴŜƭƭŀ ƛƴ ŜƎƎǎ ŀƴŘ ōǊƻƛƭŜǊ ŎƘƛŎƪŜƴǎΥ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛǾŜ ǎǳƳƳŀǊȅΦ wƻƳŜΥ 
²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΤ нллнΦ !ǳŦǊǳŦōŀǊ ǳƴǘŜǊΥ 
ƘǘǘǇǎΥκκŀǇǇǎΦǿƘƻΦƛƴǘκƛǊƛǎκƘŀƴŘƭŜκмлссрκпнсмуΦ 

 

https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Salmonellose.html
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Salmonellose.html
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Campylobacter.html#doc-2374558bodyText27
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_Campylobacter.html#doc-2374558bodyText27
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_HepatitisA.html
https://www.rki.de/DE/Content/Infekt/EpidBull/Merkblaetter/Ratgeber_HepatitisA.html
https://survstat.rki.de/
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https://www.r-project.org/
https://apps.who.int/iris/handle/10665/42618
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Danksagung 

!ƴ ŜǊǎǘŜǊ {ǘŜƭƭŜ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ƳƛŎƘ ōŜƛ ƳŜƛƴŜƳ 5ƻƪǘƻǊǾŀǘŜǊ tǊƻŦΦ 5ǊΦ [ƻǘƘŀǊ YǊŜƛŜƴōǊƻŎƪ ōŜŘŀƴπ

ƪŜƴΣ ŘŜǊ ƳƛŎƘ ǿŅƘǊŜƴŘ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ tǊƻƳƻǘƛƻƴǎȊŜƛǘ ƛƴ ŜƛƴȊƛƎŀǊǘƛƎŜǊ ²ŜƛǎŜ ōŜƎƭŜƛǘŜǘ ƘŀǘΦ 

IŜǊȊƭƛŎƘŜƴ 5ŀƴƪ ŦǸǊ ŘƛŜ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎΣ Řŀǎ ±ŜǊǘǊŀǳŜƴΣ ŘƛŜ LŘŜŜƴ ǳƴŘ ŘŜƴ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜƴ wŀǘΦ 5ƛŜ 

ǳƳŦŀƴƎǊŜƛŎƘŜƴ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎŜƴ ŀǳǎ ŘƛŜǎŜǊ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ ǳƴŘ ŘƛŜ ǘƻƭƭŜ ½Ŝƛǘ ŀƴ ŘƛŜǎŜƳ Lƴǎǘƛǘǳǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ƳƛŎƘ ƳŜƛƴ [ŜōŜƴ ƭŀƴƎ ōŜƎƭŜƛǘŜƴΦ 

5ŀƘŜǊ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ƳƛŎƘ ŀǳŎƘ ōŜƛƳ ƎŜǎŀƳǘŜƴ ¢ŜŀƳ ŘŜǎ L.9L ōŜŘŀƴƪŜƴΦ .ŜǎƻƴŘŜǊǎ ŘƛŜ ŘƛŜƴǎǘŅƎπ

ƭƛŎƘŜƴ YŀŦŦŜŜǊǳƴŘŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ ǿǳƴŘŜǊōŀǊŜ YƻƭƭŜƎƛŀƭƛǘŅǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳƛǊ ǎŜƘǊ ŦŜƘƭŜƴΦ 

!ǳǖŜǊŘŜƳ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ƳƛŎƘ ōŜƛ ƳŜƛƴŜƳ {ǘƛǇǊƻ½ƻƻπtǊƻƧŜƪǘǘŜŀƳ ŦǸǊ ŘƛŜ ƭŜƘǊǊŜƛŎƘŜ ǳƴŘ ŜǊŜƛƎπ

ƴƛǎǊŜƛŎƘŜ ½Ŝƛǘ ōŜŘŀƴƪŜƴΦ .ŜǎƻƴŘŜǊǎ YŀǘƧŀ bƻǊŘƘƻŦŦ ǳƴŘ 5ǊΦ WǀǊƎ CǊƛǘȊŜƳŜƛŜǊ ŘŀƴƪŜ ƛŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

ŦŀŎƘƭƛŎƘŜ .ŜǊŀǘǳƴƎ ǳƴŘ ŘƛŜ ŀƴƎŜƴŜƘƳŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘΦ 

9ƛƴ ƎŀƴȊ ōŜǎƻƴŘŜǊŜǊ 5ŀƴƪ Ǝƛƭǘ ƳŜƛƴŜǊ CǊŜǳƴŘƛƴ ǳƴŘ YƻƭƭŜƎƛƴ !ƴƴŜ {ŎƘƴŜǇŦΣ ŘƛŜ ƛƳƳŜǊ Ŝƛƴ ƻŦπ

ŦŜƴŜǎ hƘǊ ƘŀǘǘŜ ǳƴŘ ŦǸǊ ƧŜŘŜǎ tǊƻōƭŜƳ ŜƛƴŜ [ǀǎǳƴƎ ŦŀƴŘΦ 

½ǳŘŜƳ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ƳŜƛƴŜǊ CŀƳƛƭƛŜ Ǿƻƴ ƎŀƴȊŜƳ IŜǊȊŜƴ ŦǸǊ ƛƘǊŜ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŘŀƴƪŜƴΦ LŎƘ 

ƘŀōŜ ǎǘŜǘǎ ŜƛƴŜƴ ƎǳǘŜƴ wŀǘ ƻŘŜǊ ŘƛŜ ƴǀǘƛƎŜ !ǳǎȊŜƛǘ ŜǊƘŀƭǘŜƴΦ LƴǎōŜǎƻƴŘŜǊŜ ƳŜƛƴŜ aǳǘǘŜǊ 

IŜƛƪŜ CǀǊǎǘŜǊ Ƙŀǘ ƳŜƛƴŜ !ǊōŜƛǘŜƴ ƛƳƳŜǊ ǿƛŜŘŜǊ ŘǳǊŎƘƎŜǎŜƘŜƴ ǳƴŘ ƳƛǊ Ƴƛǘ ƛƘǊŜƴ !ƴƳŜǊƪǳƴπ

ƎŜƴ ǎŜƘǊ ƎŜƘƻƭŦŜƴΦ aŜƛƴŜƳ tŀǊǘƴŜǊ WƻǎƘǳŀ .ŜŜǊƳŀƴƴ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ŘŀƴƪŜƴΣ Řŀ ŜǊ ƳƛŎƘ ŘǳǊŎƘ 

ŀƭƭŜ IǀƘŜƴ ǳƴŘ ¢ƛŜŦŜƴ ŘŜǎ tǊƻƳƻǘƛƻƴǎǇǊƻȊŜǎǎŜǎ ǘŀǇŦŜǊ ōŜƎƭŜƛǘŜǘ Ƙŀǘ ǳƴŘ ƳƛǊ ŘŀƳƛǘ ŜƛƴŜ ƎǊƻǖŜ 

{ǘǸǘȊŜ ǿŀǊΦ 
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