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Einleitung

1. Einleitung

Mitte der 90er Jahre kam in Deutschland der Verdacht auf, dass es ein neuartiges
Erkrankungsgeschehen in Milchkuhherden gibt. Es hauften sich Félle eines chronisch
verlaufenden Herdengesundheitsproblems mit unspezifischen Symptomen wie z.B.
Milchleistungsriickgang, Festliegen ohne Hypocalcdmie als Ursache, Lahmheiten und
Verdauungsstorungen (BOHNEL et al. 2001). Mit gingigen Untersuchungsmethoden war es
nicht moglich, die Ursachen zu kldren. Da aber in kranken und toten Kiihen das Bakterium
Clostridium botulinum bzw. sein Neurotoxin (BoNT) nachgewiesen wurde, postulierte man
eine Toxikoinfektion mit Clostridium botulinum als mogliche Ursache fiir das sogenannte
,,Chronische Krankheitsgeschehen“ (BOHNEL et al. 2001). BOHNEL et al. (2001)
bezeichneten diese Form der Erkrankung als ,,chronischen* bzw. ,,viszeralen* Botulismus.
Allerdings fehlen bisher nachhaltige wissenschaftliche Studien, die belegen, dass Clostridium
botulinum tatsdchlich der Ausloser fiir dieses unspezifische Krankheitsgeschehen ist.
Letztendlich konnten auch Fehler im Management und bei der Fiitterung sowie diverse
infektiose und nicht infektiose  Differentialdiagnosen fiir das ,,Chronische
Krankheitsgeschehen* verantwortlich sein (HOEDEMAKER 2014).

Um zu kldren, ob Clostridium botulinum tatsachlich der Ausloser fiir das ,,Chronische
Krankheitsgeschehen* ist, wurde 2012 vom Bundesministerium fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) die Studie 2810HS005 ,,Bedeutung von Clostridium botulinum bei
chronischem Krankheitsgeschehen® in Auftrag gegeben. Die Studie fand unter der Leitung von
Prof. Dr. Hoedemaker von der Tierédrztlichen Hochschule Hannover statt. Beteiligt waren die
Klinik fiir Rinder, das Institut fiir Biometrie, Epidemiologie und Informationsverarbeitung
(IBEI), das Institut fiir Lebensmittelqualitit und -sicherheit (LMQS) sowie das Physiologische
Institut. Die Studie fand in Kooperation mit dem Friedrich-Loffler-Institut (FLI) in Jena statt.
Bei der Studie handelte es sich um eine sogenannte Fall-Kontroll-Studie. Betriebe mit einer
langerfristig gestorten Herdengesundheit wurden als Fall-Betriebe (F) und Betriebe ohne
Herdengesundheitsprobleme wurden als Kontroll-Betriebe (K) eingestuft. Fallbetriebe mussten
mindestens drei von flinf Kriterien aufweisen: Milchleistungsabfall, erhohte Abgangsraten,

erhohte Anzahl von Todesfillen und Euthanasien, vermehrt festliegende Tiere (ohne
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Milchfieber als Ursache) sowie den Eindruck eines vermehrten Krankheitsaufkommens.
Kontrollbetriebe durften keines dieser Kriterien aufweisen. Fallbetriebe wurden nochmals in
Fall-1- und Fall-2-Betriebe unterteilt. Fall-1-Betriebe waren solche, welche keinerlei
Impfungen gegen Clostridien durchgefiihrt hatten. Fall-2-Betriebe hatten gegen Clostridien,
allerdings nicht gegen Clostridium botulinum geimpft.
Sowohl Fall- als auch Kontrollbetriebe wurden einer umfassenden Untersuchung unterzogen,
bei der auch die Haltung, das Management und die Fiitterung bewertet wurden. Aullerdem
wurden in jedem Betrieb jeweils fiinf Verdachts- und flinf Kontrolltiere herausgesucht und
einer kompletten klinischen Untersuchung aller Organsysteme unterzogen. Dabei fiel auf, wie
viele chronisch kranke Kiihe sowohl in den Fall- als auch in den Kontrollbetrieben lahm waren.
In den Kontrollbetrieben waren 77% der Kiihe lahm, in den Fall-1-Betrieben knapp 83% und
in den Fall-2-Betrieben 86%. Laut GEYER et al. (2000) sind 90% aller Lahmheiten auf
Klauenprobleme zuriickzufiihren.
Lahme Verdachtstiere wurden in einem Klauenstand auf insgesamt 35 Parameter hin untersucht
(z.B. ob Klauenpflegespuren vorhanden waren, wie die Hohe der Innen- und AuBBenklauen war
und ob spezifische Klauenerkrankungen vorlagen). Anhand dieser Daten werden in der
vorliegenden Arbeit insbesondere zwei Fragestellungen ausfiihrlich behandelt:

1. Unterscheiden sich die Verdachtstiere von Kontroll- und Fallbetrieben hinsichtlich der

Hiufigkeit, der Verteilung und der Ausprigung von Klauenerkrankungen?
2. Gibt es Beziechungen zwischen Klauenerkrankungen und Haltungsfaktoren,
Fiitterungsfaktoren und Managementfaktoren und unterscheiden sich diese zwischen

den Fall- und Kontrollbetrieben?
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2. Literaturiibersicht

2.1 Einteilungssysteme von Klauenerkrankungen

Es gibt verschiedene Konzepte, Klauenerkrankungen systematisch einzuteilen, zu beschreiben
und zu bewerten.

Die DLG brachte 2004 den 1. internationalen Trendreport Klauengesundheit heraus. Dieser
Diagnoseschliissel umfasst insgesamt 8§ Diagnosen mit mdglichen Feinabstufungen einzelner
Krankheiten. Zudem wurde ein Bewertungsschema nach Schweregraden erarbeitet, sodass jede
Diagnose in Grad 1, Grad 2 oder Grad 3 eingeteilt werden kann (LANDMANN u.
HERRMANN 2004).

Der zentrale Tiergesundheitsschliissel Rind wurde von Prof. Dr. R. Staufenbiel (FU Berlin)
entwickelt. Neben Krankheitsdiagnosen sind auch gesundheitsrelevante Mallnahmen wie
Therapie-, Prophylaxe- und managementbezogene Mallnahmen darin enthalten. Die
Klauenerkrankungen werden den Unterpunkten Missbildungen, Tumoren, Verletzungen,
Deformation, nichteitrige Klauenerkrankungen, eitrige Klauenerkrankungen und sonstigen

Erkrankungen der Klaue zugeteilt (ZTGS 2015).

Der ICAR Atlas der Klauengesundheit wurde 2015 herausgegeben und umfasst 16
Klauenerkrankungen, welche z. T. in Unterthemen aufgeteilt sind. Eine detaillierte
Beschreibung sowie eine Abbildung zu jeder Erkrankung vereinfachen die Diagnose. Da der
ICAR — Atlas der Klauengesundheit international anerkannt ist, entspricht die folgende

Beschreibung der Klauenerkrankungen diesem Diagnoseschliissel (ICAR 2015).

2.2 Ubersicht der Klauen- und GliedmaBenverinderungen nach dem ICAR Atlas der
Klauengesundheit

2.2.1 Ungleiche Klauen (UK)

Dies beschreibt einen erheblichen Unterschied in Breite, Hohe und / oder Lénge zwischen
AuBen- und Innenklaue, der sich durch Klauenkorrektur nicht beheben lasst (ICAR 2015).
Ungleiche Klauen entstehen als Folge einer Klauenrehe (FIEDLER 2017).
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2.2.2 Konkave Vorderwand (KV)

Laut ICAR (2015) ist hierbei die Vorderwand der Klaue nach innen gewdlbt. Die konkave
Vorderwand entsteht als langfristige Folge einer subklinischen, subakuten oder akuten
Klauenrehe. Weil die Verbindung zwischen Wandhorn und Lederhautlamellen verloren geht
und sich dazwischen Spalten bilden, die mit weichem Bléttchenhorn aufgefiillt werden, werden
die Klauen breiter (KOFLER 2014).

Die konkave Vorderwand kann in seltenen Féllen auch in Verbindung mit einer Bockklaue

auftreten (KOFLER 2014).

2.2.3 Rollklaue (RO)

Unter einer Rollklaue versteht man eine schraubenartige Drehung der Auf3en- oder Innenklaue,
sodass sich die Seitenwand einwirtsdreht (ICAR 2015). Sie ist die Folge von fehlender oder
falsch durchgefiihrter Klauenpflege (KOFLER 2014), kann aber auch ein Erbmangel sein
(DIRKSEN 2002b). Dieser Zustand fiihrt dazu, dass sich das Klauenbein deformiert und die
Lederhaut gequetscht wird (DIRKSEN 2002b).

2.2.4 Dermatitis digitalis (DD)

Dermatitis digitalis wird auch als Mortellaro’sche Krankheit oder Erdbeerkrankheit bezeichnet.
Es handelt sich hierbei um eine Infektion der Haut im Ballenbereich und / oder im
Zwischenklauenspalt mit oberfldchlichen geréteten Defekten (Erosion), schmerzhaften tiefen
Defekten (Geschwiiren) und / oder chronischer warzenartiger Hautzubildung (Hyperkeratose /
Proliferation) (ICAR 2015).

DD entsteht durch multifaktorielle endogene und exogene Einfliisse. Als exogene Ursachen
werden die Stallbodenbeschaffenheit, Fiitterungsfehler, Uberbelegung, mangelhafte
Klauenpflege u.a. angesehen (SOMERS et al. 2003, 2005). Hauptsédchlich verantwortlich ist
der stindige Kontakt der behaarten Haut der Ballenfurche zu einem feuchten und
sauerstoffarmen Milieu. Der Zusammenhalt des Stratum corneum wird gelockert, sodass
daraufhin bakterielle Erreger in das Stratum spinosum und sogar dariiber hinaus bis ins Stratum
papillare, mitunter sogar ins Stratum reticulare des Koriums vordringen kénnen (DIRKSEN
2002b).

Eine Vielzahl von Bakterien kommt als endogener Einfluss in Betracht. In der Tiefe der
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Epidermis dominieren die zu den Spirochaeten zéhlenden 7reponema ssp. (DIRKSEN 2002b),
insbesondere Treponema pedis, Treponema medium ssp. bovis (EVANS et al. 2009; BRANDT
et al. 2011) und Treponema phagedenis ssp. vaccae (BRANDT et al. 2011). Zudem wurden
w.a. Campylobacter faecalis (DOPFER et al. 1997), Borrelia burgdorferi (BLOWEY et al.
1994), Peptococcus spp., Peptostreptococcus spp., Porphyromonas spp. (frither Bacteroides
spp.), Fusobakterien, Streptokokken und Clostridium spp. nachgewiesen (KONIAROVA et al.
1993).

Auch Viren scheinen eine Rolle bei der Entstechung von DD zu spielen, insb. bovine
Papillomaviren (BRANDT et al. 2011).

Da die DD eine Infektion ist, breitet sie sich in der Regel in einer Herde aus. Es kdnnen bis zu

90% der Kiihe einer Herde befallen sein (DIRKSEN 2002b).

2.2.5 Klauenfiule (ID)

Die Klauenfdule wird auch als Dermatitis interdigitalis bezeichnet. Hierbei handelt es sich laut
ICAR (2015) um alle Arten milder Hautentziindung im Bereich der Klauen, die nicht der
Dermatitis digitalis zuzuordnen sind. Die ID gleicht der DD in der Atiologie und Histologie.
Lediglich die Lokalisation und der Verlauf sind unterschiedlich.

Zu Beginn der Infektion erscheint die Zwischenklauenhaut gerdtet und gespannt. Im weiteren
Verlauf ist die Zwischenklauenhaut mit schmutzig-gelbbraunen Beldgen bedeckt, denen ein
stinkend-siillicher Geruch entstromt. Die Haut ist oberflachlich mazeriert. Haufig kommt es
zur Trennung der Zwischenzehenhaut vom axialen Saumhorn (DIRKSEN 2002b).

Die ID kann in eine Phlegmona interdigitalis iibergehen (NUSS u. STEINER 2004).

2.2.6 Doppelte Sohle (DS)

Bei einer Doppelten Sohle haben sich zwei oder mehrere Lagen Sohlenhorn gebildet.
Dazwischen liegen Hohlrdume (ICAR 2015). Infolge einer Klauenrehe, einem &uf3eren Trauma
oder eitrigen Entziindungen ausgehend von Sohlengeschwiiren etc. kann es mit der Zeit zur
Zusammenhangstrennung zwischen geschidigter Sohlenlederhaut und der innersten
Hornschicht kommen. Wenn sich die geschéddigte Lederhaut wiederum regeneriert hat, wird

neu gebildetes Horn mit dem Hohlraum nach auflen vorgeschoben (KOFLER 2014).
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2.2.7 Ballenhornfiule (BF)

Laut ICAR (2015) liegt eine Ballenhornfdule vor, wenn sich das Ballenhorn auflost und fault
und sich in hochgradigen Fillen typische V-formige Furchen bilden, die bis zur Lederhaut
reichen konnen. Laut SOMERS et al. (2005) gibt es mehrere Risikofaktoren fiir die Entstehung
der BF. Dazu gehoren die Haltung der Kiihe auf festem BetonfuBboden, lange
Klauenpflegeintervalle sowie ein weiter fortgeschrittenes Tréichtigkeitsstadium. Kiihe in
Weidehaltung und Kiihe in den ersten 30 Tagen p.p. zeigten ein geringeres Risiko auf, an BF
zu erkranken (SOMERS et al. 2005).

Die BF zéhlt zu den hiufigsten Klauenldsionen. So wiesen laut ENEVOLDSEN et al. (1991)
43,8 % der erstlaktierenden und 69,1 % der spéiter laktierenden Kiihen BF auf.

Stidndige Einwirkung von Kot und Harn auf die Ballen fiihren dazu, dass der Interzellularkitt
zwischen den Hornzellen herausgeldst wird. So entstehen kapillare Spalten, durch die Bakterien
in das Horn gelangen. Die von den Bakterien produzierten Enzyme sowie das Eindringen von
Harnstoff fiihren zur Proteolyse der Hornzellen (DIRKSEN 2002b).

Die BF wird in vier Stadien eingeteilt. Im ersten Stadium bilden sich Gruben mit einem
Durchmesser von 1 - 4 mm, das letzte Stadium zeichnet sich durch ein freigelegtes Korium aus
(DIRKSEN 2002b).

Je nach Schweregrad zeigen betroffene Kiihe eine gering- bis hochgradige Stiitzbeinlahmbheit
mit steilgestellter Zehe zur Entlastung des Ballens auf. Wenn es zur Entbl68ung der Lederhaut
kommt, kann es zu anfallsartigem Zittern kommen (DIRKSEN 2002b).

Andere Klauenerkrankungen wie Sohlengeschwiire (ENEVOLDSEN et al. 1991) begiinstigen
sowohl die Entstehung der BF, treten aber auch héufig als Komplikation in Folge einer BF auf

(DIRKSEN 2002b).

2.2.8 Hornspalt/-kluft (HR)

Es handelt sich um eine Zusammenhangstrennung im Wandhorn der Klaue (ICAR 2015). Dabei

unterscheidet man einen axialen Hornspalt, eine Hornkluft und einen Hornspalt.

2.2.8.1 Axialer Hornspalt

Dies beschreibt eine parallel zur Vorderwand verlaufende Zusammenhangstrennung am axialen

Wandhorn der Klaue (ICAR 2015). Ursdchlich kommen Hornméngel (z.B. aufgrund
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Spurenelementmangel), unphysiologische Belastung (z.B. bei konkaver Vorderwand), absolute
Uberbelastung bei zu hohem Koérpergewicht sowie Verletzungen des Kronsaums in Frage

(DIRKSEN 2002b; KOFLER 2014).

2.2.8.2 Hornkluft

Dies beschreibt eine parallel zum Kronsaum verlaufende Zusammenhangstrennung (ICAR
2015). Als Ursache kommen Verletzungen und / oder Entziindungen des Kronsaums,
Kronsaumdurchbruch bei eitrigen Sohlengeschwiiren sowie systemische Erkrankungen mit
Beteiligung des Kronsaums und / oder der Lederhaut wie Klauenrehe, Intoxikationen,
Blauzungenkrankheit u.a. in Frage. Dadurch wird die Hornproduktion kurzzeitig unterbrochen

oder nur diinnes schwaches Wandhorn gebildet, das spédter bricht (DIRKSEN 2002b).

2.2.8.3 Hornspalt

Dies beschreibt eine parallel zur Vorderwand verlaufende Zusammenhangstrennung im Bereich

des duBeren oder dorsalen Wandhorns (ICAR 2015).

2.2.9 Limax (LI)

Eine Bindegewebszubildung, welche in den Zwischenzehenspalt ragt, wird als Limax oder auch
Tylom bezeichnet (ICAR 2015). Ein Limax entsteht durch chronische Reizung des
Zwischenzehengewebes bei Zwangklauen (DIRKSEN 2002b) oder eine fortgeleitete
Entziindung, wie sie z. B. bei Dermatitis digitalis oder Sohlengeschwiiren entsteht (KOFLER
2014). Laut DIRKSEN (2002b) kommt auch eine genetisch-dispositionelle Ursache in Frage.

Da sich die Oberflache der Tylome infolge starker Verhornung immer mehr zerkliiftet, konnen
sich in den Hautrissen schnell Eiter- und Nekroseerreger ansammeln, die zu einer Entziindung

bzw. tiefgreifenden Gewebseinschmelzung fiihren (DIRKSEN 2002b).

2.2.10 Zwischenklauenphlegmone (ZP)

Die Zwischenklauenphlegmone wird auch als Phlegmona interdigitalis oder als Panaritium
bezeichnet. Es handelt sich hierbei um eine schmerzhafte Schwellung des Unterfu3es, von der

ein iibler Geruch ausgeht (ICAR 2015). Férsen scheinen ein erhohtes Risiko zu haben, an ZP
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zu erkranken (ALBAN et al. 1995). Aulerdem wurde ein erhdhtes Auftreten von ZP in den
Sommermonaten nachgewiesen (ALBAN et al. 1995).

Als Haupterreger wurde Fusobacterium necrophorum isoliert, zusammen mit anderen Erregern
wie Prevotella melaninogenica, Dichelobacter nodosus, Staphylococcus aureus und
Trueperella pyogenes (DIRKSEN 2002b; SCROLLAVEZZA et al. 2002; KOFLER 2014).
Wegbereitend fiir die Infektion sind schlechte Haltungsbedingungen wie z. B. feuchte und
verschmutzte Lauf- und Liegeflachen, sehr raue Boden bzw. Boden mit Kanten oder Spalten
sowie steinige Treibewege (KOFLER 2014). Als Eintrittspforten dienen zudem Léasionen im
Zwischenklauenspalt, welche bei einer Infektion mit Blue Tongue Disease, Maul- und
Klauenseuche, Stomatitis vesicularis u. a. entstehen (DIRKSEN 2002b). Nachdem die Erreger
in die Subcutis eingedrungen sind, breiten sie sich lymphogen im Bindegewebe des
Interdigitalspalts aus und fithren zu Eiterung und Nekrose. Héufig fithren Toxine, die in den
Blutkreislauf ausgeschwemmt werden, zu einem gestorten Allgemeinbefinden mit Fieber
(DIRKSEN 2002b).

Die Infektion kann sich manchmal bis auf die Zwischenzehenbénder, die Sehnenscheiden und
die Knochen und Gelenke ausbreiten. Das kann dazu fiihren, dass eine Klauenamputation

erforderlich wird oder die Kuh getitet werden muss (ALBAN et al. 1995).

2.2.11 Scherenklaue (SCH)

Wenn sich die Klauenspitzen iiberkreuzen, spricht man von Scherenklauen (ICAR 2015). Sie
entstehen, wenn ein Missverhéltnis zwischen Hornwachstum und -abnutzung besteht, bei
mangelhafter Klauenkorrektur oder bei Stellungsfehlern der GliedmaBen. Es kann eine erbliche
Pridisposition vorliegen (DIRKSEN 2002b). Scherenklauen fiihren zu einer unphysiologischen
Belastung, sodass es in der Folge zu Lederhautquetschungen und Entziindungen, gestortem

Hornwachstum sowie der Bildung von Doppelsohlen kommen kann (DIRKSEN 2002b).

2.2.12 Sohlenblutung (SB)

Hierbei handelt es sich laut ICAR (2015) um eine rote oder gelbe Verfarbung des Sohlenhorns
und / oder der weillen Linie, welche umschrieben oder diffus sein kann. Urspriinglich lag eine
Blutung oder Entziindung an der Sohlenlederhaut vor, entweder verursacht durch eine

Klauenrehe oder eine traumatische Einwirkung von auBlen (KOFLER 2014). Durch das
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Hornwachstum werden die verfiarbten Bereiche innerhalb von sechs Wochen nach auflen

vorgeschoben (KOFLER 2014) und damit sichtbar.

2.2.13 Schwellung des Kronsaums und / oder Ballens (SKB)

Bedingt durch verschiedene Erkrankungen wie der Weille-Linie-Erkrankung oder
komplizierten Klauengeschwiiren (KOFLER 2014), kann es zu einer ein- oder beidseitigen
Schwellung des Kronsaums und / oder des Ballens oberhalb der Hornkapsel kommen (ICAR
2015).

2.2.14 Klauengeschwiir (KG)

Hierbei handelt es sich laut ICAR (2015) um einen umschriebenen Horndefekt im Bereich der
Sohle, sodass die Lederhaut freiliegt. Je nach Lokalisation und Art unterscheidet man
Sohlengeschwiire, Ballengeschwiire und Sohlenspitzengeschwiire sowie

Sohlenspitzennekrosen.

2.2.14.1 Sohlengeschwiir (SG)

Die Sohlengeschwiire werden im deutschsprachigen Raum wiederum aufgeteilt in das sog.

Rusterholz’sche Sohlengeschwiir (RSG) und das Sohlengeschwiir an untypischer Stelle.

Das Rusterholz sche Sohlengeschwiir ist typischer Weise am Ubergang vom Sohlenhorn zum
Ballenhorn axial an der AuBBenklaue der Hintergliedmal3e lokalisiert (FELDMANN et al. 2014).
Ursache fiir das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir ist hdufig die Verlagerung des Gewichtes auf
die Ballenregion aufgrund mangelnder Klauenpflege und der daraus resultierenden Entstehung
von ,Stallklauen” (DIRKSEN 2002b). Zunichst kommt es durch die Fehlbelastung zu
Quetschungen und Blutungen der Lederhaut und in der Folge zur Bildung von minderwertigem
Horn (FELDMANN et al. 2014). Der anfangs aseptischen Entziindung der Lederhaut folgt das
Eindringen von Bakterien (FELDMANN et al. 2014).

Eine weitere Ursache fiir das Entstehen eines RSG ist eine vorangegange Klauenrehe. Zunéchst
wird die Lederhaut durch Ischimie geschwécht, und kommt es zur Klauenbeinabsenkung, wird
die Lederhaut unterhalb des Tuberculum flexorium gequetscht (KOFLER 2014; FIEDLER

2017). Die Weille Linie verbreitert sich und wird weicher, da sich Exsudat zwischen den
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Lamellen ansammelt oder sich die Verbindung zwischen Epidermis und Lederhaut auflost. Dies
stellt dann eine Eintrittspforte fiir Infektionserreger dar. AuBBerdem wird die Hornproduktion

gestort, sodass kein gesundes Horn nachproduziert werden kann (LISCHER u. OSSENT 2002).

Laut KOFLER (2014) kann auch eine Verdnderung des Fettpolsters im hinteren
Sohlenabschnitt zur Entstehung des RSG beitragen. Dies tritt durch die hormonelle Umstellung
wiéhrend der Geburtsperiode oder im hohen Alter oder als Folge einer Klauenrehe auf. Wenn
das Fettpolster sich in seiner Zusammensetzung &andert, verringert dies die
StoBddmpferfunktion des Polsters.

Nicht zuletzt kann auch eine Uberbelastung einer Klaue infolge einer Klauenerkrankung an der

anderen Gliedmaf3e das Entstehen eines RSG begiinstigen (KOFLER 2014).

Wird die Infektion der Lederhaut nicht behandelt, breitet sie sich in die Tiefe aus, sodass es
héufig zu einer chronisch eitrigen Infektion des Ansatzes der tiefen Beugesehne am Tuberculum

flexorium kommt. Von dort breitet sich die Infektion weiter aus (NUSS u. STEINER 2004).

Sohlengeschwiire an untypischer Stelle umschreiben alle Sohlengeschwiire, die neben der
typischen Lokalisation des Rusterholz’schen Sohlengeschwiirs auftreten. Sie werden nicht wie
beim Rusterholz’schen Sohlengeschwiir durch Fehlbelastung, sondern durch akute Traumata
verursacht. Der weitere Verlauf ist identisch mit dem des Rusterholz’schen Sohlengeschwilirs

(FELDMANN et al. 2014).

2.2.14.2 Ballengeschwiir (BG)

Das Ballengeschwiir liegt im Ubergangsbereich zwischen dem Weichballen und dem hartem
Ballenhorn (ICAR 2015). Es kann entstehen, wenn eine Dermatitis digitalis auf den Ballen
iibergreift oder bei Druckproblemen infolge einer Bindegewebswucherung im Ballen

(Sklerose) (FIEDLER 2017).

2.2.14.3 Sohlenspitzengeschwiir (SSG)

Hierbei handelt es sich um ein Klauengeschwiir im Bereich der Sohlenspitze (ICAR 2015). Es
entsteht unter anderem nach zu starkem Abtragen des Sohlenhorns im Bereich der Spitze bei

der Klauenpflege oder wenn Kiihe viel auf abrasivem Boden laufen miissen (FIEDLER 2017).

10
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Auch Verletzungen der Klauenspitze durch Gitterroste oder defekte Spaltenbdden begiinstigen
Sohlenspitzengeschwiire, auBerdem das Eintreten von spitzen Steinchen, Néigeln und anderen
Fremdkorpern (DIRKSEN 2002b; FIEDLER 2017).

Eine weitere Ursache kann wie beim Rusterholz’schen Sohlengeschwiir eine vorangegangene
Klauenrehe mit Absinken bzw. Rotation der Klauenbeinspitze sein (FIEDLER 2017; NUSS et
al. 1990).

Da die Klauenlederhaut im Bereich der Klauenspitze keine Subkutis aufweist (FIEDLER 2017)
und daher sehr diinn ist und an der Klauenbeinspitze auBlerdem eine kompakte kndcherne
Sohlenplatte fehlt, wie es in den weiter kaudal liegenden Bereichen der Fall ist, kann eine
Infektion schneller als an anderen Lokalisationen auf das Klauenbein iibergreifen (NUSS et al.

1990). Die Symptomatik gleicht dann einer Klauenbeinfraktur (FRITSCH 1966).

2.2.14.4 Sohlenspitzennekrose (SSN)

Es handelt sich um eine Nekrose der Sohlenlederhaut an der Klauenspitze mit Beteiligung des
Klauenbeins (ICAR 2015).

Bei einem Klauenspitzengeschwiir wird die Klauenlederhaut aufgrund des Fehlens der Subkutis
an dieser Stelle rasch nekrotisch, sodass eine Sohlenspitzennekrose entsteht. Nachfolgende
Infektionen steigen entlang des Klauenbeins rasch auf, die Tiere gehen hochgradig lahm und
zeigen ein gestortes Allgemeinbefinden. Diese Osteomyelitis kann auf das Klauengelenk

uibergreifen (FIEDLER 2017).

2.2.15 Diinne Sohle (DUN)

Driickt man mit dem Finger auf das Sohlenhorn und es gibt schwammartig nach, handelt es sich
um eine Diinne Sohle (ICAR 2015). Sie ist entweder Folge einer Klauenrehe oder durch zu
starkes Abraspeln der Sohle bei der Klauenpflege entstanden und ist pradisponierend fiir

Sohlenquetschungen und Sohlengeschwiire (FIEDLER 2017).

2.2.16 Weille-Linie-Erkrankung (WL)

Hierbei handelt es sich um eine Zusammenhangstrennung in der weillen Linie (ICAR 2015).
Das Horn der weiflen Linie ist sehr weich und daher anfillig gegeniiber Zersetzung infolge von

Feuchtigkeit und unhygienischen Lauf- und Liegeflichen (KOFLER 2014). Mechanische

11
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Einwirkungen wie ausgebrochene Kanten auf Spaltenbdden, Eintreten von Steinen sowie
unsachgemife Klauenpflege mit Wegschleifen breiter Anteile des Tragrandes beglinstigen die
Entstehung dieser Erkrankung (KOFLER 2014). Au3erdem entsteht ein Wei3e-Linie-Defekt in
der Regel in Folge einer Klauenrehe (KOFLER 2014). Die Erkrankung kann sich wandseitig
flichenhaft nach proximal ausbreiten (DIRKSEN 2002b) und auf die Lederhaut, das
Klauenbein, das Klauensesambein sowie die tiefe Beugesehne tibergreifen (KOFLER 2014).

2.2.16.1 Weille-Linie-Defekt

Bei einem Weille-Linie-Defekt handelt es sich um eine Zusammenhangstrennung in der weillen
Linie, die auch nach Angleichen der Sohlenflidchen bei der Klauenpflege bestehen bleibt (ICAR
2015).

2.2.16.2 WeiBe-Linie-Abszess

Bei einem Weille-Linie-Abszess handelt es sich um eine Zusammenhangstrennung in der

weiBen Linie mit eitrig-nekrotisierender Entziindung der Wandlederhaut (ICAR 2015).

2.3 Moglichkeiten der Diagnostik von Klauenerkrankungen und Lahmbheit

2.3.1 Visuelle Bewegungsbeurteilungssysteme

Klauenerkrankungen gehen hdufig, aber nicht immer, mit Lahmheit einher. Um den Grad der
Lahmbheit festzustellen, sind diverse verschiedene Systeme zur Gangbeurteilung, sogenannte
Locomotion Scores (LS), entwickelt worden.

DIRKSEN (2012) unterscheidet bei einer Lahmbheit die Stiitzbeinlahmheit, wobei FuBBen und
Abrollen verkiirzt sind, von einer Hangbeinlahmheit, bei der das Abheben und Vorfiihren der
erkrankten Gliedmafe verkiirzt sind. Bei einer Storung beider Bewegungsphasen handelt es
sich um eine gemischte Lahmheit. Nach diesem Schema wird jede GliedmalRe einzeln beurteilt.
Die drei Arten der Lahmheit teilt DIRKSEN (2012) in fiinf Schweregrade ein (leicht, deutlich,
mittelgradig, schwer, sehr schwer). Bei einer sehr schweren Lahmheit wird der betroffene Fuf}

nicht mehr aufgesetzt (DIRKSEN 2012).
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MANSON und LEAVER (1988) entwickelten ein System mit neun 0,5-Punkt-Schritten von 1
— 5, um den Gang der Kiihe zu bewerten. Das System ist etwas schwerfillig zu erlernen, zumal
die ersten fiinf Scores verdnderte Bewegungsabldufe beschreiben und noch keine klinische
Lahmheit (NORDLUND et al. 2004). Positiv daran zu bewerten ist, dass betont wird, wie
wichtig es ist, frithzeitig erste Beschwerdeanzeichen zu erkennen (NORDLUND et al. 2004).
WELLS et al. (1993) benutzten ein vereinfachtes 5-Stufen-Schema, bei dem 0 fiir ,keine*
Lahmbheit steht, 1 fiir eine ,,leichte®, 2 fiir eine ,,méaBige*, 3 fiir eine ,,schwere* und 4 fiir eine
,,unheilbare* Lahmheit.

Ein sehr géngiges Modell ist heutzutage das von SPRECHER et al. (1997). Es handelt sich
hierbei um ein 5-Punkte-Schema, bei dem ebenfalls nicht nur das Gangbild der Kuh beurteilt
wird, sondern zusétzlich die Kriimmung der Riickenlinie. Score 1 steht fiir eine gesunde Kuh
mit gerader Riickenlinie im Stand und beim Laufen und normalem Gang, bei dem die
Hinterklauen in den Spuren der Vorderklauen gesetzt werden. Bewegungsscore 2 steht fiir einen
leicht abweichenden Gang. Im Stehen ist der Riicken gerade, im Laufen leicht aufgewdlbt. Der
Kopf wird nach vorne gestreckt und tiefer gehalten. Bewegungsscore 3 steht fiir eine geringe
Lahmbheit. Dabei ist der Riicken sowohl im Stehen als auch beim Laufen gekriimmt. Die Schritte
sind verkiirzt. Beim Bewegungsscore 4 handelt es sich um das Gangbild einer lahmen Kuh. Das
Tier schont eine oder mehrere Klauen, die Riickenlinie ist sowohl im Stand als auch beim Gehen
gekriimmt. Die schwer lahme Kuh belastet eine GliedmaRe gar nicht mehr, lduft also auf drei
Beinen, liegt viel und hat Probleme beim Aufstehen. Der Riicken ist im Stand und beim Gehen
gekriimmt. Es handelt sich um eine Kuh mit Bewegungsscore 5.

Zielwerte fiir eine Herde (FELDMANN et al. 2014):

Score 1: > 70 %,

Score 2: <20 %,

Score 3: <10 %,

Score 4: 0 %,

Score 5: 0 %.

Der Herdendurchschnitt sollte 1,4 nicht tiberschreiten (FELDMANN et al. 2014).
NORDLUND et al. (2004) sahen in dem System von SPRECHER et al. (1997) die Problematik,
in der Praxis zwischen Score 2 und 3 zu unterscheiden, da man die Kiihe haufig nur in der
Bewegung und nicht sowohl im Stand als auch in der Bewegung sehen wiirde. Somit stiinde
man vor dem Problem, nicht unterscheiden zu konnen, ob die Kuh nur im Gehen oder sowohl
im Stand als auch im Gehen einen gekriimmten Riicken aufweisen wiirde. Daher benutzten

NORDLUND et al. (2004) das System von WELLS et al. (1993), modifizierten dieses aber und
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benutzten genau wie SPRECHER et al. (1997) die Kriimmung der Riickenlinie zur
Gangbeurteilung. Bei ihrem 4-Punkte Gangbeurteilungssystem steht ein LS von 1 fiir gesunde
Kiihe, 2 fiir Kiihe mit leichter Lahmbheit, 3 fiir Kithe mit médBiger Lahmheit und 4 fiir Kiihe mit
schwerer Lahmbheit.

Kiihe mit einem LS von 1 gehen ziigig und selbstsicher, machen lange Schritte und haben einen
geraden Riicken. Das Herdenziel liegt hier bei 65 %. Kiihe mit einem LS von 2 gehen
langsamer, machen kiirzere Schritte und haben einen gewdlbten Riicken. Im Stand ist der
Riicken gerade, die Kiihe scheinen alle GliedmalBlen gleich zu belasten. Das Herdenziel liegt bei
20 %. Kiihe mit LS 3 sind oft diinn, gehen langsam und machen bewusst kiirzere Schritte, haben
einen gekriimmten Riicken und halten hiufig an. Sie haben Schwierigkeiten, sich umzudrehen.
Sie stehen mit gekriimmtem Riicken und heben hiufiger eine Klaue an. Das Herdenziel liegt
bei 15 %. Kiihe mit LS 4 sind in der Regel sehr diinn. Sie gehen langsam und halten héufig an,
um die erkrankte Gliedmalle zu schonen, die nur partiell aufgesetzt wird. Diese Kiihe haben
extreme Probleme, sich umzudrehen. Sie stehen und gehen mit einem stark gekriimmten

Riicken. Hierbei liegt das Herdenziel bei 0 % (NORDLUND et al. 2004).

2.3.2 Automatische Lahmheitserkennungssysteme

Alle bisher genannten Bewegungsscores haben den Nachteil, dass sie subjektiv sind und daher
unterschiedliche Untersucher auch zu unterschiedlichen Ergebnissen kommen. Vor allem
ungeliibte Beobachter haben daher ein Problem, die Kiihe korrekt einzuschitzen. Laut WELLS
et al. (1993) identifizierten Landwirte gerade mal 40 bis 45 % ihrer lahmen Kiihe richtig.
O’'CALLAGHAN et al. (2003) machten die Erfahrung, dass die Ubereinstimmung zweier
Beobachter, die am selben Tag dieselben Kiihe beurteilt haben, lediglich bei 37 % lag. Wenn
ein Beobachter den Gang von denselben Kiihen an drei aufeinanderfolgenden Tagen beurteilte,
stimmten die Scores nur in 56 % der Félle tiberein.

Heutzutage kommt das Problem hinzu, dass die Herden eine stetig wachsende Anzahl von
Kiihen umfassen, aber im Verhiltnis zur ansteigenden Kuhanzahl nicht geniigend Personal zur
Verfligung steht, welches die Kiihe regelmiBig und korrekt in ihrem Bewegungsmuster
beurteilen konnte. Aus diesem Grund wurden Systeme zur automatischen Ganganalyse
entwickelt. Diese funktionieren entweder kinetisch, kinematisch oder mittels indirekter
Analyse. Eine kinetische Ganganalyse entwickelten RAJKONDAVAR et al. (2002, 2006),

indem sie die Kréfte gemessen haben, die die Klauen der Kiihe auf eine Bodenfliche ausgeiibt
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haben, wihrend sie auf zwei parallelen Kraftmessplatten gingen. PASTELL et al. (2008) haben
Unterschiede in der Gewichtsverteilung gemessen, wéhrend die Kiihe auf einer Plattform im
Melkroboter standen, die vier unabhingige Einheiten zur Gewichtsmessung enthielt. Die
gemessenen Variablen umfassten die Gewichtsverteilung, die Abweichung des Gewichts
zwischen Vorder- und HintergliedmaBen, die Anzahl der Tritte und die Anzahl der Schritte.
Ein kinematisches Ganganalysesystem entwickelten u. a. FLOWER et al. (2005). Sie benutzten
Marker, die sie an den Klauen, den Extremitidten, dem Widerrist und der Riickenlinie
anbrachten. Videoaufzeichnungen von den gemarkerten Kiihen wurden danach mit einer
speziellen Software analysiert. Eine andere kinematische Technik benutzten MAERTENS et
al. (2011), die die Kiihe iiber Laufwege gehen lieBen, die Drucksensoren enthielten. Die
Sensoren nahmen den Klauenabdruck der Kiihe wahr, sodass man dariiber Verdnderungen in
der Bewegung feststellen konnte. Indirekte Systeme zur Lahmheitserkennung funktionieren z.
B. iiber Beschleunigungsmesser (Pedometer), die an den GliedmafBlen oder am Nacken der Kiihe
angebracht sind und Verdnderungen im Verhalten der Kuh feststellen, wie z. B. die Liege- und
Standdauer (ALSAAOD et al. 2012).

SCHLAGETER-TELLO et al. (2014) beschiftigten sich ausfiihrlich mit der Aussagekréaftigkeit
von manuellen und von automatischen Lahmheitserkennungssystemen. Bei den manuellen
Lahmheitserkennungssystemen fanden sie grof3e Differenzen zwischen einzelnen Autoren und
Systemen. Je mehr Level ein System hatte, desto geringer war die Ubereinstimmung
verschiedener Untersucher. Laut Autoren liegt das Problem der manuellen
Lahmheitserkennungssysteme an einem mangelnden Standard. Bei den automatischen
Lahmheitserkennungssystemen kamen sie zu dem FErgebnis, dass die Sensitivitit dieser
Systeme eine groBe Bandbreite von 39 — 90 % aufwies. Sie kamen zu dem Schluss, dass
automatische Systeme besser dazu geeignet sind, nicht-lahme Kiihe aufzufinden als lahme.
Ein in Deutschland kommerziell erhéltliches automatisches Lahmheitserkennungssystem ist
Stepmetrix® von der Firma BouMatic. Stepmetrix® bewertet den Gang der Kiihe mittels
Analyse des Drucks und der Dauer des Auftretens. Laut Hersteller unterscheidet das System
mit einer 85 %igen Genauigkeit zwischen gesunden und lahmen Kiihen, wobei nur die
HintergliedmaBen beurteilt werden (BOUMATIC 2017).

BICALHO et al. (2007) untersuchten die Genauigkeit von Stepmetrix® im Gegensatz zum
visuellen Locomotion Scoring durch einen Tierarzt. Dabei kamen sie zu dem Ergebnis, dass
das visuelle Locomotion Scoring, wenn es denn von trainierten Veterindren durchgefiihrt wird,

genauer ist als das Stepmetrix®-System.
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2.3.3 Befunderhebung und Untersuchungsmethoden an den Gliedmaf3en und den
Klauen

Zur Beurteilung der Klauengesundheit sollte in regelméfBigen Abstinden der Klauenzustand
von Einzeltier und Herde erfasst werden. Dies kann z. B. im Rahmen der Klauenpflege erfolgen
(HAGEN u. MULLING 2012) oder aber vom Tierarzt, z. B. im Rahmen der integrierten
Bestandsbetreuung.
Dabei sollten laut DIRKSEN (2012) als Erstes anamnestische Erhebungen gemacht werden:

- Wie viele Klauen- / GliedmaBenerkrankungen treten pro Jahr auf?

- Wie hoch ist die Remontierungsrate aufgrund von Klauen- / GliedmaBenerkrankungen?

- Sind bestimmte Laktationsstadien bzw. Altersgruppen betroffen?

- Sind Tiere, die in bestimmten Stallabteilungen gehalten werden, besonders betroffen?

- Wie sind Art und Menge etwaiger Einstreu sowie Technik und Haufigkeit der Kot- und

Harnbeseitigung?

- Wie héufig wird Klauenpflege gemacht und von welcher Qualitit ist diese?

- Wie ist die Fiitterung?

- Was fiir ProphylaxemaBnahmen finden ggf. statt?

- Wie sahen bisherige Behandlungsmaf3nahmen aus?

- Gab es besondere Begleitumstdnde (Personalwechsel, Witterung, Zukauf etc.)?

Bei einem Kontrollgang durch den Stall sollte dann u. a. kontrolliert werden, wie die
Belegungsdichte und die Sauberkeit des Stalles sind, wie die Beschaffenheit von Lauf- und
Liegeflachen, wie das Verhalten der Tiere beim Liegen, Aufstehen und Niederliegen und wie
der Stand der Klauenpflege ist (DIRKSEN 2012).

Die spezielle Untersuchung des Einzeltieres umfasst dann die Adspektion (Verhalten des Tieres
beim Liegen, Aufstehen, Niederlegen, Gehen und Stehen), die Palpation der erkrankten
GliedmaBe bzw. Klaue, die passive Bewegung sowie die Schmerz- und Schallperkussion.
Auch die Punktion des erkrankten Korperteils, vergleichende Langen- und Dickenmessung,
Priifung der Hautsensibilitit, diagnostische Anésthesie und Rontgenuntersuchungen sind
mogliche Untersuchungsmethoden (DIRKSEN 2012).

Wichtig ist es vor allem, dass alle Befunde dokumentiert werden.

Ein mogliches Dokumentationssystem ist das Klauenscoringsystem von GREENOUGH und
VERMUNT (1991). Hierbei wird jede Klaue in sechs Zonen eingeteilt, sodass anhand dieses
Schemas Lokalisation und Ausbreitung der Lésion vermerkt werden kénnen (HAGEN u.

MULLING 2012).
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Zone 1: Weille Linie der Klauenspitze
Zone 2: abaxiale Weille Linie

Zone 3: abaxiale Ballen-Klauenwand-Verbindung

Zone 4: Sohlen-Ballen-Verbindung
Zone 5: Sohlenspitze
Zone 6: Ballen

Abbildung 1: Klauenbeurteilungsschema nach GREENOUGH u. VERMUNT (1991)

SHEARER et al. (2002) haben das System modifiziert und um die Angabe der ermittelten

Liasion ergédnzt. Dabei wird ein bestimmter Abkiirzungsschliissel verwendet (Tab. 1).

Tabelle 1: Abkiirzungsschliissel zur Bestimmung des Klauenstatus nach SHEARER et al.
(2002)

AbKkiirzung Bedeutung Abkiirzung Bedeutung

N upper leg (N for non- | H sole hemorrhage
foot)

L laminitis E heel erosion

U ulcers I interdigital

dermatitis

\% sand or vertical wall | K interdigital fibroma
cracks (K for korn)

A white line disease (A | D digital dermatitis
for abscess)

S white line separation | F foot rot

C corkscrew claw 0] other
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Um den Schweregrad einer Lision bewerten zu konnen, haben SHEARER et al. (2002) die
Begriffe early (e = concave to flat surface), mature (m = flat to slightly raised with a terry-cloth
towel like surface) und chronic (¢ = thickened lesions with filamentous epithelial outgrowths)
eingefiihrt. Die Abkiirzung Ue4 beschreibt also ein Sohlengeschwiir an der dafiir typischen
Lokalisation, welches sich im Anfangsstadium befindet.

Mittlerweile kann die Dokumentation von Klauenbefunden auch iiber diverse PC-gestiitzte

Herdenmanagementprogramme erfolgen.

2.4 Hiufigkeit des Auftretens der verschiedenen Klauenerkrankungen bzw. von
Lahmbheit

In der Literatur gehen die Zahlen, wie hdufig Lahmheit bzw. einzelne Klauenerkrankungen in
den Bestinden vorkommen, weit auseinander. Dies beruht vermutlich auf regionalen sowie
betriebsgebundenen Einfliissen (DIRKSEN 2002b), z. T. aber auch daran, dass verschiedene
Beobachter Lahmbheit unterschiedlich definieren (COOK 2003).

Zur besseren Ubersicht sind im Folgenden die unterschiedlichen Privalenzen fiir einige
Klauenerkrankungen und fiir Lahmbheit tabellarisch aufgefiihrt (Tab. 2). Die Privalenzen
beschreiben die Héufigkeit des Auftretens einer bestimmten Klauenerkrankung bzw. von
Lahmbheit bei den Kiihen einer Studienpopulation. Die Beurteilungskriterien der jeweiligen
Studie sind, soweit vorhanden, zur besseren Verstdndlichkeit der Ergebnisse als Indizes in der

Tabelle ergénzt worden.
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Tabelle 2: Ubersicht der Lahmheitsprivalenzen und ausgewihlten Klauenerkrankungen in verschiedenen Lindern

Autor Land Dermatitis | Sohlenge- Dermatitis | Weille Linie = Limax Sohlen- Lahmbheit
inter- schwiir digitalis Erkrankung blutung
digitalis
SOLANO et | Kanada 21 %'
al. (2015)
GREEN et al. | GroB- 39 % 10 % 8 % 4,5 % 13 %
(2014) britannien
SCHOEPKE | Deutschland |7 % 7% 17 % 2% 6 %
et al. (2012)
BARKER et | GroB3- 37 %?
al. (2010) britannien
DIPPEL et al. | Deutschland / 34 %?
(2009) Osterreich
CRAMER et | Kanada 0,2 % 9% 23 % 2%/ 11 %
al. (2008) s 5 %"
HOLZ- Niederlande 6 %
HAUER et al.
(2008)
ESPEJO et al. | USA 25 %!
(2006)
HOLZ- Niederlande 21 %
HAUER et al.
(2006)
VAN DER Niederlande | 39 % 5% 22 % 10 % 6 % 40 %
WAAILJ et al.
(2005)
MANSKE et | Schweden 41 % 9% 9% 2% 30 % 5 %:*
al. (2002b)
SMITS et al. | Niederlande | 83,1 % 17,6 % 7,6 % 74,7 % 1,2 %
(1992)
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! Lahmheitsscoring nach SPRECHER et al. (1997) und O'CALLAGHAN et al. (2003):
Lahmbheitsscoring nach 5-Punkte-Skala: 1 = normal, 2 = Vorhandensein eines ggr.
asymmetrischen Ganges, 3 = moderate Lahmheit, 4 = starke Lahmbheit, 5 = extrem starke
Lahmheit (eine GliedmaBe wird gar nicht mehr belastet); eine Lahmheit wird als solche
betrachtet, wenn der Lahmbheitsscore > 3 ist

2 Lahmbheitsscoring nach 4-Punkte-Scala: 0=keine Beeintrichtigung, 1=Fortbewegung
unvollkommen, 2=lahm, 3=hochgradig lahm; Lahmheit = LS 2 und 3

* Lahmbheitsscoring nach 5-Punkte-Skala, modifiziert nach WINCKLER und WILLEN (2001):
1 = normaler Gang; 2 = ungleichmifBiger Gang (steif, sehr vorsichtig, GliedmaBie schwingt um
das Euter herum, Korper schwankt); 3 = kurz schreitender Gang einer GliedmalBe; 4 = kurz
schreitender Gang von mehr als einer Gliedmalie oder starkes Widerstreben, Gewicht auf eine
GliedmaBie zu nehmen; 5 = kein Stiitzen auf eine Gliedmal3e oder starkes Widerstreben,
Gewicht auf zwei oder mehr GliedmaBen aufzunehmen, Kuh hélt wann immer méglich eine
GliedmaBe ab

4 Lahmbheitsscoring nach 2-Punkte-Skala; 0 = normaler Gang, 1 = asymmetrischer Gang

> Werte gelten fiir Kiihe in Laufstillen, in Anbindehaltungen wurden andere Pravalenzen
ermittelt

6 2% Weile-Linie-Abzesss, 5% Weille-Linie-Trennung

2.5 Einflussgrofien auf das Vorkommen von Klauenerkrankungen

2.5.1 Laktationsnummer (Privalenzen)

Das Auftreten von Klauenerkrankungen bzw. von Lahmheit im Zusammenhang mit der
Laktationsnummer wurde schon in vielen Studien untersucht. Die Laktationsnummer
beschreibt, in der wievielten Laktation sich eine Kuh befindet. Zur besseren Ubersicht sind die

Pravalenzen tabellarisch dargestellt (Tab. 3).
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Tabelle 3: Ubersicht der Lahmheitspriivalenzen und von ausgewihlten Klauenerkrankungen in

Abhingigkeit von der Laktationsnummer

1. 2. 3. 4. 25. p-Wert
Laktation | Laktation | Laktation | Laktation | Laktation

SOLANO et al.
(2015):

Lahmheit! 14 % 18 % |28 % | mind. 32 % 1 <0,001

WEBER
(2013):

Lahmbheit! 11 % 15% 28 % | <0,0001

HOLZHAUER
et al. (2008):

Sohlengeschwiir | 3 % 4% 5% 8% 13 % 1 <0,01

HASKELL et
al. (2006):

Lahmbheit! 10 % 120 % 24 % 23 % 133 % 1 <0,001
SOMERS et al.

(2005):

Sohlengeschwiir | 32 % 47 % 54 % 60 % keine 0,001

/ Dermatitis Angabe
interdigitalis

' Lahmbheitsscoring nach SPRECHER et al. (1997) und O'CALLAGHAN et al. (2003):
Lahmbheitsscoring nach 5-Punkte-Skala: 1 = normal, 2 = Vorhandensein eines ggr.
asymmetrischen Ganges, 3 = moderate Lahmheit, 4 = starke Lahmbheit, 5 = extrem starke

Lahmbeit (eine GliedmaRe wird gar nicht mehr belastet)

Alle aufgefiihrten Studien haben gemeinsam, dass das Auftreten von Lahmheit bzw. von
Klauenerkrankungen mit zunehmender Laktationsnummer ansteigt.

SOLANO et al. (2015) begriinden dies darin, dass &ltere Kiihe zum einen dicker, zum anderen
dazu pridisponiert sind, nach einer Klauenerkrankung wieder riickfallig zu werden. Auferdem
seien sie dem Umfeld der Stallhaltung langer ausgesetzt als junge Kiihe.

HOLZHAUER et al. (2008) versuchten das hidufigere Auftreten von Sohlengeschwiiren bei
Kiihen mit steigender Laktationsnummer darin zu begriinden, dass die Sohlenhornqualitédt und
/ oder die Dicke der Sohle durch immer wieder kehrende Traumata abnimmt.

ESPEJO et al. (2006) fanden heraus, dass Kiihe in der ersten Laktation eine Lahmheitspravalenz
von 12,8% aufwiesen und diese Privalenz um jeweils 8% pro weitere Laktation anstieg. Eine
Begriindung dafiir lieferten die Autoren nicht. Die Unterschiede sind nummerischer Art.
SOMERS et al. (2005) untersuchten das Auftreten von Sohlengeschwiiren und Dermatitis
digitalis nach der Weidesaison im Vergleich zum Auftreten nach der Stallperiode. In der

Tabelle 3 sind die Ergebnisse nach der Stallperiode aufgefiihrt. SOMERS et al. (2005) erklarten
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das vermehrte Auftreten der genannten Klauenerkrankungen damit, dass mit steigender

Laktationsnummer die Qualitit des Sohlenhorns abnimmt.

2.5.2 Laktationsstadium

SOMERS et al. (2005) fanden bei Kiihen in Weidehaltung heraus, dass sich diejenigen, die sich
in der Hochleistungsphase oder danach befanden (> 70 Tage in Laktation), ein hoheres Risiko
hatten, an einem Sohlengeschwiir und Dermatitis interdigitalis zu erkranken als Kiihe, die
trocken gestellt bzw. am Beginn der Laktation waren. Trocken gestellte Kiihe waren zu 19 %
erkrankt, und Kiihe in den ersten 30 Laktationstagen zu 16 %. Kiihe innerhalb des 31. bis 70.
Laktationstages waren in 22 % der Falle betroffen und Kiihe oberhalb des 70. Laktationstages
waren zu 26 % erkrankt. Die Tatsache, dass trocken gestellte Kiihe geringere Privalenzen
aufwiesen, erkldren die Autoren damit, dass diese Kiithe mehr Rohfaser aufnehmen. Damit wére
der Kot trockener und es befdnde sich weniger Feuchtigkeit auf dem Boden. Die geringen
Pravalenzen zu Beginn der Laktation versuchten SOMERS et al. (2005) teilweise damit zu
erkldren, dass viele Landwirte bei ihren trockenstehenden Kiihen Klauenpflegemafnahmen
durchfiihren.

Die Ergebnisse von SOMERS et al. (2005) entsprechen der Studie von HOLZHAUER et al.
(2008). Sie kamen zu dem Ergebnis, dass trocken gestellte Kithe und Kiihe am 0. bis 30.
Laktationstag in 4 % der Fille an Sohlengeschwiiren erkrankt waren und Kiihe zwischen dem
30. und dem 60. Laktationstag zu 5,2 %. Kiihe oberhalb des 60. Laktationstages waren zu 6 %
an Sohlengeschwiiren erkrankt. Eine Begriindung lieferten die Autoren leider nicht.
BICALHO et al. (2009) fanden heraus, dass Sohlengeschwiire und Weile-Linie-Erkrankung
signifikant assoziiert sind mit der Dicke des Ballenpolsters. Die Dicke des Ballenpolsters nimmt
vom ersten Monat post partum stetig ab und ist am 120. Tag am diinnsten. Das bedeutet, dass
die federnde und stoBabsorbierende Wirkung des Ballenpolsters gerade in der
Hochleistungsphase der Kiihe am geringsten ist. In der Folge iibt die Gliedmalle zunehmend
Druck auf Lederhaut und Klauenepidermis aus, sodass es zu lokalen Durchblutungsstérungen

kommt.
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2.5.3 Haltung

Verschiedene Haltungsmethoden und vor allem die Tatsache, ob Kiithe Weidegang haben oder
nicht, scheint laut diversen Literaturquellen einen groBen Einfluss auf das Auftreten von
Lahmbheit zu haben.

DE VRIES et al. (2015) untersuchten das Auftreten von Lahmheit in Abhéngigkeit zur
Gestaltung der Liegeboxen. Bestanden die Liegebuchten lediglich aus Beton, waren 42,8 % der
Kiihe lahm. Kiihe, die Liegeboxen mit harten Gummimatten zur Verfligung hatten, waren zu
36,5 % lahm. Hatten die Kiihe wiederum weiche Gummimatten bzw. Matratzen zur Verfligung,
waren nur 33,4 % lahm, und bei Haltung mit Tiefboxen waren nur noch 26,6 % der Kiihe lahm.
Kiihe, deren Liegebuchten mit Sand eingestreut waren, zeigten mit 11 % Prévalenz weniger
Lahmbheiten im Gegensatz zu 24 % Privalenz bei Kiihen, die auf Gummimatten lagen (COOK
et al. 2004).

NELSON (1996) etablierte den sogenannten Kuh-Komfort-Index. Dabei handelt es sich um das
Verhiltnis von liegenden Kiihen zu allen Kiihen, die sich in den Liegeboxen befinden. Laut
ESPEJO und ENDRES (2007) ist der Kuh-Komfort-Index negativ assoziiert mit der Haufigkeit
des Auftretens von Lahmbheiten.

HASKELL et al. (2006) fanden heraus, dass Kiihe, die im Boxenlaufstall gehalten wurden, eine
Lahmbheitswahrscheinlichkeit von 25 % hatten im Gegensatz zu Kiihen, die auf Stroh gehalten
wurden mit einer Lahmheitswahrscheinlichkeit von 5 %.

AulBlerdem fanden SOMERS et al. (2005) bei ihrer Studie heraus, dass Kiihe, die im Stall auf
planbefestigtem Untergrund gehalten wurden, zu 30 % an Dermatitis interdigitalis und
Sohlengeschwiiren erkrankt waren. Hingegen waren bei Haltung auf Spaltenboden mit einem
Spaltenschieber nur 14 % der Kiihe erkrankt, bei Haltung auf Spaltenboden ohne Schieber
knapp 21 %.

Ist die Laufflache der Kiihe rutschig, ist die Wahrscheinlichkeit lahm zu sein, doppelt so hoch
wie auf nicht-rutschigen Bodenbeldgen (SOLANO et al. 2015).

DE VRIES et al. (2015) untersuchten auch den Einfluss von Weidehaltung im Sommer. Hatten
die Kiihe keinen Weidegang, waren 39,1 % der Kiihe lahm, hatten sie Weidegang, lag die
Lahmbheitspravalenz bei 30,5 %. Die Unterschiede waren signifikant.

Je langer eine Kuh im Jahr auf die Weide darf, desto geringer ist ihr Risiko, lahm zu sein
(RUTHERFORD et al. 2009). Kiihe, die fiinf Monate im Jahr auf die Weide diirfen, hatten eine
Lahmbheitspravalenz von 21 % im Gegensatz zu knapp 8 % Lahmbheitsprivalenz bei Kiihen, die

zehn und mehr Monate Weidegang haben.
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SOMERS et al. (2005) fiihrten eine Studie in den Niederlanden durch, in der sie grof3e
Unterschiede im Auftreten von Dermatitis interdigitalis und Sohlengeschwiiren bei Kiihen
feststellten, die einerseits auf der Weide, andererseits im Stall gehalten wurden. 23 % der Kiihe,
die die Saison iiber auf der Weide gehalten wurden, wiesen Dermatitis interdigitalis und
Sohlengeschwiire auf, wéihrend bei den Kiihen in Stallhaltung 46 % betroffen waren.

Zusammenfassend kann man also sagen, dass die Haltung auf Stroh, aber auch in
Boxenlaufstidllen mit Tiefboxen bzw. Matratzen sowie das Vorhandensein eines
Spaltenschiebers dazu beitrdgt, dass Kiihe seltener lahmen. Auch Weidegang scheint einen sehr

positiven Einfluss auf eine geringe Lahmheitsinzidenz zu haben.

2.5.4 Fiitterung

Bei der Fiitterung scheint es verschiedene Aspekte zu geben, die auf das Auftreten von
Klauenerkrankungen Einfluss haben.

Ein Aspekt scheint die Zufuhr von Biotin zu sein. Supplementiert man Milchkiihen 20 mg
Biotin am Tag, halbiert sich nach 130 Tagen das Risiko, an einem Weile-Linie-Defekt zu
erkranken (HEDGES et al. 2001). Biotin verbessert die zelluldre und interzelluldre Struktur des
Horns, sodass dieses hérter wird (BUDRAS et al. 1996). Bis das gesamte Horn der Weillen
Linie mit Biotin versorgt ist, bedarf es ungefahr 130 Tage (HEDGES et al. 2001).

Ein weiterer Aspekt schein die Hohe der Zufuhr von Stirke und Rohfaser zu sein. Werden
sowohl pri- als auch postpartum Rationen mit einem hohen Stirkegehalt gefiittert, so treten 24
Wochen postpartum signifikant hdufiger Sohlenblutungen auf als bei Kiihen, deren Ration
einen hohen Fasergehalt enthalten (BLOWEY et al. 2000). LIVESEY und FLEMING (1984)
wiesen nach, dass Kiihe, die eine Ration mit geringen Rohfasergehalten bekamen, zu 64 %
Sohlengeschwiire entwickelten im Gegensatz zu Kiihen, die eine Ration mit einem hohen
Rohfasergehalt bekamen (8 %). BLOWEY (2005) erklért diese Ergebnisse damit, dass ein zu
geringer Rohfasergehalt in der Ration zu einer Pansenazidose fithrt. Der genaue
Pathomechanismus scheint aber noch nicht aufgeklért zu sein. Die Produktion von Histaminen
sowie die Absorption toxischer Amine und ein Biotindefizit fiihrt BLOWEY (2005) als
mogliche Ursachen auf.

BERGSTEN (1994) fand heraus, dass auch die Art und Weise, wie und wann Kraftfutter
vorgegeben wird, einen Einfluss auf das Auftreten von Sohlenblutungen hat. Wurde die gleiche

Kraftfuttermenge auf weniger als vier Mahlzeiten am Tag aufgeteilt und wurde das Kraftfutter
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gefiittert, bevor Rohfaser gefiittert wurde, so korrelierte dies eng mit dem vermehrten Auftreten
von Sohlenblutungen. BERGSTEN (2003) sieht darin einen Zusammenhang zwischen dem

Pansenmetabolismus und dem unsachgemaifen Fiitterungsmanagement.

2.5.5 Management

2.5.5.1 Herdengrofe

SOMERS et al. (2005) studierten unter anderem die HerdengréBen bei Milchkithen in
Stallhaltung. Dabei gab es in der Privalenz des Auftretens von Dermatitis interdigitalis und
Sohlengeschwiiren allerdings keine bedeutenden Unterschiede abhédngig von der HerdengrdB3e.
Auch BARKER et al. (2010) fanden keinen signifikanten Zusammenhang zwischen der Grof3e
der Herden und dem Auftreten von Lahmheit.

CHAPINAL et al. (2013) wiesen allerdings nach, dass die Herdengrof3e negativ assoziiert war
mit dem Auftreten von klinischer und geringgradiger Lahmheit. Die Autoren vermuten, dass in
Betrieben mit einer groeren Anzahl an Kiihen (100 Kiihe und mehr) das Herdenmanagement
professioneller ist als bei kleineren Betrieben und es dort spezialisiertes Personal gibt, welches

fiir Klauengesundheit und Lahmheit verantwortlich ist.

2.5.5.2 Klauenbad

SOMERS et al. (2005) untersuchten auch, ob die Frequenz der Nutzung eines Klauenbades
Einfluss auf das Auftreten von Dermatitis interdigitalis und Sohlengeschwiiren hat. Allerdings
gab es dabei kaum Unterschiede.

CHAPINAL et al. (2013) fiihrten eine Studie iiber Risikofaktoren, welche das Auftreten von
Lahmbheit beeinflussen, in Kalifornien und den nordostlichen Staaten der USA durch. In
Kalifornien kamen sie zu dem Ergebnis, dass die regelmiflige Anwendung von Klauenbiddern
dazu fiihrte, dass mehr Kiihe lahm waren. Die Autoren gehen davon aus, dass Klauenbéder nur
dann einen positiven Effekt haben, wenn die Klauenerkrankungen hauptsichlich infektids sind
und das Klauenbad richtig gehandhabt wird. Zum Beispiel darf die Fliissigkeit nicht zu sehr
verdiinnt bzw. mit Mist kontaminiert sein.

BARKER et al. (2010) kamen zu dem Ergebnis, dass die Nutzung eines Klauenbades mit einer
Haufigkeit von weniger als einmal pro Woche mit einer Lahmbheitspravalenz von 38,1 %
einhergeht. Wurde das Klauenbad einmal pro Woche oder héufiger benutzt, lag die
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Lahmheitsprdavalenz bei 44,7 %, wurde gar kein Klauenbad benutzt, lag die
Lahmbheitspravalenz bei 28,7 %. Die Erklarung fiir dieses Ergebnis sahen BARKER et al.
(2010) darin, dass Landwirte dazu neigen, hédufiger ein Klauenbad zu nutzen, wenn die
Lahmbheitsinzidenz hoch ist.

Insgesamt ist festzustellen, dass es noch an Studien zur Wirksamkeit von Klauenbddern

mangelt.

2.5.5.3 Klauenpflegeintervall

Ein zu langes Klauenpflegeintervall (> 7 Monate) scheint laut SOMERS et al. (2005) positiv
mit dem Auftreten von Dermatitis interdigitalis und Sohlengeschwiiren assoziiert zu sein.
Klauenpflegemafinahmen sollten mindestens zweimal im Jahr durchgefiihrt werden (MANSKE
et al. 2002a; SOMERS et al. 2005; HAGEN u. MULLING 2012). Allerdings ist die Hiufigkeit
abhingig vom Betrieb (SHAKESPEARE 2009). Wachstum und Abrieb des Klauenhorns sind
abhingig von der Beschaffenheit der Bodenfldchen, der Rasse, der Fiitterung, des Alters und
der Jahreszeit (SHAKESPEARE 2009).

2.5.6 Jahreszeit

Im Frithjahr (Mérz bis Juni) ermittelten RUTHERFORD et al. (2009) mit 19 % etwas mehr
Lahmbheiten als im Herbst und Winter (16 %). Eine Erklarung hierfiir lieferten die Autoren
nicht.

HOLZHAUER et al. (2008) fiihrten in den Niederlanden eine Studie iiber das Vorkommen von
Sohlengeschwiiren und deren ausldsende Risikofaktoren durch. Kiihe, deren Klauen priaventiv
im Friihjahr, also vor Beginn der Weideperiode, gepflegt wurden, hatten ein signifikant
geringeres Risiko, Sohlengeschwiire zu entwickeln, als Kiihe, deren Klauen am Ende der
Weidesaison gepflegt wurden. Die Autoren vermuten, dass im Sommer der Hitzestress zu einer
vermehrten Anfilligkeit der Kiihe fithrt. Auch die wechselnde Konzentration von
Kohlenhydraten im Gras wiahrend der Weidesaison fiihrten HOLZHAUER et al. (2008) als
mogliche Ursache auf.

COOK (2003) ermittelte hingegen in GroBbritannien signifikant mehr lahme Kiihe im Winter
(23,9 + 10,7 %) als im Sommer (21,1 £ 10,5 %). CLARKSON et al. (1996) kamen zu einem
dhnlichen Ergebnis. Sie ermittelten 22,9 % lahme Kiihe im Sommer und 31,7 % im Winter. Die

Autoren gehen von schlechteren Stallbedingungen im Winter als im Sommer aus.
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2.6 Zusammenhang zwischen Lahmbheit, Milchleistung und Nutzungsdauer

2.6.1 Milchleistung

Der Effekt, den Lahmheit auf die Milchleistung ausiibt, wurde nicht zuletzt deshalb schon
vielfach untersucht, da ein Absinken der Milchleistung einen finanziellen Verlust fiir den
Landwirt darstellt.

Die meisten aktuellen Studien kommen zu dem Ergebnis, dass Lahmbheit zu einer verminderten
Milchleistung fiihrt.

WARNICK et al. (2001) diagnostizierten in zwei Herden 0,8 bis 1,5 kg / Tag weniger Milch in
den ersten zwei Wochen nachdem die Lahmbheit diagnostiziert wurde. GREEN et al. (2002)
kamen zu einem geschitzten Gesamtmittelwert von 360 kg weniger Milch in der 305-Tage-
Leistung lahmer Kiihe. Klinisch lahme Kiihe wiesen schon vier Monate, bevor die Lahmheit
iiberhaupt diagnostiziert und behandelt wurde, eine verringerte Milchleistung von 1 kg Milch /
Tag auf. Einen Monat vor und einen Monat nach der Diagnose und Behandlung hatten die Kiihe
einen Milchverlust von 1,7 kg und fiinf Monate spéter einen Milchverlust von 2 kg.
Hochleistungskiihe hatten eine hohere Wahrscheinlichkeit, lahm zu sein, als Kiihe mit einer
geringeren Milchleistung. HERNANDEZ et al. (2002) kamen zu dem Ergebnis, dass Kiihe, die
aufgrund einer Zwischenklauenphlegmone lahm waren, einen Milchverlust von 10 % (1885
Ib/Kuh) hatten. Lahme Kiihe mit Dermatitis digitalis oder Sohlengeschwiiren produzierten zwar
weniger Milch als gesunde, der Unterschied war aber nicht signifikant. Hingegen wiesen
RANDALL et al. (2016) nach, dass Sohlengeschwiire mit einem Score von > 4 (auf einer Skala
von 0 - 10) bei Féarsen zwei bis vier Monate post partum mit einem tiglichen Milchverlust von
2,68 kg assoziiert waren. PENEV und STANKOV (2015) ermittelten in der 305-Tage-Leistung
durchschnittlich 516 kg weniger Milch bei lahmen Kiihen als bei gesunden. Die Herde mit der
groBten Milchleistung wies auch die meisten lahmen Kiihe auf. Der Milchfett-Anteil war bei
lahmen Kiihen 0,16 % geringer als bei gesunden und der Milchprotein-Anteil war 0,04 %

geringer als bei gesunden Kiihen.

2.6.2 Nutzungsdauer

Diverse Veroffentlichungen kommen zu dem Ergebnis, dass lahme Kiihe eine verkiirzte
Nutzungsdauer aufgrund friithzeitiger Merzung haben. Studien an 573 Kiihen in New York,

USA, zeigten, dass Kiihe mit Sohlengeschwiiren und / oder Weil3e Linie Defekt 1,7mal hiaufiger
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gemerzt wurden als gesunde Kithe (MACHADO et al. 2010). SOGSTAG et al. (2007)
ermittelten in ihrer Untersuchung an 2645 norwegischen Kiihen, dass Lahmheit in der ersten
Laktation zu einem verfrithten Abgang fiihrt. BOOTH et al. (2004) kamen in einer Studie an
2520 Kiihen in New York zu dem Ergebnis, dass Kiihe, die in der ersten Hélfte der Laktation
eine Lahmheit aufwiesen, doppelt so hdufig gemerzt wurden wie nicht-lahme Kiihe. In einer
grof3 angelegten US-Studie zeigten Daten von 953 Farmen in 21 Staaten, dass in den Farmen,
in denen mindestens 16 % der Kiihe lahm waren, die Abgangsrate 2,89mal hoher war als in
Farmen, in denen < 3,3 % der Kiihe lahm waren (MCCONNEL et al. 2008). Eine grof3e Studie
mit 6513 Kiihen in 157 kanadischen Herden zeigte, dass Kiihe mit Klauenerkrankungen im
Mittel 157 Tage nach der Klauenpflege gemerzt wurden, Kiihe ohne Klauenerkrankungen
hingegen im Mittel 188 Tage nach der Klauenpflege. Infektiose Klauenerkrankungen hatten
allerdings keinen Einfluss auf den Zeitpunkt des Abgangs (CRAMER et al. 2009). Hohe
verfrithte Abgangsraten wurden bei Kithen mit Sohlengeschwiiren, Wei3e-Linie-Defekt und
Sohlenblutungen festgestellt (CRAMER et al. 2009).

Es gibt auch Studien, in denen kein signifikanter Zusammenhang zwischen Lahmheit und dem
Risiko eines verfriihten Abgangs gesehen wurde (BARKEMA et al. 1994; HULTGREN et al.
2004). BARKEMA et al. (1994) kamen in den Niederlanden sogar zu dem Ergebnis, dass lahme
Kiihe ein geringeres Risiko hatten, ausgemerzt zu werden. Die Autoren erklirten dies damit,
dass lahme Kiihe hiufig dlter sind und sich die Landwirte daher nicht so gerne von diesen Tieren
trennen wollten.

Zu einer neueren Erkenntnis kamen RANDALL et al. (2016). Sie wiesen nach, dass Firsen, die
vor der Kalbung an einem geringgradigen Sohlengeschwiir erkrankt waren, ein geringeres
Risiko hatten, friihzeitig gemerzt zu werden. Eine mogliche Erkldrung hierfiir sahen die
Autoren darin, dass eine milde Erkrankung zu einer biomechanischen Anpassung der Klaue

fiihrt.

2.7 Zusammenhang zwischen Lahmheit und anderen Erkrankungen

2.7.1 Fertilitatsstorungen

Laut einigen Studien scheint es einen Zusammenhang zwischen Lahmbheit, Ovarialzysten und
der Fertilitét bei Milchkiihen zu geben. Kiihe, die innerhalb der ersten 30 Laktationstage lahm

werden, haben eine geringere Konzeptionsrate bei der ersten Belegung als nicht-lahme Kiihe
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(17,5 % versus 42,6 %) und sie haben hiufiger Ovarialzysten (25 % versus 11,1 %)
(MELENDEZ et al. 2003). MELENDEZ et al. (2003) nennen dafiir drei mogliche Ursachen.
Die erste Ursache vermuten die Autoren darin, dass viele Kiihe post partum eine Pansenazidose
entwickeln und dadurch vasoaktive Substanzen (Histamine und Endotoxine) freigesetzt
werden. Diese fithren zur Zerstérung der Mikrovaskulatur des Koriums. Es entsteht eine
Ischédmie und in deren Folge eine Klauenrehe (NOCEK 1997). Die freigesetzten Histamine und
Endotoxine konnen auBlerdem auf die Endokrinologie und die Ovarien Einfluss nehmen und
die LH-Anflutung negativ beeinflussen (NOCEK 1997).

Eine zweite Erkldrung sehen MELENDEZ et al. (2003) darin, dass stressinduzierte Hormone,
die bei einer Lahmheit ausgeschiittet werden, die GnRH- und die LH-Anflutung stéren. Drittens
konnte die negative Energiebilanz bei lahmen Kiihen hdher sein und daher die somatotrope
Achse beeinflussen.

Auch HERNANDEZ et al. (2001) ermittelten in einer Studie, dass lahme Kiihe mit einer
Klauenerkrankung durchschnittlich 40 Tage lédnger bis zur Konzeption brauchten als nicht-
lahme Kiihe. AuBBerdem war die Anzahl an Besamungen bis zur Konzeption bei lahmen Kiihen
signifikant hoher als bei nicht-lahmen. SOMERS et al. (2015) kamen ebenfalls zu dem
Ergebnis, dass lahme Kiihe signifikant schwieriger tragend zu bekommen waren als nicht-

lahme.

2.7.2 Eutergesundheit

In der Literatur sind die Zusammenhénge zwischen Lahmheit bzw. Klauenerkrankungen und

der Eutergesundheit sehr ambivalent und aktuelle Ergebnisse scheinen rar zu sein.

2.7.2.1 Lahmheit und somatische Zellzahl

KOECK et al. (2014) untersuchten den genetischen Zusammenhang zwischen der somatischen
Zellzahl und Lahmbheit bei kanadischen Milchkiihen. Dabei wurde zwar eine moderate, aber
nicht signifikante Korrelation zwischen diesen beiden Faktoren festgestellt.

ARCHER et al. (2011) ermittelten wiederum einen negativen Zusammenhang zwischen
Lahmheit und somatischer Zellzahl. Die Autoren verweisen auf eine Studie von COOK et al.
(2004), in der nachgewiesen wurde, dass lahme Kiihe weniger liegen als gesunde. Dadurch sind
laut ARCHER et al. (2011) die Zitzen weniger pathogenen Keimen ausgesetzt und die
somatische Zellzahl steigt nicht an. Andere Studien (SINGH et al. 1993; ITO 2009;
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CALDERON u. COOK 2011) kommen allerdings zu dem Ergebnis, dass lahme Kiihe mehr
Zeit mit Liegen verbringen als gesunde Kiihe, sodass folglich lahme Kiihe eine ldngere Zeit

pathogenen Mikroorganismen ausgesetzt sind.

2.7.2.2 Lahmbheit und klinische Mastitis

In einer Studie mit 2368 Milchkiihen in Schweden fanden HULTGREN et al. (2004) weder
einen Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Sohlengeschwiiren und klinischer Mastitis
noch einen Zusammenhang zwischen Sohlengeschwiiren und einer erhdhten somatischen
Zellzahl. Allerdings vermuten die Autoren, dass dies daran lag, dass in ihrer Studie die Anzahl
an Kiihen mit Sohlengeschwiiren eher geringgradig war. HULTGREN et al. (2004) verweisen
darauf, dass es allgemein bekannt ist, dass Lahmbheit das Verhalten der Kiihe beim Niederlegen
und Aufstehen verdndert und dass dadurch das Risiko fiir Zitzenverletzungen erhoht ist.
Zitzenverletzungen wiederum erh6hen das Risiko fiir klinische Mastitis (ELBERS et al. 1998).
PEELER et al. (1994) ermittelten, dass das Auftreten von Mastitis im Zeitraum zwischen
Abkalbung und erster Belegung das Risiko fiir Lahmheit ansteigen lie. Gleichermalen erhdhte
das Auftreten von Lahmbheit in diesem Zeitraum das Risiko fiir Mastitis.

Einen etwas anderen Aspekt erwdhnt MACLEAN (1971) in einem Artikel iiber den
Zusammenhang zwischen Azidose und Klauenrehe. Der Autor beschreibt, dass u.a. bei
Mastitiden Endotoxine ausgeschiittet werden, welche in der Folge zu Klauenrehe fiihren

konnen. In der Folge von Klauenrehe wiederum kann Lahmbheit auftreten.

2.7.3 Ketose

Nahezu jede Kuh kommt in den ersten beiden Monaten nach der Kalbung in eine negative
Energiebilanz, da die Futterautnahme nicht der Milchleistung entsprechend ansteigt. Folglich
erkranken viele Kiihe an einer Ketose, die hiufig subklinisch auftritt (STOBER 2002). An
Ketose erkrankte Kiihe bauen aufgrund ihres Energiemangels verstirkt Korperfett ab. Freie
Fettsiuren (NEFA) und Ketonké&rper (8-Hydroxybutyrat) gelangen in die Blutbahn (STOBER
2002). CALDERON und COOK (2011) wiesen nach, dass mittel- und hochgradig lahme Kiihe
signifikant hohere Konzentrationen von 3-Hydroxybutyrat im Blut hatten als nicht-lahme Kiihe.
Die Autoren vermuten, dass Kiihe, welche in der Friihlaktation lahm gehen, noch weniger Futter
aufnehmen als gesunde Kiihe, sodass sie ein noch hoheres Risiko haben, in eine negative

Energiebilanz zu geraten.
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Auch BERGE und VERTENTEN (2014) kamen zu dem Ergebnis, dass das Auftreten von
Ketose signifikant assoziiert ist mit dem Auftreten von Lahmheit. Und laut SUTHAR et al.
(2013) waren Kiihe mit > 1,1 mmol / 1 B-Hydroxybutyrat im Blut 1,8mal hdufiger lahm als
Kiihe ohne subklinische Ketose.

In einer Untersuchung aus China hingegen wiesen lahme Kiihe signifikant geringere
Konzentrationen an B-Hydroxybutyrat und freien Fettsduren auf (SUN et al. 2015). Man
vermutet dort, dass lahme Kiihe weniger Milch geben und deshalb nicht in eine negative
Energiebilanz geraten. Allerdings ist bei dieser Studie anzumerken, dass die Autoren keine

Angaben machen, zu welchem Zeitpunkt der Laktation die Blutproben entnommen wurden.

2.7.4 Hypokalzimie

Durchschnittlich 0 — 10 % der adulten Kiihe leiden post partum an einer Hypokalzdmie
(DEGARIS u. LEAN 2009). Der Grund liegt in einer ungeniigenden bzw. zu langsamen
Adaption des Stoffwechsels an den nach der Abkalbung rasch ansteigenden Bedarf an Kalzium.
Sinkt der Kalziumwert im Serum auf unter 1,5 mmol / I, kommen die Kiithe zum Festliegen
(MARTIG 2002).

In der Literatur sind leider wenig Studien zu finden, welche sich mit dem Zusammenhang von
Lahmbheit und Hypokalzdamie befassen.

SUN et al. (2015) wiesen nach, dass die Plasmakonzentration von Kalzium signifikant geringer
war bei Kiithen mit einem Bewegungsscore nach SPRECHER et al. (1997) von 2/ 3 - 5 als bei
Kiihen mit einem LS von 1.

NEVES et al. (2017) fanden heraus, dass lahme Kiihe, die bei der Kalbung noch einen normalen
Plasma-Kalziumspiegel aufwiesen, zwei Tage post partum ein 3,2mal hoheres Risiko hatten,
eine subklinische Hypokalzdmie zu haben, als nicht-lahme Kiihe. Waren Kiihe bei der Kalbung
lahm und hatten zu diesem Zeitpunkt schon eine subklinische Hypokalzdmie, war das Risiko,
zwei Tage post partum ebenfalls eine subklinische Hypokalzédmie zu haben, 3,4mal hoher als
bei nicht-lahmen Kiihen, die zum Zeitpunkt der Kalbung einen normalen Plasma-
Kalziumspiegel aufwiesen. Die Autoren vermuten, dass der niedrigere Kalziumspiegel im Blut

auf eine verminderte Futteraufhahme lahmer Kithe zuriickzufithren ist.
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2.7.5 Weitere Erkrankungen

2.7.5.1 Pansenazidose

Die Pansenazidose wird durch die gesteigerte Aufnahme von leicht fermentierbaren
Kohlenhydraten und / oder Futtermitteln mit zu geringer physikalischer Struktur ausgelost.
(NOCEK 1997). Dadurch wird im Pansen neben den fliichtigen Fettsduren in vermehrtem Malle
Milchsdure gebildet und der Pansen-pH sinkt (DIRKSEN 2002a). AuBlerdem findet eine
Verdnderung in der Zusammensetzung der Pansenflora statt (DIRKSEN 2002a). Diese
Veranderung konnte laut SANFORD (1963) zur Histaminausschiittung fithren. Histamine
wirken als Vasodilatator (DALE u. RICHARDS 1918) und fiihren zu arterieller Konstriktion
(NOCEK 1997; ISHLER u. VARGA 2001). AuBlerdem gelangen durch die Azidose Endotoxine
bakteriellen Ursprungs in die Blutbahn (NOCEK 1997; ISHLER u. VARGA 2001). Histamine
und Endotoxine beschiddigen laut NOCEK (1997) die Kapillaren der Lamellen der Lederhaut

und verursachen dadurch eine Klauenrehe.

2.7.5.2 Mineralstoffméngel

SUN et al. (2015) wiesen nach, dass Kiihe mit einem Bewegungsscore nach SPRECHER et al.
(1997) von 3 - 5 signifikant geringere Gehalte an Kupfer, Iod, Selen und Eisen im Blut
aufwiesen. Die Gehalte an Molybdén wiesen einen abfallenden Trend mit steigendem LS auf.
Eine direkte Erkldrung, warum ein Mangel an den oben aufgefiihrten Mineralstoffen zu
Klauenerkrankungen bzw. zu Lahmbheit fiihrt, gaben die Autoren nicht. Sie verweisen lediglich
auf das komplexe Zusammenspiel vieler Mineralstoffe und dass Mineralstoffe als Cofaktoren
fiir einige Metalloenzyme eine grole Rolle im Stoffwechsel und in der Funktion des

Immunsystems spielen.

2.8 Okonomische Bedeutung von Klauenerkrankungen

Nach DIRKSEN et al. (2002b) hat die Haufigkeit an Klauenerkrankungen in den vergangenen
drei Jahrzehnten deutlich zugenommen. Dadurch haben Klauenerkrankungen einen hohen
wirtschaftlichen Stellenwert eingenommen. DOLECHECK und BEWLEY (2018) unterteilen
die absoluten Kosten fiir eine lahme Kuh in Ausgaben und Verluste (Abb. 2). Die Ausgaben

entstehen durch Kosten fiir Behandlungen und vorbeugende MaBnahmen. Die
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Behandlungskosten umfassen Ausgaben fiir den hinzugezogenen Tierarzt und / oder
Klauenpfleger, die vermehrte Arbeit fiir den Landwirt bzw. seiner Angestellten sowie Kosten
flir Arzneimittel und Material (z.B. Verbandsmaterial). Vorbeugende Mallnahmen, um das
Auftreten von Klauenerkrankungen zu senken, beinhalten die visuelle und / oder automatische
Lahmbheitsiiberwachung, Verbesserung der Aufstallung sowie Managementmafnahmen wie die
Durchfiihrung von Klauenbddern und das Zufiittern geeigneter Supplemente. Verluste
entstehen durch eine verringerte Milchleistung, das Verbot des Inverkehrbringens von Milch
von Kiihen, die mit speziellen Medikamenten behandelt wurden (sogenannte Sperrmilch), ein

erhohtes Abgangsrisiko, eine herabgesetzte Fruchtbarkeit, eine erhohte Inzidenz fiir andere

Literaturiibersicht

Erkrankungen, wiederkehrende Lahmheiten und ein vermindertes Tierwohl.

Totale Kosten

Abbildung 2: Einteilung von Ausgaben und Verlusten, welche die totalen Kosten fiir Lahmbheit
verursachen (DOLECHECK u. BEWLEY 2018)

In der Literatur gehen die Auffassungen, wie hoch die tatsdchlichen Kosten fiir eine lahme Kuh
sind, deutlich auseinander. Zur vereinfachten Ubersicht sind ausgewihlte Erhebungen

tabellarisch aufgefiihrt (Tab. 4).
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Tabelle 4: Kosten durch Lahmbheit

Literaturiibersicht

vermehrte Arbeit fir Landwirt, Kosten
fiir Tierarzt / Klauenpfleger, Kosten fiir
Material / Arzneimittel

Autor Definition von | Schitz- Einflussfaktoren Kosten
Lahmbheit methode
KOSSAIBATI | 3 Arten von | Erhebung von | Milchleistungsriickgang, Sperrmilch, | Sohlengeschwiir: 246£/Fall,
und ESSLE- | Klauener- Daten aus 50 | verringerte Fertilitit, erhohte | andere  Erkrankungen des Sohlenhorns:
MONT (1999) | krankungen Milchvieh- unfreiwillige ~ Abgangsrate, erhohtes | 150£/Fall,
herden Risiko fiir andere Erkrankungen, Arbeit | Erkrankungen des Zwischenklauenspalts:
durch Landwirt, Kosten fiir Tierarzt 59£/Fall
WILLSHIRE | Spezifische Literaturquellen | Milchleistungsriickgang, verringerte | Sohlengeschwiir: 519£/Fall,
und BELL | Klauener- plus  Kosten- | Fertilitdt, Arbeit durch Landwirt, Weile-Linie-Erkrankung 300£/Fall,
(2009) krankungen kalkulator Kosten fiir Tierarzt / Klauenpfleger, Dermatitis digitalis 76£/Fall,
Arzneimittel-/Materialkosten, Erkrankungen des Zwischenklauenspalts:
Sperrmilch 154£/Fall
BRUIJNIS et | Spezifische Simulations- Milchleistungsriickgang, Kosten bezogen auf Standardfarm*® und Jahr:
al. (2010) Klauener- model verringerte Fertilitét, Zwischenklauenphlegmone: 479 $, Dermatitis
krankungen Arbeit durch Landwirt, interdigitalis: 825 $, Dermatitis digitalis: 1517
Kosten fiir Tierarzt / Klauenpfleger, $, Sohlenblutung: 1001 $, Weille-Linie-
Arzneimittel-/Materialkosten, Defekt: 276 $, Sohlengeschwiir 641 $ , Limax:
Sperrmilch 160 $
CHA et al. | Spezifische Simulations- Milchleistungsriickgang, Sohlengeschwiir: 216 $ / Fall, Dermatitis
(2010) Klauener- model verringerte Fertilitdt, Behandlungskosten, | digitalis: 133 $ / Fall, Dermatitis interdigitalis:
krankungen erhohtes Abgangsrisiko 121 $ / Fall
LIANG et al. | Lahmheit Simulations- Milchleistungsriickgang, Sperrmilch, | Erstkalbskiihe: 185 §$ / Fall,
(2017) model verringerte Fertilitat, erhohtes | Mehrkalbskiihe: 333 § / Fall
Abgangsrisiko, erhdhtes Risiko
plotzlichen  Todes /  Euthanasie,

* Definition Standardfarm: 65 Kiihe, Laufstall mit Betonspaltenboden, Weidegang von April — September, zwei Klauenpflegetermine pro Jahr (April und Oktober)
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BRUIJNIS et al. (2010) errechneten, wie hoch die einzelnen Einflussfaktoren sind, welche die
Kosten fiir subklinische und klinische Klauenerkrankungen hervorrufen. Dies ist in Tabelle 5
dargestellt. Dabei verursacht laut der Autoren der Milchleistungsriickgang durchschnittlich 44
% der Kosten, die erhohte Abgangsrate 22 %, die verldngerte Zwischenkalbezeit 12 % und die
vermehrte Arbeit fiir den Landwirt ebenfalls 12 % der Kosten.

Tabelle 5: Okonomische Konsequenzen ($ / Jahr) von subklinischen und klinischen
Klauenerkrankungen durch die verschiedenen Einflussfaktoren auf einer Standardfarm mit 65
Milchkiihen, Laufstall mit Betonspaltenboden, Weidegang von April bis September und
zweimaliger Klauenpflege pro Jahr (April und Oktober) (BRUIINIS et al. 2010)

Einflussfaktor Kosten subklinischer Kosten klinischer Gesamtkosten
Klauenerkrankungen Klauenerkrankungen ($/Jahr)
($ / Jahr) ($ / Jahr)

Milchleistungs- 1219 949 2168

riickgang

Sperrmilch 0 190 190

Unfreiwilliger 0 1084 1084

Abgang

Verlingerte 343 246 589

Zwischenkalbezeit

Zusitzliche Arbeit 0 578 578

fiir Landwirt

Extra Besuch von 0 148 148

Klauenpfleger

Extra Besuch von 0 74 74

Tierarzt

Behandlungskosten 0 67 67

Gesamtkosten ($ / 1562 3337 4899

Jahr)

2.9 Das chronische Krankheitsgeschehen in deutschen Milchkuhbetrieben

2.9.1 Symptomatik

Seit Mitte der 90er Jahre wird in Deutschland von einem chronischen Krankheitsgeschehen
berichtet (BOHNEL et al. 2001). Betroffene Kiihe zeigen Symptome wie Indigestion
(Obstipation abwechselnd mit Diarrhoe), dilatierte Venen, Odeme, Abmagerung, Ataxie und
einen steifen, gestelzten Gang, Ldhmungen, nicht-infektiose akute Laminitis, ein aufgezogenes

Abdomen und Apathie (BOHNEL et al. 2001; BOHNEL u. GESSLER 2005). Auf Herdenebene
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ist ein Milchleistungsriickgang zu verzeichnen (BOHNEL et al. 2001). Viele Erkrankungen
enden mit einem plotzlichen Tod. Bei Farsen wurde zudem ein vermindertes Wachstum

festgestellt (BOHNEL et a. 2001).

2.9.2 Mogliche Ursachen

Die beschriebenen Krankheitsbilder konnten bisher keiner genauen Ursache zugefiihrt werden.
Da bei mikrobiologischen Untersuchungen allerdings gehéduft Botulinumneurotoxin in
erkrankten oder verstorbenen Tieren nachgewiesen wurde, kam der Verdacht auf, dass das
Krankheitsgeschehen auf eine Toxikoinfektion mit Clostridium botulinum zuriickzufiihren sei
(GRAHAM u. SCHWARZE 1921; BOHNEL et al. 2001; BOHNEL u. GESSLER 2012). Das
anaerobe, sporenformige Bakterium Clostridium botulinum produziert Neurotoxine. Nach
oraler Aufnahme des Bakteriums oder der Toxine durch kontaminiertes Futter oder Wasser
werden die Toxine im Darm absorbiert, sodass sie durch das Blutgefa3system zu den Synapsen
des Nervensystems gelangen, wo sie die Sekretion von Acetylcholin verhindern (BOHNEL et
al. 2001). Die Ubertragung von nervalen Reizen insbesondere an der quergestreiften
Muskulatur fiihrt zum klinischen Bild einer akuten Paralyse (BOHNEL et al. 2001). Werden
geringere, sublethale Mengen an Botulismusneurotoxin aufgenommen, kann es zu einer
langwierigen Erkrankung kommen, dem sogenannten chronischen oder viszeralen Botulismus

(BOHNEL et al. 2001; BOHNEL u. GESSLER 2012).

Sowohl die groBangelegte Fall-Kontroll-Studie ,,Beziehungen zwischen chronischem
Krankheitsgeschehen in Milchviehbetrieben und Clostridium botulinum* (HOEDEMAKER et
al. 2014) als auch eine kleinere, in Bayern durchgefiihrte Studie von DIETSCHE et al. (2014)
kamen aber zu dem Ergebnis, dass es keinen nachweisbaren Zusammenhang zwischen dem
chronischen Krankheitsgeschehen und Clostridium botulinum gibt. HOEDEMAKER et al.
(2014) konnten lediglich in einer Kotprobe eines gesunden Tieres C. botulinum Typ B isolieren.
Das Neurotoxin von Clostridium botulinum konnte in Kotproben gar nicht nachgewiesen
werden (SEYBOLDT et al. 2015). Lediglich das Botulinumneurotoxin-Gen wurde auf 24,5 %
der Betriebe ermittelt, dabei gab es in der Verteilung aber keine signifikanten Unterschiede

zwischen Fall- und Kontrollbetriecben (HOEDEMAKER et al. 2014).

SEYFARTH et al. (1989) fanden schon Ende der 80er Jahre heraus, dass bei der Silierung von
Griinfutterstoffen proteolytische und desmolytische Umsetzungen stattfinden, welche Ursache

fiir Leistungsminderung und Gesundheitsstorungen sind. Die Autoren sehen insbesondere den
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Anstieg des NPN-Anteils sowie die Bildung toxischer Eiweilabbauprodukte wie biogene

Amine, N-Nitrosokomponenten etc. als Ursachen an.

MARTENS (2016) hat einen ganz anderen Ansatz, erhohte Krankheitsraten und vermehrte
unfreiwillige Abgédnge zu erkldren. Er weist darauf hin, dass die Zucht auf eine immer héhere
Milchleistung mit der Haufigkeit von Erkrankungen korreliert. Laut KOECK et al. (2014) gibt
es genetische Beziehungen zwischen der Milchleistung und dem Auftreten von Mastitis,
Ovarzysten und Lahmheiten. URIBE et al. (1995) ermittelten eine genetische Korrelation

zwischen hoher Milchleistung und dem Auftreten von Ketosen.

Schlussendlich fehlen noch immer Untersuchungen, die das Auftreten des chronischen

Krankheitsgeschehens tatsdchlich erkldren konnen.
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3. Material und Methoden

3.1 Studiendesign

Wie bereits in der Einleitung beschrieben, wurde von 2012 bis 2014 in norddeutschen
Milchviehbetrieben eine Fall-Kontroll-Studie durchgefiihrt, um die Rolle von Clostridium
botulinum am chronischen Krankheitsgeschehen festzustellen. Fiir die Durchfiihrung der Studie
wurden vier Tierdrzte an der Klinik fiir Rinder der Stiftung Tierérztliche Hochschule Hannover

(TiHo) angestellt.

Die Studienregion umfasste die Bundeslinder Schleswig-Holstein, Niedersachsen und das

nordliche Nordrhein-Westfalen. Dabei galt die Bundesautobahn A2 als siidliche Grenze.

Landwirte, deren Hoftierdrzte oder Berater konnten ihre Betriebe iiber das Internet, telefonisch,
per E-Mail, Fax oder per Post freiwillig fiir die Teilnahme an der Studie anmelden. Wahrend
einer Telefon-Befragung wurde danach festgestellt, welche Betriebe tatsdchlich fiir die Studie
in Frage kamen. Die Betriebe mussten eine Boxenlaufstallhaltung und mindestens 30
laktierende Kiihe aufweisen. AuBBerdem mussten sie der Milchleistungspriifung angeschlossen
sein. Eine Impfung gegen C. botulinum musste mindestens drei Jahre zuriickliegen. Wurde zu
dem Zeitpunkt gegen andere Clostridien-Spezies geimpft, wurden die Betriebe als Fall-2-
Betriebe eingestuft. Es gab fiinf Kriterien, anhand derer das Vorhandensein eines chronischen

Krankheitsgeschehens festgestellt wurde. Diese waren:

- Milchleistungsabfall von mehr als 15 % {iiber einen Zeitraum von mindestens drei
Monaten (festgestellt anhand der Milchleistungspriifungs- (MLP-) Daten)

- Todesfille/Euthanasien von mehr als 5 % der Herde in den letzten 12 Monaten
(festgestellt anhand der MLP-Daten, Herdeninformationssystem- (HI-) Tier,
betriebseigener Dokumentation und Ubersicht der Tierkdrperbeseitigungsanstalt
(TKBA))

- Abgangsrate (ohne Zuchtverkdufe) von mehr als 35 % der Herde oder Erhdhung der
Abgangsrate um 10 % oder mehr in den letzten 12 Monaten (festgestellt anhand der
MLP-Daten, HI-Tier, betriebseigener Dokumentation, Ubersicht der TKBA und
Abrechnungen des Schlachthofes)

- Erhohtes Aufkommen festliegender Tiere (ohne Hypokalzidmie als Ursache) von mehr

als 10 % der Herde in den letzten 12 Monaten (festgestellt anhand der MLP-Daten,
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Anwendungs- und Abgabebelegen, Dbetriebseigener Dokumentation sowie
Dokumentation des Hoftierarztes)
- Vermehrtes Auftreten chronischer Erkrankungen ohne Ansprechen auf {ibliche
Therapieverfahren (subjektiver Eindruck des Landwirtes und/oder Hoftierarztes)
Um als Fallbetrieb eingestuft zu werden, mussten mindestens drei dieser fiinf Kriterien erfiillt

sein. Ein Kontrollbetrieb durfte keines der Kriterien aufweisen.

Die Fallbetriebe wurden wiederum in Fall-1- und Fall-2-Betriebe unterteilt. Fall-1-Betriebe
durften keine Impfung gegen Clostridium spp. aufweisen, Fall-2-Betriebe impften gegen

Clostridium spp., aber nicht gegen Clostridium botulinum.

An der Studie nahmen 47 Kontrollbetriebe, 45 Fall-1-Betriebe und 47 Fall-2-Betriebe teil. Da
es allerdings in einem Fall-2-Betrieb keine lahmen Verdachtstiere gab, wurde dieser Betrieb in
der vorliegenden Untersuchung nicht mitberiicksichtigt. So bezieht sich diese Studie auf 47

Kontrollbetriebe, 45 Fall-1- und 46 Fall-2-Betriebe.

3.2 Betriebsbesuche

Die vier Studientierdrzte besuchten dann als Team jeden einzelnen Betrieb. Zunichst fand ein
Rundgang in jedem Betrieb statt. Zwei Tierdrzte begannen mit der Erfassung der Herdenindices
wie Body Condition Scoring (BCS), Bewegungsscoring, Hygienescoring und der Bonitierung
hervorstehender Knochenpunkte nach einem Stichprobenplan in Abhéngigkeit von der
HerdengroBBe. Wiahrenddessen wurden bestimmte Tiere herausgesucht, die entweder als
Kontroll- oder als Verdachtstiere eingestuft wurden. Verdachtstiere waren solche, die
abgemagert waren und den Habitus eines chronischen kranken Tieres aufwiesen. Auflerdem
mussten diese Tiere mindestens eines der beim chronisch-viszeralen Botulismus

(SCHWAGERICK u. BOHNEL 2001) beschriebenen Symptome aufweisen:

- Herabgesetzte Milchleistung im Vergleich zum Herdendurchschnitt um > 20%
- Bewegungsscore (nach SPRECHER et al. 1997) >3

- Parese, Paralyse, Ataxie

- Diarrhoe, Obstipation

- Verhaltensénderung (trdge), Gehschwiche

- Sensorische Storung (Lid-, Ohr-, Hautreflexe herabgesetzt oder fehlend)

- Dyspnoe

- Kreislaufstérung (positiver Venenpuls)
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- Bulbérparalyse

- Klauenrehe

- Aufgezogener Bauch
Kontrolltiere durften keines der genannten Kriterien aufweisen. Aulerdem durften sie an keiner
akuten Erkrankung leiden und mussten lahmbheitsfrei sein. Pro Betrieb wurden fiinf Verdachts-
und fiinf Kontrolltiere herausgesucht und einer kompletten klinischen Untersuchung aller
Organsysteme unterzogen. Waren mehr Verdachts- oder Kontrolltiere aufzufinden, erfolgte
eine randomisierte Auswahl. Fiir diese Tiere wurde das Geburtsdatum, die Laktationsnummer
und das Datum der letzten Abkalbung zur Berechnung der Tage post partum bzw. des
Laktationsstadiums zum Zeitpunkt der Klauenuntersuchung dokumentiert. Die Verdachtstiere
wurden auf Auffilligkeiten im Stand (sog. Lahmbheitsvorstufen: Entlastung, vor- oder
riickstdndige GliedmaBenstellung, Trippeln), Weichteilschwellungen, Nervenldhmungen,
vermehrte Gelenksfiillung und vermehrte Fiillung der Beugesehnenscheiden sowie auf
periartikuldre Verdnderungen hin untersucht. Verdachtstiere mit einem Bewegungsscore > 3
wurden einer eingehenden Lahmheitsuntersuchung unterzogen. Dabei wurde untersucht, ob
eine Schrittverkiirzung vorlag oder eine Stiitzbein-, Hangbein- oder gemischte Lahmbheit.
Auflerdem wurde der Lahmheitsgrad bestimmt. Dabei wurde zwischen geringgradiger
Lahmbheit (bis 30 % verkiirzte Stiitzphase), mittelgradiger Lahmheit (Stiitzphase um 30 — 50 %
verkiirzt) und hochgradiger Lahmbheit (Stiitzphase um mehr als 50 % verkiirzt) unterschieden.
Im Anschluss wurden bei den Verdachtstieren mit einem Bewegungsscore > 3 die Klauen im
Klauenstand untersucht und ggf. einer tierdrztlichen Behandlung unterzogen. Die Klauen

wurden auf insgesamt 34 Parameter untersucht. Diese sind in Tab. 6 dargestellt.

Tabelle 6: Untersuchungsparameter zur Klauenbeurteilung von Verdachtstieren

Untersuchungsparameter Einteilung
Klauenpflegespuren Fehlen: keine Spuren der Klauenpflege
vorhanden

Alter: Spuren der Klauenpflege vorhanden,
aber durch Abrieb undeutlich

Frisch: deutliche Spuren von Messer oder
Winkelschleifer erkennbar

Klauenmalle Linge der Innenklauen (cm)
Klauenmafle Linge der Auflenklauen (cm)
Klauenmafe Dicke der Innenklauen Dicke der Sohle im apikalen Bereich (cm)
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Fortsetzung Tabelle 6

Untersuchungsparameter Einteilung
Klauenmale Dicke der Aulienklauen Dicke der Sohle im apikalen Bereich (cm)
Hohe Innenklaue vs. Auflenklaue Verhiltnis der Hohen im Ballenbereich bei

Halten der Klauensohlen von Aullenklaue zu
Innenklaue an den Spitzen auf einer Ebene:
Innenklaue < Aullenklaue, Innenklaue >
AuBenklaue, Innenklaue = Aullenklaue

Ballen der Innenklauen Verhiltnis der DWL (Dorsalwandlinge vom
Kronsaum bis zur Klauenspitze) zu der Hohe
des Ballens der Einzelklaue: idealer Weise <

2:1
flach / 0.b.B.
Ballen der Auflienklauen flach / 0.b.B.
Hohlkehlung der Innenklauen fehlt / vorhanden
Hohlkehlung der Aufienklauen fehlt / vorhanden
Axiale Wandbeschidigung der ja/nein
Innenklauen
Axiale Wandbeschiidigung der ja/nein
Auflenklauen
Rusterholz’sches Sohlengeschwiir (in verfarbt / oberflachlich / tief / perforierend /
typischer Lokalisation) in Abheilung / kein RSG
Klauensohlengeschwiir der Innenklaue verfarbt / oberflichlich / tief / perforierend /
(in atypischer Lokalisation) in Abheilung / kein RSG
Klauensohlengeschwiir der Auflenklaue verfarbt / oberflachlich / tief / perforierend /
(in atypischer Lokalisation) in Abheilung / kein RSG
Klauenrehe der Innenklaue ja/nein
Klauenrehe der Aufienklaue ja/nein
Klaue innen konkav deutlich / ggr. / nein
Klaue auflen konkav deutlich / ggr. / nein
Ringe an Innenklaue ja/nein
Ringe an Auflenklaue ja/nein
Wanddefekt der Innenklaue deutlich / ggr. / nein
Wanddefekt der Aufienklaue deutlich / ggr. / nein
Doppelte Sohle der Innenklaue ja/nein
Doppelte Sohle der AuBlenklaue ja/nein
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Fortsetzung Tabelle 6

Untersuchungsparameter Einteilung
Verfiarbung der Innenklaue schwarzrot / rotlich / geblich / keine
Verfirbung der Auflenklaue schwarzrot / rotlich / geblich / keine

Dermatitis interdigitalis der Innenklaue deutlich / ggr. / nein

Dermatitis interdigitalis der AuBBenklaue deutlich / ggr. / nein

Limax deutlich / ggr. / nein
Dermatitis digitalis deutlich / ggr. / nein
Dermatitis digitalis ulzerativ / proliferativ
Phlegmona interdigitalis ja/nein

Phlegmona interdigitalis offen / geschlossen

Die Anzahl der untersuchten Tiere und Fii3e pro Betrieb ist in Abbildung 3 zu erkennen.
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139 Betriebe
47 45 47
Kontrollbetriebe Fall-1-Betriebe Fall-2-Betriebe
(auf einem F-2-Betrieb gab es
keine lahmen Verdachtstiere)
235 225 235
Verdachtstiere Verdachtstiere Verdachtstiere
(auf einem F-1-Betrieb konnten
keine Klauen untersucht werden)
183 192 209

lahme Verdachtstiere

lahme Verdachtstiere

lahme Verdachtstiere

4

2

2

375

untersuchte Fiille

384

untersuchte Fiife

427

untersuchte Fiille

13

13

11

18 357

vorne hinten

14 370

vorne hinten

24 403

vorne hinten

Abbildung 3: Anzahl der untersuchten Tiere und Fiie pro Betrieb
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Im Anschluss an die klinische Untersuchung wurden Kotproben, Blutproben, Haarproben,

Harnproben und Pansensaftproben (mittels Schlund-Sonde) entnommen.

Ein weiterer Studientierarzt fiihrte ein Interview mit dem Landwirt durch. Dabei wurden mittels
standardisierter Fragebogen Daten zu Betriebscharakteristika, Herdengrofe, Haltung,
Fiitterung, Management und Gesundheitsstatus der Herde erhoben. Auch spezielle Fragen nach

der Klauengesundheit wurden gestellt, z. B.:

- Wie viele Kiihe sind wegen Klauenproblemen abgegangen?
- Wie oft wird etwa eine Bestandsklauenpflege durchgefiihrt?
- Wer macht die Bestandsklauenpflege (Tierarzt, Landwirt, Klauenpfleger)?
- Kamen Lahmheiten seit Beginn der Auffilligkeiten (bei Fallbetrieben) bzw. in den
letzten 12 Monaten (bei Kontrollbetrieben) gar nicht / vereinzelt / hdufig vor?
- Kamen Klauenerkrankungen seit Beginn der Auffilligkeiten (bei Fallbetrieben) bzw. in
den letzten 12 Monaten (bei Kontrollbetrieben) gar nicht / vereinzelt / haufig vor?
- Wird ein Klauenbad fiir die Kiihe benutzt?
- Wenn ein Klauenbad fiir die Kiihe benutzt wird, welches Mittel wird eingesetzt?
Des Weiteren diente das Interview dazu, Risikofaktoren fiir Clostridieninfektionen zu ermitteln.
AnschlieBend beurteilte der Tierarzt makroskopisch die Silagen, die offen lagen und an die
Kiihe verfiittert wurden, sowie die iibrigen Futtermittelkomponenten und die vorgelegte Ration.
Vom Silo wurden Proben genommen. Dariiber hinaus wurden Wasserproben (i. d. R. an der

Zuleitung zum Stall) sowie eine Milchprobe aus dem Milchtank entnommen.

Der vierte Studientierarzt beurteilte das Haltungssystem hinsichtlich der Anzahl und der Breite
der funktionsfihigen und nutzbaren Liegeboxen und Fressplidtze. Bei Fressplidtzen ohne
Einzeltierbegrenzung wurde die Léinge des Futtertisches ausgemessen. Stallhygiene und
Stallluft wurden beurteilt. In jedem Stallabteil wurden die Wiederkauschldge von fiinf zuféllig
ausgewdhlten Tieren gezdhlt und dann der Mittelwert fiir jedes Abteil berechnet. Des Weiteren

wurde die Anzahl der Trinken und die Linge der bestehenden Trogtrinken ermittelt.

3.3 Probenuntersuchung

Die entnommenen Blut- und Kotproben wurden im klinisch-chemischen Labor der Klinik fiir

Rinder der Tierdrztlichen Hochschule (TiHo) Hannover untersucht. Es wurde ein Blutbild
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erstellt sowie die Gehalte von Gesamteiweil3, Bilirubin, B-Hydroxybutyrat, Zink, Selen etc.
bestimmt. Die Kotproben wurden mittels Sedimentationsverfahren auf Magen-Darm-Wiirmer,

Lungenwiirmer, Leberegel und Kokzidien untersucht.

Im Institut fiir Mikrobiologie der TiHo Hannover wurden Einzelkotproben kulturell auf
Salmonellen und Poolproben jeweils von den fiinf Kontroll- und Verdachtstieren kulturell auf

Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis untersucht.

Die Gesellschaft fiir Innovative Veterinidrdiagnostik (IVD) untersuchte Serumproben auf

Antikorper gegen Chlamydien und Coxiellen.

Die Silageproben wurden im Institut fiir Tiererndhrung der TiHo Hannover grobsinnlich
untersucht. Auflerdem wurden der pH-Wert, der Trockensubstanzgehalt und bei den
Grassilagen auch der Rohproteingehalt, der Reineiweifligehalt und der Aschegehalt bestimmit.
Das Institut fiir Mikrobiologie der TiHo Hannover untersuchte die Silagen auf den aeroben
Gesamtkeimgehalt mit Bestimmung des Leitkeims sowie auf den Gehalt an Schimmelpilzen

und Hefen.

Die Triankwasserproben wurden von der Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und
Forschungsanstalt (LUFA) Nord-West, Oldenburg, untersucht. Dabei wurde die aerobe
Gesamtkeimzahl sowie der Gehalt an E. coli und an coliformen Keimen bestimmt. Des
Weiteren wurden der Gesamt-Eisengehalt, Nitratgehalt, Nitritgehalt, Ammoniumgehalt,
Chloridgehalt, Sulfatgehalt, Phosphatgehalt, die elektrische Leitfdhigkeit (und daraus

berechneter Salzgehalt) sowie die Oxidierbarkeit bestimmt.

Das Institut fiir Lebensmittelqualitit und -sicherheit (LMQS) und das Institut fiir Mikrobiologie
der TiHo Hannover sowie das Friedrich-Loffler-Institut (FLI) Jena untersuchten die Kot-,

Pansensaft-, Silage- und Trankwasserproben auf BoNT und Clostridium spp.

3.4 Statistische Auswertung

Alle erhobenen Daten, sowohl aus den Interviews als auch den Untersuchungen im Betrieb und
den Einzeltieruntersuchungen, wurden vom Institut fiir Biometrie, Epidemiologie und
Informationsverarbeitung (IBEI) der TiHo Hannover codiert und in eine Structured Query

Language- (SQL-) Datenbank eingepflegt.
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Fiir die statistische Auswertung waren drei Gruppen von Datensétzen interessant. Zum einen

die von den Studientierdrzten ermittelten Lahmheits- und Klauendiagnosen. Des Weiteren

interessierten die Daten aus den Interviews mit den Landwirten zu den Themen Haltung,

Fiitterung, Management und Gesundheitsstatus der Herden sowie die Ergebnisse der

Studientierédrzte, die sich bei ihren Betriebsrundgidngen von eben diesen Themen ein Bild

gemacht und zahlreiche Daten erhoben haben. Aus all diesen vorhandenen Variablen wurden

dann die Faktoren herausgesucht, die als Einflussfaktoren auf Klauengesundheit wirken

konnten, und zunichst tabellarisch aufgelistet. Abbildung 4 zeigt einen Ausschnitt dieser

Tabelle.
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A0 Rasse

‘wigwiel Kithe haben Sie von der Rasse Holstein-Friesian?

Anzahl

413 Mutzungzsdauer

‘wlie lange werden die Kihe durchschnittlich genutzt?

Te<2dahre 2=2-d)shie 3=>dlahre 33=k A

B4 Abgangsusacl he

Wiswiele Kihe sind in den letzten 12 Monaten wegen Klauenproblemen sbgegangen?

Anzahl

B7 Bestandsklauenpllege

wie oft witd etw a eine Bestandsklauenpflee durchgefthie?

S=monatl 6= 1dahilich 7=1Zahrlich B=> WZ]&hich Ti=urregelmaRig ~G6=w eik richt

BB Bestandsklauenpllzgs

Wer macht die Bestandsklauerpliage?

o BOB_==Tierarzt
a_bO&_b=Landwit
a_bO8_c=Klauerpfle
et -88=uei nicht

ja O=riein -G=w =iB richt

Abbildung 4: Einflussfaktoren auf Klauengesundheit

Fiir alle statistischen Auswertungen wurde das Statistikprogramm SAS Statistical Analysis

System (Version 9.3, Statistical Analysis Institute Inc., Cary, NC, USA fiir die deskriptive

Statistik, Version 9.2, Statistical Analysis Institute Inc., Cary, NC, USA fiir die multifaktorielle

Statistik) verwendet. Da es in einem Fall-2-Betrieb kein lahmes Verdachtstier gab, wurden

insgesamt die Daten von 138 Betrieben ausgewertet (47 Kontrollbetriebe, 45 Fall-1-Betriebe
und 46 Fall-2-Betriebe).

In einer ersten Auswertung war die Zielgrofle der Fall-Kontroll-Status. Das Signifikanzniveau

wurde bei p = 0,05 festgelegt. Fehlende qualitative Werte wurden in die am stdrksten besetzte

Kategorie pro Variable fiir die jeweilige Betriebskategorie (Kontroll-, F1-, F2-Betrieb)

imputiert. Alle Variablen wurden zunédchst deskriptiv analysiert. Waren die Variablen

numerisch, fand zunéchst ein Test auf Normalverteilung statt. Lag eine Normalverteilung vor,

wurde eine einfache Varianzanalyse (ANOVA) durchgefiihrt. Im Anschluss wurde bei

statistisch signifikanten Unterschieden ein Bonferroni

(Dunn) t-Test zwischen den

Betriebskategorien durchgefiihrt. Lag keine Normalverteilung vor, wurde bei den stetigen

Variablen der Kruskal-Wallis-Test durchgefiihrt. Waren die Variablen kategorisch, fand der

Chi-Quadrat-Homogenitétstest Anwendung. Ergab dieser Test eine Signifikanz von p < 0,05,
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wurde mittels der Prozedur CARDS und FREQ ermittelt, welche Teilnehmergruppen sich
hinsichtlich der untersuchten Variable statistisch signifikant voneinander unterschieden. Dabei
wurden zundchst die Kontrollbetriebe mit den Fall-1-Betrieben, dann die Kontrollbetriebe mit
den Fall-2-Betrieben und dann die Fall-1- mit den Fall-2-Betrieben verglichen. Am Ende wurde

eine Tabelle erstellt, aus der ersichtlich wurde, welche Variablen statistisch signifikant waren.

Im zweiten Schritt fand eine multifaktorielle Auswertung der Daten statt. Datengrundlage
hierfiir war der csv-Datenbestand mit betriebs- und haltungsbezogenen sowie tierindividuellen
Angaben. Insgesamt lagen 1186 Beobachtungen (Datenséitze) als Basis vor. Auf
GliedmaBenebene gab es maximal vier Datensétze pro Tier. Zu 584 Tieren gab es Angaben zu
je einem Untersuchungsdatum (d. h. es gab keine Mehrfachuntersuchungen pro Tier). Im Mittel
gab es Datensédtze zu 2,0 Klauen pro Kuh (Standardabweichung 0,4; Minimum 1, Maximum
4). Nur im Einzelfall gab es Abweichungen von der Vorlage der Untersuchung der Klauen

zumindest an beiden HintergliedmalBen.

Tabelle 7 zeigt die Verteilung der Anzahl der untersuchten Fii3e pro Tier.

Tabelle 7: Verteilung der Anzahl der untersuchten Fii3e pro Tier

Anzahl untersuchter Fiifle Anzahl Tiere absolut relativ (%)
1 20 3,4
2 543 93,0
3 4 0,7
4 17 2,9

Im Datenmaterial waren 138 Betriebe vertreten, in denen im Mittel 4,2 Tiere untersucht wurden
(Standardabweichung 0,8; Minimum 2, Maximum 5). In mehr als 80 % der Betriebe wurden
mindestens vier Tiere untersucht. Tabelle 8 zeigt die Verteilung der Anzahl der untersuchten

Tiere pro Betrieb.

Tabelle 8: Verteilung der Anzahl der Tiere pro Betrieb

Anzahl untersuchter Tiere Anzahl Betriebe absolut relativ (%)
2 6 4.4
3 18 13,0
4 52 37,7
5 62 44,9
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Im Folgenden wurde eine Datenaufbereitung durchgefiihrt, in deren Folge ein Tier aufgrund
fehlender Klauendiagnosen (hier war die Klauenuntersuchung nicht moglich) und zwei Tiere
aufgrund fehlender Angaben zu Paritit und / oder Geburtsdatum aus der statistischen Analyse
ausgeschlossen wurden. Damit standen dokumentierte Klauenuntersuchungsergebnisse von
581 Tieren fiir die multifaktorielle Statistik zur Verfiigung. Tabelle 9 zeigt die Verteilung der
Tiere nach Paritit, Tabelle 10 zeigt die Anzahl der untersuchten Tiere pro Betrieb nach
Datenaufbereitung. Tabelle 11 zeigt, wie viele Tiere im Mittel auf den verschiedenen Betrieben

untersucht wurden.

Tabelle 9: Verteilung der Tiere (n = 581) nach Paritit

Parititsklasse Paritit Anzahl Tiere relativ (%)
absolut

1 1 53 9,1
2 2 121 20,8
3 3 121 20,8
4 4 115 19,8
5 5 75 12,9
6 55 9,5

7 23 4,0

8 12 2,1

9 2 0,3

10 2 0,3

11 2 0,3

Tabelle 10: Verteilung der Anzahl der untersuchten Tiere pro Betrieb nach Datenaufbereitung

Anzahl untersuchter Tiere Anzahl Betriebe absolut relativ (%)
2 6 4.4
3 20 14,5
4 51 37,0
5 61 44,2

Tabelle 11: Betriebskennzahlen nach Betriebskategorien

Betriebskategorie Anzahl Mittlere Anzahl untersuchter Tiere
Betriebe Mw. Std. Min. Max.

2 (Kontrollbetrieb) 47 3.9 0,9 2 5

3 (Fall-1-Betrieb, ungeimpft) 45 42 0,8 2 5

4 (Fall-2-Betrieb, geimpft) 46 4,5 0,7 3 5

Mw. = Mittelwert, Std. = Standardabweichung, Min. = Minimum, Max. = Maximum
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Als Auswertungsmerkmal wurde die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier definiert. Somit gab
es einen Auswertungsdatenbestand mit n = 581 Datensdtzen. Es wurde zunichst eine
deskriptive Statistik unter Verwendung der Prozeduren FREQ und MEANS durchgefiihrt.
Danach fand eine einfache und multiple Varianzanalyse in allgemeinen und gemischten
Modellen unter Verwendung der Prozeduren GLM und MIXED statt. Zur Untersuchung des
Einflusses verschiedener Betriebs- bzw. Haltungsfaktoren auf die Anzahl der dokumentierten
Klauendiagnosen bei klinisch auffilligen Tieren wurde zweistufig vorgegangen: zunéchst
wurde ein einheitliches Basismodell definiert, welches in der Folge um den zu untersuchenden

Betriebs- / Haltungsfaktor ergéinzt wurde. Das Basismodell sah wie folgt aus:
yijkimnop = W + Unters; + Saisj + BKatx + Par Kl + Lakt Stadm + B AKa(NLakto) + €ijkimnop

Vijkimnop = Merkmalsauspriagung, d.h. Gesamtzahl dokumentierter Klauendiagnosen,

u = Modellkonstante,

Unters; = fixer Effekt des i-ten Untersuchers (i =1 - 4; drei Tierdrzte individuell, weitere zwei
Tierdrzte kombiniert),

Sais; = fixer Effekt der j-ten Saison der Klauenuntersuchung (j=1-2; Mai - Oktober,
November bis April),

BKaty = fixer Effekt der k-ten Betriebskategorie (k = 1 - 3; Kontrollbetrieb, Fall 1 Betrieb, Fall
2 Betrieb),

Par Kl = fixer Effekt der I-ten Paritatsklasse (1 =1 - 5; Paritdten 1 bis 4 individuell, Parititen
> 4 kombiniert),

Lakt Stadm = fixer Effekt des m-ten Laktationsstadiums (m = 1 - 3; bis Tag 50, Tag 51 - 200,
nach Tag 200 nach der Kalbung),

B_AKn(NLakt,) = fixer Effekt der n-ten Anzahl betrieblicher Arbeitskréfte (n =1 - 3; <2 AK,
2 -3 AK, > 3 AK) innerhalb der o-ten BetriebsgroBBenklasse, gemessen an der Zahl laktierender
Kiihe in der Herde (0 = 1 - 3; < 80 Kiihe, 80 - 120 Kiihe, > 120 Kiihe) sowie

eijkimnop = zufalliger Rest

Als das Basismodell ergénzender fixer Effekt wurde der Anteil der Trockensteher in zwei
Ausprigungsstufen (0 - 5 %, > 5 %) mit in die Analyse aufgenommen. Die mittels GLM
ermittelten Ergebnisse wurden dargestellt. Bei der Benutzung der Prozedur MIXED gab es
Unterschiede, die zu vernachldssigen sind. Durch zusdtzliche Beriicksichtigung des
Betriebseffekts, d. h. Verwendung eines erweiterten Basismodelles, das zusdtzlich den
individuellen Betrieb als zufdlligen Effekt enthdlt, wurde keine signifikante
Modellverbesserung erwirkt. Es wurden Irrtumswahrscheinlichkeiten (P-Wert), F-Statistik (F-
Wert), Schitzwerte (Least Square Mittelwerte, LSM) mit zugehorigem Schétzfehler (Standard

Error, SE) und / oder 95 %-Konfidenzintervall sowie Schitzwert-Unterschiede mit den
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entsprechenden Kenngrof8en (LSM-Differenz mit SE, P-Wert) aufgefiihrt. Signifikanzgrenzen
waren *** =P < (0,001, ** =P < 0,01, * =P <0,05 sowie + =P < 0,10 (Tendenz).
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4. Ergebnisse

4.1 Parameter auf Betriebsebene

4.1.1 Tierzahl der verschiedenen Tiergruppen

Die Kontrollbetriebe hatten im Mittel statistisch signifikant mehr laktierende Tiere als die Fall-
1-Betriebe (P<0,05). Die Kontrollbetriebe hatten im Mittel statistisch signifikant mehr tragende
Rinder als die Fall-1- und die Fall-2-Betriebe (P<0,05). Weitere statistisch signifikante
Unterschiede beziiglich der verschiedenen Tiergruppen der Studienbetriebe lagen nicht vor

(Tab. 12).

Tabelle 12: Vergleich der durchschnittlichen Tierzahl der verschiedenen Tiergruppen zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert  Standardabweichung
Gesamtbestand Kontrollbetriebe 47 303 137
Rinder Fall-1-Betriebe 45 271 140
Fall-2-Betriebe 45! 255 118
Laktierende Kontrollbetriebe 47 128a 61
Fall-1-Betriebe 45 104b 59
Fall-2-Betriebe 46 103ab 36
Trockensteher Kontrollbetriebe 47 16 8
Fall-1-Betriebe 45 15 13
Fall-2-Betriebe 46 14 8
Tragende Rinder  Kontrollbetriebe 46° 39a 25
Fall-1-Betriebe 443 29b 34
Fall-2-Betriebe 46 27b 22

Innerhalb der Tiergruppen: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich
statistisch signifikant

! Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt
2 Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

3 Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt
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4.1.2 Anzahl der Arbeitskrifte pro Betrieb

In den Kontrollbetrieben haben im Mittel 3,15 Arbeitskrifte auf einem Betrieb gearbeitet. Das
sind statistisch signifikant mehr Arbeitskrifte pro Betrieb als auf den Fallbetrieben (P<0,05).
Auf den Fall-1-Betrieben arbeiteten im Mittel 2,77 Beschéftigte, auf den Fall-2-Betrieben
waren es im Mittel 2,57 (Tab. 13).

Tabelle 13: Vergleich der durchschnittlichen Anzahl an Arbeitskrédften pro Betrieb zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert Standardabweichung
Kontrollbetriebe 47 3,15a 1,1
Fall-1-Betriebe 45 2,770 1,5
Fall-2-Betriebe 46 2,57b 1,0

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

4.1.3 Laktationsstadium

55,3 % der untersuchten Verdachtstiere der Kontrollbetriebe befanden sich in der Friihlaktation
(bis 100. Laktationstag). In den Fall-1-Betrieben befanden sich 36,4 % der untersuchten
Verdachtstiere in der Friihlaktation, in den Fall-2-Betriecben waren es 32,6 % der untersuchten

Verdachtstiere.

34 % der untersuchten Verdachtstiere von Kontrollbetrieben befanden sich zwischen dem 101.
und dem 200. Laktationstag, bei den Fall-1-Betrieben waren es 34,1 % und bei den Fall-2-

Betrieben 39,1 % der untersuchten Verdachtstiere.

Die restlichen untersuchten Verdachtstiere befanden sich tiber dem 200. Laktationstag. In den
Kontrollbetrieben waren es 10,6 % der untersuchten Kiihe, in den Fall-1-Betrieben 29,6 % und

in den Fall-2-Betrieben 28,3 % der untersuchten Kiihe (Tab. 14).
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Tabelle 14: Verteilung der untersuchten Verdachtstiere auf die Laktationsstadien kategorisiert
nach Laktationstagen zwischen den Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der

Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Laktationstage
1-100 Tage 101-200 Tage >200 Tage
Kontrollbetriebe 99,9 %* (47) 55,3 %*(26) 34,0 %*(16) 10,6 %* (5)

Fall-1-Betriebe 100,1 %* (44)' 36,4 %*(16) 34,1 %*(15) 29,6 %*(13)
Fall-2-Betriebe 100,0% (46) 32,6% (15) 39,1 % (18) 28,3 % (13)
*Rundungsfehler

! Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt

4.1.4 Erstkalbealter

Das Erstkalbealter der Farsen lag bei den Kontrollbetrieben bei 26 + 1,6 Monaten. Bei den Fall-
1-Betrieben lag es bei 27 + 2,5 Monaten, bei den Fall-2-Betrieben bei 27 + 2 Monaten. Damit
war das Erstkalbealter der Fiarsen der Kontrollbetriebe statistisch signifikant geringer als das
der Farsen der Fall-2-Betriebe (Tab. 15, P<0,05). Kontroll- und Fall-1-Betriebe unterschieden
sich hinsichtlich des Erstkalbealters statistisch nicht signifikant voneinander, Fall-1- und Fall-

2-Betriebe unterschieden sich ebenfalls statistisch nicht signifikant voneinander (P>0,05).

Tabelle 15: Vergleich des durchschnittlichen Erstkalbealters in Monaten zwischen den
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert Standardabweichung
Kontrollbetriebe 47 26a 1,6
Fall-1-Betriebe 45 27ab 2,5
Fall-2-Betriebe 45! 27b 2,0

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

' Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

4.1.5 Anzahl an Laktationstagen zum Zeitpunkt der Klauenuntersuchung

Die Anzahl an Laktationstagen der untersuchten Tiere der Kontrollbetriebe lagen zum

Zeitpunkt der Klauenuntersuchung im Mittel bei 108 + 72 Laktationstagen. Die Anzahl an

Laktationstagen zum Zeitpunkt der Klauenuntersuchung lag bei den Kontrollbetrieben

statistisch signifikant niedriger als bei den Fallbetrieben (Tab. 16, P<0,05). Kiihe von Fall-1-

Betrieben waren im Mittel bei 165 + 124 Laktationstagen, Kiihe von Fall-2-Betrieben lagen im
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Mittel bei 153 + 93 Laktationstagen. Die Fall-1-Betriebe und die Fall-2-Betriebe unterschieden
sich nicht signifikant (P>0,05).

Tabelle 16: Vergleich der durchschnittlichen Anzahl an Laktationstagen der untersuchten Tiere
zum Zeitpunkt der Klauenuntersuchung zwischen den Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl
der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert Standardabweichung
Kontrollbetriebe 47 108a 72
Fall-1-Betriebe 44! 165b 124
Fall-2-Betriebe 46 153b 93

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt

4.1.6 Abgangsrate in den letzten 12 Monaten vor der Untersuchung

Aus der Anzahl an Abgéngen in den letzten 12 Monaten vor der Untersuchung bezogen auf die
Anzahl der laktierenden und der trockenstehenden Kiihe wurde die Abgangsrate errechnet. Die
Kontrollbetriebe wiesen eine Abgangsrate von 24,9 % auf, die Fall-1-Betriebe von 36,8 % und
die Fall-2-Betriebe von 35,0 %. Damit gab es in den Kontrollbetrieben statistisch signifikant
weniger Abginge als in den Fallbetrieben (Tab. 17, P<0,05).

Beziiglich der Abgidnge aufgrund von Klauenproblemen in den letzten 12 Monaten vor der
Untersuchung gab es keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen Kontroll- und

Fallbetrieben (Tab. 17, P>0,05).

Tabelle 17: Vergleich der Abgangsrate in den letzten 12 Monaten bzw. der Abgangsrate
aufgrund von Klauenproblemen in den letzten 12 Monaten zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n

Abgangsrate Kontrollbetriebe 46! 24,9 %a
Fall-1-Betriebe 45 36,8 %b
Fall-2-Betriebe 46 35,0 %b

Abgangsrate aufgrund von  Kontrollbetriebe 45° 3.8%

Klauenproblemen Fall-1-Betriebe 45 5,4 %
Fall-2-Betriebe 46 6.0 %

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
! Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

2 Die Angaben von 2 Kontrollbetrieben fehlen
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4.1.7 Durchschnittliche Nutzungsdauer

Die durchschnittliche Nutzungsdauer der Kiihe lag bei den meisten Fall- und Kontrollbetrieben
zwischen zwei und vier Jahren. Eine durchschnittliche Nutzungsdauer von mehr als 4 Jahren

erreichten lediglich 6 Kontrollbetriebe, 7 Fall-1- und nur drei Fall-2-Betriebe (Tab. 18).

Tabelle 18: Verteilung der durchschnittlichen Nutzungsdauer auf verschiedene Kategorien der
Nutzungsdauer zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Nutzungsdauer

<2 Jahre 2-4 Jahre >4 Jahre
Kontrollbetriebe 100 % (46)! 2,2 % (1) 84,8 % (39) 13,0 % (6)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 2,2 % (1) 82,2 % (37) 15,6 % (7)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 4,4 % (2) 88,9 % (40) 6,7 % (3)

' Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

2 Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

Vergleicht man eine durchschnittliche Nutzungsdauer von mehr als vier Jahren mit einer
Nutzungsdauer von 4 Jahren oder weniger, so erreichten lediglich 16 Fall- und Kontrollbetriebe
eine Nutzungsdauer von mehr als vier Jahren. Die Unterschiede zwischen Kontroll- und

Fallbetrieben waren hierbei statistisch nicht signifikant (Tab. 19, P>0,05).

Tabelle 19: Verteilung der durchschnittlichen Nutzungsdauer auf zwei Kategorien der
Nutzungsdauer zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Nutzungsdauer

<4 Jahre > 4 Jahre
Kontrollbetriebe 100 % (46)" 87,0 % (40) 13,0 % (6)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 84,4 % (38) 15,6 % (7)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)° 93,3 % (42) 6,7 % (3)

! Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

2 Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt
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4.1.8 Entwicklung der Tierzahl der Studienbetriebe in den letzten fiinf Jahren

Hinsichtlich der Tierzahl haben sich in den letzten fiinf Jahren vor der Untersuchung 107
Kontroll- und Fallbetriebe vergroflert, 30 waren gleichgeblieben und lediglich ein Fall-2-
Betrieb hat sich verkleinert (Tab. 20).

Tabelle 20: Verteilung der Entwicklung der Tierzahl der Studienbetriebe in den letzten fiinf
Jahren zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Tierzahl

konstant vergroflert verkleinert
Kontrollbetriebe 100 % (47) 21,3 % (10) 78,7 % (37) 0,0 (0)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 26,7 % (12) 73,3 % (33) 0,0 (0)
Fall-2-Betriebe 100 % (46) 17,4 % (8) 80,4 % (37) 2,2 (1)

4.1.9 Kuh-Komfort-Index

Der Kuh-Komfort-Index lag in den Kontrollbetrieben im Mittel bei 79,5 = 17,6 % und war
damit statistisch signifikant hoher als in den Fall-1- und Fall-2-Betrieben (Tab. 21, P<0,05). In
den Fall-1-Betrieben lag der Kuh-Komfort-Index im Mittel bei 75,3 + 15,7 %, in den Fall-2-
Betrieben bei 68,7 + 29,8 %. Zwischen den Fall-1- und Fall-2-Betrieben gab es hinsichtlich des
Kuh-Komfort-Indexes keine statistisch signifikanten Unterschiede (P>0,05).

Tabelle 21: Vergleich des durchschnittlichen Kuh-Komfort-Index zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe) in %

Teilnehmergruppe n Mittelwert Standardabweichung
Kontrollbetriebe 45! 79,5a 17,6
Fall-1-Betriebe 412 75,3b 15,7
Fall-2-Betriebe 443 68,7b 29.8

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben von 2 Kontrollbetrieben fehlen
2Die Angaben von 4 Fall-1-Betrieben fehlen
3 Die Angaben von 2 Fall-2-Betrieben fehlen
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4.1.10 Anzahl der Tiere pro Abteil

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. Pro Abteil befanden sich in den Kontrollbetrieben im Mittel 84 Tiere, in den
Fall-1-Betrieben im Mittel 88 Tiere und in den Fall-2-Betrieben im Mittel 91 Tiere (Tab. 22).

Dabei unterschieden sich die Fall- und Kontrollbetriebe nicht statistisch signifikant.

Tabelle 22: Vergleich der durchschnittlichen Anzahl an Tieren im Abteil der untersuchten
Tiere zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert Standardabweichung
Kontrollbetriebe 47 84 27
Fall-1-Betriebe 45 88 36
Fall-2-Betriebe 45! 91 34

! Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

4.1.11 Beschaffenheit der Laufflichen

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. Die Laufflichen bestanden sowohl in den Kontroll- als auch in den
Fallbetrieben zu groBen Teilen aus Spaltenboden. Tiefstreu kam gar nicht vor. Ein geringerer
Teil der Laufflichen war planbefestigt oder bestand aus Teilspalten (Tab. 23).

Tabelle 23: Verteilung der Beschaffenheit der Lauffldchen verschiedener Kategorien in den

Abteilen der untersuchten Tiere zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der
Studienbetriebe)

Teilnehmer- n Beschaffenheit der Laufflichen
gruppe
1 2 3 4 5

Kontroll- 100% (47) 723%(34) 192%(9) 0,0%(0) 8,5%4) 0,0% (0)
betriebe

Fall-1- 100 % (45) 82,2 % (37) 89%4) 0,0%(0) 6,7%@3) 2,2% (1)
Betriebe

Fall-2- 100 % (46) 80,4% (37) 10,9%(5) 0,0% (0) 8,7% (4) 0,0 % (0)
Betriebe

1 = Spaltenboden, 2 = planbefestigt, 3 = Tiefstreu, 4 = Teilspalten, 5 = sonstige
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4.1.12 Sauberkeit, Reinigung und Vorhandensein defekter Spalten der Lauffléichen

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. Hinsichtlich der Sauberkeit, der Haufigkeit der Reinigung und des
Abschiebens der kompletten Laufflaichen sowie des Vorhandenseins defekter Spalten gab es

statistisch keine signifikanten Unterschiede zwischen den Studienbetrieben (Tab. 24, P>0,05).

Tabelle 24: Verteilung verschiedener Kategorien beziiglich der Sauberkeit, der Reinigung und
des Vorhandenseins defekter Spalten zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der

Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n 1 2
Sauberkeit der Kontrollbetriebe 100 % (46)" 67,4 % (31) 32,6 % (15)
Lauffléichen Fall-1-Betriebe 100 % (44) 84,1 % (37) 15,9% (7)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)° 75,6 % (34) 24,4 % (11)
Hiufigkeit der Kontrollbetriebe 100 % (47) 10,6 % (5) 89,4 % (42)
Reinigung der Fall-1-Betriebe 100 % (45) 244 % (11) 75,6 % (34)
Lauffléichen Fall-2-Betriebe 100 % (46) 21,7 % (10) 78,3 % (36)
Abschieben der Kontrollbetriebe 100 % (45)* 22,2 % (10) 77,8 % (35)
kompletten Fall-1-Betriebe 100 % (42)° 35,7% (15) 64,3 % (27)
Lauffléichen Fall-2-Betriebe 100 % (43)° 41,9 % (18) 58,1 % (25)
Defekte Spalten Kontrollbetriebe 100 % (47) 43% (2) 95,7 % (45)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 15,6 % (7) 84,4% (38)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)° 13,3% (6) 86,7 % (39)

Sauberkeit der Lauffldchen: 1 = eher dreckig bzw. dreckig, 2 = sauber bzw. eher sauber

Haufigkeit der Reinigung der Laufflichen: 1 = mind. 1x/Woche oder seltener, 2 = taglich bzw.

mehrfach taglich

Abschieben der kompletten Laufflichen: 1 = nein (bzw. nur an der Kotkante), 2 = ja

Defekte Spalten: 1 =ja, 2 = nein

! Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

2 Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt

3 Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

4 Die Angaben von zwei Kontrollbetrieben fehlen

5 Die Angaben von drei Fall-1-Betrieben fehlen

® Die Angaben von drei Fall-2-Betrieben fehlen
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4.1.13 Liegeboxenbelag

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. Tabelle 25 zeigt, dass insg. 8,7 % der Kontroll- und Fallbetriebe keinen Belag
in den Liegeboxen hatten. 37 % der Betriebe hatten eine Einstreumatratze, 43,5 % hatten
Gummimatten. Eine Gummimatratze (z.B. aus Schaumstoff oder als Wasserbett) hatten 9,4 %

der Betriebe.

Tabelle 25: Verteilung verschiedener Liegeboxenbeldge zwischen Kontroll- und Fallbetrieben
(n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teil- n Belag in Liegeboxen
nehmer-
gruppe
1 2 3 4 5

Kontroll- 100 % (47) 12,8% (6) 51,1% (24) 23,4%(11) 10,6% (5) 2,1 % (1)
betriebe
Fall-1- 100 % (45) 44%2) 378%(17) 489% (22) 6,7%(3) 2,2%(1)
Betriebe
Fall-2- 100 % (46) 8,7% (4) 21,7% (10) 58,7% (27) 10,9% (5) 0,0 % (0)
Betriebe
1 = ohne Belag, 2 = Einstreumatratze, 3 = Gummimatten, 4 = Gummimatratze (z.B. Wasserbett,
Schaumstoff), 5 = sonstige

Vergleicht man das Vorhandensein eines Matratzenbelags mit dem Vorhandensein anderer
Liegeboxenbelédge, so ist zu erkennen, dass es weniger Betriebe mit Matratzenbelag gab als
Betriebe mit anderen Beldgen (Tab. 26). Dabei hatten die Kontrollbetriebe statistisch
signifikant hiufiger einen Matratzenbelag als die Fall-2-Betriebe (P<0,05).

Tabelle 26: Verteilung des Vorhandenseins einer Matratze in den Liegeboxen (Einstreu- oder
Gummimatratze) zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Belag in Liegeboxen

0 1
Kontrollbetriebe 100 % (47) 38,3 % (18)a 61,7 % (29)a
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 55,6 % (25)ab 44,4 % (20)ab
Fall-2-Betriebe 100 % (46) 67,4 % (31)b 32,6 % (15)b

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

0 = kein Belag, Gummimatte oder sonstiges, 1 = Einstreumatratze oder Gummimatratze (z.B.
Wasserbett, Schaumstoft)
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4.1.14 Liegeboxeneinstreu bei Tiefboxen

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. Es gab keinen Kontrollbetrieb, der bei Nutzung von Tiefboxen keine Einstreu
in den Liegeboxen benutzt hatte. Damit unterschieden sich die Kontrollbetriebe im Mittel
statistisch signifikant von den Fall-1- und Fall-2-Betrieben, von denen bis zu 13 % der Betriebe
ihre Liegeboxen nicht einstreuten (Tab. 27, P<0,05). Die Fall-2-Betriebe benutzten im Mittel
statistisch signifikant seltener Héckselstroh als Liegeboxeneinstreu als die Kontroll- und die
Fall-1-Betriebe (P<0,05). Weitere statistisch signifikante Unterschiede hinsichtlich der

Liegeboxeneinstreu zwischen den Teilnehmergruppen lagen nicht vor.

Tabelle 27: Verteilung verschiedener Varianten von Liegeboxeneinstreu in Tiefboxen zwischen

Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n nein ja
Keine Kontrollbetriebe 100 % (47) 100,0 % (47)a 0,0 % (0)a
Einstreu Fall-1-Betriebe 100 % (45) 86,7 % (39)b 13,3% (6)b
Fall-2-Betriebe 100 % (46) 89,1 % (41)b 10,9% (5)b
Langstroh Kontrollbetriebe 100 % (46)! 89,1 % (41) 10,9 % (5)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 86,7 % (39) 13,3% (6)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 88,9 % (40) 11,1 % (5)
Hickselstroh Kontrollbetriebe 100 % (46)! 27,7 % (13)a 72,3 % (43)a
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 42,2 % (19)a 57,8 % (26)a
Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 71,1 % (32)b 28,9 % (13)b
Siagemehl Kontrollbetriebe 100 % (47) 85,1 % (40) 149 % (7)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 88,9 % (40) 11,1 % (5)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 71,1 % (32) 28,9 % (13)
Feststoff- Kontrollbetriebe 100 % (47) 100,0 % (47) 0,0 % (0)
separierte Fall-1-Betriebe 100 % (44) 100,0 % (44) 0,0 % (0)
Giille Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 97,8 % (44) 22% (1)
Pferdemist  Kontrollbetriebe 100 % (47) 89,4 % (42) 10,6 % (5)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 95,6 % (43) 44 % (2)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 100,0 % (45) 0,0 % (0)
Sonstige Kontrollbetriebe 100 % (47) 63,8 % (30) 36,2 % (17)
Einstreu Fall-1-Betriebe 100 % (45) 64,4 % (29) 35,6 % (16)
Fall-2-Betriebe 100 % (45)* 60,0 % (27) 40,0 % (18)

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt
2Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt
3 Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt
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4.1.15 Einstreufrequenz der Liegeboxen

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. In 48,9 % der Kontrollbetriebe wurden die Liegeboxen téglich eingestreut. In
den Fall-1-Betrieben wurde in 47,4 % der Betriebe téglich eingestreut und in den Fall-2-
Betrieben in 63,4 % der Betriebe (P>0,05, Tab. 28).

Tabelle 28: Verteilung der FEinstreufrequenz der Liegeboxen zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Einstreufrequenz

1 2
Kontrollbetriebe 100 % (47) 51,1 % (24) 48,9 % (23)
Fall-1-Betriebe 100 % (38)! 52,6 % (20) 47,4 % (18)
Fall-2-Betriebe 100 % (41)* 36,6 % (15) 63,4 % (26)

1 = mind. 1x/Woche oder seltener, 2 = tiglich
' Die Angaben von 7 Fall-1-Betrieben fehlen

2 Die Angaben von 5 Fall-2-Betrieben fehlen

4.1.16 Defekte Steuerelemente der Liegeboxen

Defekte Steuerelemente der Liegeboxen wurden in 12,8 % der Kontrollbetriebe, in 28,9 % der

Fall-1-Betriebe und in 15,2 % der Fall-2-Betriebe festgestellt (P>0,05, Tab. 29).

Tabelle 29: Verteilung des Vorhandenseins defekter Steuerelemente der Liegeboxen zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Defekte Steuerelemente Liegeboxen
1 2
Kontrollbetriebe 100 % (47) 12,8 % (6) 87,2 % (41)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 28,9 % (13) 71,1 % (32)
Fall-2-Betriebe 100 % (46) 152% (7) 84,8 % (39)

Defekte Steuerelemente: 1 = ja, 2 = nein
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4.1.17 Tier-Fressplatz-Verhéltnis und Tier-Liegebox-Verhéltnis

Diese Angaben beziehen sich nur auf das Abteil, in dem die untersuchten Tiere des jeweiligen
Betriebs standen. Das Tier-Fressplatz-Verhiltnis wurde berechnet aus der Anzahl der Tiere im
Abteil geteilt durch die Summe der Anzahl der Fressplidtze und der Linge des offenen
Futtertisches geteilt durch 0,75 (Anzahl Tiere im Abteil/ [Anzahl Fressplidtze + (Lange offener
Futtertisch/0,75)]).

Tabelle 30 zeigt, dass es sowohl in den Kontroll- als auch in den Fallbetrieben mehr Kiihe als
Fresspldtze im Stall gab. Die Unterschiede zwischen den Teilnehmergruppen waren hierbei

statistisch nicht signifikant (P>0,05).

Das Tier-Liegebox-Verhiltnis wurde berechnet aus der Anzahl der Tiere im Abteil geteilt durch
die Anzahl der Liegeboxen. Tabelle 30 zeigt, dass es sowohl in den Kontroll- als auch in den
Fallbetrieben nur wenig mehr Kiihe als Liegepldtze in den Stéllen gab. Die Unterschiede

zwischen den Teilnehmergruppen waren hierbei statistisch nicht signifikant (P>0,05).

Tabelle 30: Vergleich des Tier-Fressplatz-Verhiltnisses und des Tier-Liegebox-Verhéltnisses
im Abteil der untersuchten Tiere zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der
Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert  Standardabweichung
Tier-Fressplatz- Kontrollbetriebe 46! 1,30 0,37
Verhiltnis Fall-1-Betriebe 44? 1,23 0,46

Fall-2-Betriebe 443 1,31 0,23
Tier-Liegebox- Kontrollbetriebe 47 1,04 0,15
Verhiltnis Fall-1-Betriebe 45 1,04 0,21

Fall-2-Betriebe 454 1,02 0,16

! Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

2 Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt

3 Die Angaben von 2 Fall-2-Betrieben fehlen
4 Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

4.1.18 Vorhandensein eines Auslaufs

Maximal 33 % der Studienbetriebe hatten fiir ihre laktierenden Kiihe einen Auslauf (Tab. 31).
Die Fall-1-Betriebe waren diejenigen, welche am haufigsten einen Auslauf sowohl fiir ihre

hochtragenden Rinder, die spattrockenstehenden Kiihe und die laktierenden Kiihe besalen.
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den Teilnehmergruppen lagen allerdings nicht vor (P>0,05).

Tabelle 31: Verteilung des Vorhandenseins eines Auslaufs fiir die verschiedenen Tiergruppen

zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Auslauf
nein ja
Hoch- Kontrollbetriebe 100,0 % (29)! 79,3 % (23) 20,7 % (6)
tragende Fall-1-Betriebe 100,0 % (27) 77,8 % (21) 22,2% (6)
Rinder Fall-2-Betriebe 100,0 % (27)° 96,3 % (26) 3,7% (1)
Trocken- Kontrollbetriebe 100,0 % (20)* 80,0 % (16) 20,0 % (4)
stehende Fall-1-Betriebe 100,0 % (27)° 81,5 % (22) 18,5% (5)
friih Fall-2-Betriebe 100,0 % (25)° 88,0 % (22) 12,0 % (3)
Trocken- Kontrollbetriebe 100,0 % (28)° 92,9 % (26) 7,1% (2)
stehende Fall-1-Betriebe 100,1 %*(32)’ 81,3 %*(26) 18,8 %* (6)
spit Fall-2-Betriebe 100,1 %*(29)® 96,6 %*(28) 3,5 %* (1)
Friih- Kontrollbetriebe 100,0 % (46)° 73,9 % (34) 26,1 % (12)
laktierende Fall-1-Betriebe 100,0 % (45) 68,9 % (31) 31,1 % (14)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (44)'° 77,3 % (34) 22,7 % (10)
Mittel- Kontrollbetriebe 100,0 % (46)° 76,1 % (35) 23,9 % (11)
laktierende Fall-1-Betriebe 100,0 % (45) 66,7 % (30) 33,3 % (15)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (45)"! 77,8 % (35) 22,2 % (10)
Spit- Kontrollbetriebe 100,0 % (44)'? 773 % (34) 22,7 % (10)
laktierende Fall-1-Betriebe 100,0 % (45) 66,7 % (30) 33,3 % (15)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (45)"! 77,8 % (35) 22,2 % (10)
*Rundungsfehler

! Die Angaben von 18 Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben von 18 Fall-1-Betrieben fehlen
3 Die Angaben von 19 Fall-2-Betrieben fehlen
4 Die Angaben von 27 Kontrollbetrieben fehlen
5 Die Angaben von 21 Fall-2-Betrieben fehlen
¢ Die Angaben von 19 Kontrollbetrieben fehlen
" Die Angaben von 13 Fall-1-Betrieben fehlen
8 Die Angaben von 17 Fall-2-Betrieben fehlen
° Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

19 Die Angaben von 2 Fall-2-Betrieben fehlen
' Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

12 Die Angaben von 3 Kontrollbetrieben fehlen
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4.1.19 Vorhandensein einer Weide

Die Fall-1-Betriebe hatten im Mittel statistisch signifikant hdufiger eine Weide fiir ihre
spattrockenstehenden sowie flir ihre friih- und spétlaktierenden Kiihe als die Kontrollbetriebe
(Tab. 32, P<0,05). Fiir die mittellaktierenden Kiihen hatten die Fall-1- und die Fall-2-Betriebe
statistisch signifikant héiufiger eine Weide als die Kontrollbetriebe (p<0,05). Fiir die
hochtragenden Rinder und die frithtrockenstehenden Kiihe gab es hinsichtlich des Vorkommens
einer Weide keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Teilnehmergruppen

(P>0,05).

Tabelle 32: Vergleich des Vorhandenseins einer Weide fiir die verschiedenen Tiergruppen
zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmer- n Weide
gruppe
nein ja

Hoch- Kontrollbetriebe 100,1 %%*(33)! 45,5 %*(15) 54,6 %*(18)
tragende Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (26)* 26,9 % (7) 73,1 % (19)
Rinder Fall-2-Betriecbe  100,0 % (27)° 55,6 % (15) 44,4 % (12)
Trocken- Kontrollbetriebe 100,0 % (25)* 28,0% (7) 72,0 % (18)
stehende Fall-1-Betriebe  100,0 % (28)° 28,6 % (8) 71,4 % (20)
friih Fall-2-Betriebe  100,0 % (25)° 48,0 % (12) 52,0 % (13)
Trocken- Kontrollbetriebe 100,0 % (30)’ 80,0 % (24)a 20,0% (6)a
stehende Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (33)® 39,4 % (13)b 60,6 % (20)b
spit Fall-2-Betriebe  100,0 % (31)° 64,3 % (18)ab 35,7 % (13)ab
Friih- Kontrollbetriebe 100,0 % (47) 70,2 % (33)a 29,8 % (14)a
laktierende  Fall-1-Betriebe  100,0 % (44)'° 43,2 % (19)b 56,8 % (25)b

Fall-2-Betriebe  100,0 % (45)"! 51,1 % (23)ab 48,9 % (22)ab
Mittel- Kontrollbetriebe 100,0 % (47) 70,2 % (33)a 29,8 % (14)a
laktierende  Fall-1-Betriecbe  100,0 % (45) 40,0 % (18)b 60,0 % (27)b

Fall-2-Betriebe  100,0 % (46) 50,0 % (23)b 50,0 % (23)b
Spiit- Kontrollbetriebe 100,0 % (45)'? 66,7 % (30)a 33,3 % (15)a
laktierende  Fall-1-Betriecbe  100,0 % (45) 37,8 % (17)b 62,2 % (28)b

Fall-2-Betriebe  100,0 % (46) 50,0 % (23)ab 50,0 % (23)ab
*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit

unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben von 14 Kontrollbetrieben fehlen

2 Die Angaben von 19 Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben von 19 Fall-2-Betrieben fehlen

“ Die Angaben von 22 Kontrollbetrieben fehlen

5 Die Angaben von 17 Fall-1-Betrieben fehlen
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® Die Angaben von 21 Fall-2-Betrieben fehlen
7 Die Angaben von 17 Kontrollbetrieben fehlen
8 Die Angaben von 12 Fall-1-Betrieben fehlen
° Die Angaben von 15 Fall-2-Betrieben fehlen
10 Die Angabe eines Fall-1-Betriebes fehlt

! Die Angabe eines Fall-2-Betriebes fehlt

12 Die Angaben von 2 Kontrollbetrieben fehlen

4.1.20 Fiitterung der hochleistenden Kiihe in den Studienbetrieben

Das Grobfutter der Kontrollbetriebe hatte im Mittel statistisch signifikant mehr Energie als das
Grobfutter der Fallbetriebe (P<0,05). Auch war die Energiedichte der Ration bei
durchschnittlicher Milchleistung in den Kontrollbetrieben statistisch signifikant hoher als in
den Fallbetrieben (P<0,05, Tab. 33). Weitere statistisch signifikante Unterschiede beziiglich

dieser Parameter zwischen den Studienbetrieben lagen nicht vor.

Tabelle 33: Vergleich von mehreren Parametern beziiglich der Fiitterung der hochleistenden

Kiihe zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Mittelwert  Standardabweichung
Anteil des Kontrollbetriebe 47 75,75 % 12,52
Grobfutters an der Fall-1-Betriebe 45 80,80 % 10,86
Grundration Fall-2-Betriebe 46 78,61 % 12,59
Haufigkeit der Kontrollbetriebe 47 1,5 0,6
Futtervorlage (pro Fall-1-Betriebe 45 1,5 0,6
Tag) Fall-2-Betriebe 46 1,3 0,5
Energiedichte im Kontrollbetriebe 47 6,4a 0,2
Grobfutter in MJ  Fall-1-Betriebe 45 6,3b 0,2
NEL/kg TS Fall-2-Betriebe 46 6,3b 0,3
Energiedichte der  Kontrollbetriebe 47 7,0a 0,2
Ration bei Fall-1-Betriebe 45 6,90 0,2
durchschnittlicher Fall-2-Betriebe 46 6,8b 0,2
Milchleistung in
MJ NEL/kg TS

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statisch signifikant
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4.1.21 Zweiphasige Trockensteherfiitterung

Die meisten Kontroll- und Fallbetriebe flitterten ihre trockenstehenden Kiihe zweiphasig.
Insgesamt waren es 114 Betriebe, die die Fiitterung zweiphasig gestalteten. Dabei gibt es
statistisch keine signifikanten Unterschiede zwischen den Teilnehmergruppen (Tab. 34,

P>0,05).

Tabelle 34: Verteilung des Vorhandenseins einer zweiphasigen Trockensteherfiitterung
zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Trockensteherfiitterung zweiphasig
nein ja
Kontrollbetriebe 100 % (47) 12,8 % (6) 87,2 % (41)
Fall-1-Betriebe 100 % (45) 20,0 % (9) 80,0 % (36)
Fall-2-Betriebe 100 % (46) 19,6 % (9) 80,4 % (37)

4.1.22 Futterqualitiit in den Studienbetrieben

Sowohl in den Kontroll- als auch in den Fallbetrieben fiel auf, dass in tiber 50 % der Betriebe
mindestens eine Silage Schimmelbefall oder Fiulnis oder Strukturverlust aufwies. Aulerdem
gab es in mindestens 74,5 % der Versuchsbetriebe mindestens eine Silage mit

mikrobiologischen Abweichungen.

Die Fall-2-Betriebe hatten statistisch signifikant hdufiger mindestens eine Silage mit

mikrobiologischen Abweichungen als die Kontrollbetriebe (Tab. 35, P<0,05).
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Tabelle 35: Vergleich der Silagequalitidt zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der

Studienbetriebe)
Teilnehmer- n nein ja
gruppe
Vorkommen von Kontrollbetriebe 100 % (47) 48,9 % (23) 51,1 % (24)
mindestens einer Fall-1-Betriebe 100 % (45) 31,1 % (14) 68,9 % (31)

Silage mit hgr. Fall-2-Betriebe 100 % (46) 41,3 % (19) 58,7 % (27)
Schimmelbefall
oder ggr./hgr.
Faulnis oder
ggr./hgr.
Strukturverlust
Vorkommen von Kontrollbetriecbe 100 % (47) 25,5% (12)a 74,5 % (35)a
mindestens einer Fall-1-Betriebe 100 % (45) 20,0 % (9)ab 80,0 % (36)ab
Silage mit Fall-2-Betriebe 100 % (46) 6,5% (3)b 93,5 % (43)b
mikrobiogischen
Abweichungen
Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

4.1.23 Ergebnisse der letzten Milchleistungspriifung in den Studienbetrieben

8,7 % der gepriiften Kiihe aus den Kontrollbetrieben hatten in der letzten Milchleistungspriifung
einen Fett-EiweiB3quotienten von 1 oder kleiner. Das sind statistisch signifikant mehr Kiihe als
in den Fall-2-Betrieben (Tab. 36, P<0,05). Auch die Fall-1-Betriebe hatten mit 7,8 % signifikant
mehr Kiihe mit einem Fett-Eiweilquotienten kleiner oder gleich 1 als die Fall-2-Betriebe
(P<0,05). Kontroll- und Fall-1-Betriebe unterschieden sich in diesem Punkt statistisch nicht

signifikant voneinander (P>0,05).

Knapp 3 % der gepriiften Kiihe von Kontrollbetrieben hatten in der letzten
Milchleistungspriifung einen Fettgehalt von 3 % oder weniger. Das sind statistisch signifikant
mehr Kiihe als in Fall-2-Betrieben, in denen nur 2,1 % der Kiihe solch einen niedrigen
Fettgehalt in der Milch hatten (Tab. 36, P<0,05). In den Fall-1-Betrieben hatten 2,6 % Kiihe
einen Fettgehalt kleiner oder gleich 3. Damit unterschieden sich die Fall-1-Betriebe statistisch

nicht signifikant von den Kontrollbetrieben und auch nicht von den Fall-2-Betrieben (P>0,05).
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Tabelle 36: Vergleich der Ergebnisse der letzten Milchleistungspriifung zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n  Mittelwert Standardabweichung

Kiihe mit einem F-E- Kontrollbetriebe 47 8,7 %a 6,1
Quotienten <1 Fall-1-Betriebe 45 7,8 %a 6.4
Fall-2-Betriebe 46 6,1 %b 6,4
Kiihe mit einem Kontrollbetriebe 47 2.9 %a 2,5
Fettgehalt <3 % Fall-1-Betriebe 45 2,6 %ab 2,8
Fall-2-Betriebe 46 2,1 %b 3,7

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

4.1.24 Haufigkeit von Bestandsklauenpflege

Gut 55 % der Kontroll- und Fallbetriebe haben die Bestandsklauenpflege halbjihrlich
durchgefiihrt, 22,5 % der Betriebe tat dies seltener als halbjahrlich und 13,8 % der Betriebe
fiihrte die Bestandsklauenpflege unregelméfBig durch. 8 % der Kontroll- und Fallbetriebe
pflegte die Klauen vierteljéhrlich und lediglich ein Fall-2-Betrieb tat dies monatlich (Tab. 37).
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Tabelle 37: Verteilung des durchschnittlichen Klauenpflegeintervalls auf verschiedene
Kategorien des Klauenpflegeintervalls zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der
Studienbetriebe, K = Kontrollbetriebe, F1 = Fall-1-Betriebe, F2 = Fall-2-Betriebe)

Teil- n Klauenpflegeintervall
neh-
mer-
gruppe
monat- Y jahrlich % jahrlich >1/2 unregel-
lich jahrlich méiflig
K 99,9 %*(47) 0,0% (0) 10,6 % (5) 46,8% (22) 25,5% (12) 17,0 % (8)
F1 100,0 % (45) 0,0%(0) 6,7%3) 51,1 % (23) 31,1 % (14) 11,1 % (5)
F2 100,0 % (46) 2,2% (1) 65%3) 674%(31) 109% (5) 13,0% (6)
*Rundungsfehler

Tabelle 38 zeigt, dass es zwischen den Teilnehmergruppen keine signifikanten Unterschiede
gab, ob die Bestandsklauenpflege halbjéhrlich bzw. haufiger durchgefiihrt wurde oder nicht
(P>0,05). 36,2 % der Kontroll- und Fallbetriebe haben die Bestandsklauenpflege seltener als
halbjéhrlich bzw. unregelmifig durchgefiihrt.

Tabelle 38: Verteilung des durchschnittlichen Klauenpflegeintervalls auf zwei Kategorien des
Klauenpflegeintervalls zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Bestandsklauenpflege
1 2
Kontrollbetriebe 100,1 %*(47) 57,5 %*(27) 42,6 %*(20)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (45) 57,8 % (26) 42,2 % (19)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (46) 76,1 % (35) 23,9 % (11)
*Rundungsfehler

1 = halbjdhrlich oder héufiger, 2 = seltener als halbjdhrlich oder unregelmaBig

4.1.25 Nutzung eines Klauenbades

Tabelle 39 zeigt, dass knapp 50 % der untersuchten Betriebe gar kein Klauenbad nutzten. 12,3
% der Kontroll- und Fallbetriebe nutzten ein Klauenbad wochentlich, 13,8 % der Betriebe
nutzten es alle 14 Tage, wiederum 12,3 % der Betriebe nutzten es monatlich. 15,2 % aller

Betriebe fiihrten ein Klauenbad in unregelméfigen Abstinden durch.
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Tabelle 39: Verteilung der Nutzung eines Klauenbades zwischen Kontroll- und Fallbetrieben
(n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Klauenbadnutzung
nie wochent- alle 14 monatlich unregel-
lich Tage milig
Kontrollbetriebe 99,9 %* 48,9 %* 10,6 %* 149 %* 14,9 %* 10,6 %*
(47) (23) ) (7) (7) (©)
Fall-1-Betriebe 100,1 %* 55,6 %* 11,1 %* 6,7 %* 11,1 %* 15,6 %*
(45) (25) ) 3) (©) (7)
Fall-2-Betriebe 100,1 %* 34,8 %*  152%* 19,6 %* 10,9 %* 19,6 %*
(46) (16) (7 (€] (6) (©)]
*Rundungsfehler

4.1.26 Auftreten von Lahmbheit seit Beginn der Auffilligkeiten (Fallbetriebe) bzw.
Auftreten von Lahmbheit in den letzten 12 Monaten (Kontrollbetriebe)

Knapp 74 % der Kontrollbetriebe gaben an, dass Lahmheiten in den letzten 12 Monaten vor der
Untersuchung nicht bzw. nur vereinzelt vorkamen. Dagegen gaben 62,2 % der Fall-1-Betriebe
an, dass Lahmbheiten seit Beginn der Auffalligkeiten hidufig vorkamen. Bei den Fall-2-Betrieben
waren es sogar 69,6 %, die angaben, dass Lahmheiten hiufig vorkamen. Damit unterschieden

sich die Kontrollbetriebe statistisch signifikant von den Fallbetrieben (Tab. 40, P<0,05).

Tabelle 40: Verteilung des Auftretens von Lahmheit seit Beginn der Auffilligkeiten
(Fallbetriebe) bzw. in den letzten 12 Monaten (Kontrollbetriebe) zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n=Anzahl der Studienbetriebe)

Teilnehmergruppe n Auftreten von Lahmheit

1 2
Kontrollbetriebe 100,0 % (46)! 73,9 % (34)a 26,1 % (46)a
Fall-1-Betriebe 100,0 % (45) 37,8 % (17)b 62,2 % (28)b
Fall-2-Betriebe 100,0 % (46) 30,4 % (14)b 69,6 % (32)b

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

1= keine Lahmheit bzw. vereinzelt, 2 = haufig

! Die Angabe eines Kontrollbetriebes fehlt

4.1.27 Parameter ohne Variabilitiat (> 90 % einheitliche Antworten)

In Tabelle 41 sind alle Parameter erfasst, die hinsichtlich der Auspriagung keine Variabilitit (>

90 % einheitliche Antworten) zwischen Kontroll- und Fallbetrieben aufwiesen.
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Tabelle 41: Parameter ohne Variabilitdt (> 90 % einheitliche Antworten) zwischen Kontroll-

und Fallbetrieben
Parameter Richtung der Auspriagung
Beschichtung der Laufflichen nicht beschichtet
Rutschfestigkeit der Laufflichen rutschfest bzw. eher rutschfest
Spalten zu breit nein
Defekte Steuerelemente der Fressplitze nein

Nutzung von Kalk auf den Liegefléichen

nein bzw. seltener als alle 2 Tage

Bestandsklauenpflege durch Tierarzt nein
Bestandsklauenpflege durch Landwirt nein
Bestandsklauenpflege durch ja

Klauenpfleger

4.2 Parameter auf Tierebene

4.2.1 Laktationsnummer

Wie in Tabelle 42 ersichtlich, bestanden die Studientiere fast ausschlielich aus mehrkalbigen

Kiihen (Laktationsnummer tiber 1). Dabei fiel auf, dass in der Fall-2-Gruppe statistisch

signifikant weniger mehrkalbige Kiihe zu finden waren als in der Kontrollgruppe (P<0,05). Die

Fall-1-Gruppe und die Kontrollgruppe bzw. die Fall-1-Gruppe und die Fall-2-Gruppe

unterschieden sich in diesem Punkt nicht signifikant.

Tabelle 42: Verteilung der Laktationsnummern zwischen Kontroll- und Fallbetrieben

(n=Anzahl der Studientiere)

Teilnehmergruppe Laktationsnummer
n 1 >1
Kontrollgruppe 99,9 %*(178)" 3,9 %* (7)a 96,0 %*(171)a
Fall-1-Gruppe 100,1 %*(183)? 7,7 %*(14)ab 92.4 %*(169)ab
Fall-2-Gruppe 100,0 % (203)° 13,3 % (27)b 86,7 % (176)b
*Rundungsfehler

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 5 Studientiere aus Kontrollbetrieben fehlen

2 Die Angaben iiber 9 Studientiere aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 6 Studientiere aus Fall-2-Betrieben fehlen
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4.2.2 Bewertungsschemata hervorstehender Knochenpunkte (mod. nach Reubold 2002)

Um die Qualitdt der Steuerclemente im Kuhstall beurteilen zu konnen, wurden Hiifthocker,
Riicken, Nacken und seitliche Bauchwand der Kiihe beurteilt. 4,9 % der Tiere aus
Kontrollbetrieben, 5,8 % der Tiere aus Fall-1- und 7,2 % der Tiere aus Fall-2-Betrieben wiesen
dabei eine Hautverletzung, eine Entziindung oder eine Schwellung an den oben genannten
Korperteilen auf. Dabei gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen Kontroll- und

Fallbetrieben.

Um die Liegeflichen im Stall beurteilen zu kdnnen, wurden die Sprung-, Knie- und
Karpalgelenke der Studientiere beurteilt. 7,7 % der untersuchten Kiihe der Kontrollbetriebe
wiesen eine Hautverletzung, eine Entziindung oder eine Schwellung an mindestens einem
Sprung-, Knie- oder Karpalgelenk auf. In den Fall-1-Betriecben waren es 11,5 % der
untersuchten Tiere mit derartigen Verdnderungen, in den Fall-2-Betrieben waren es 16,4 % der
untersuchten Tiere. Dabei unterschieden sich die Kontroll- und Fall-1-Betriebe nicht signifikant
voneinander (Tab. 43, P>0,05). Die Studientiere der Kontrollbetriebe wiesen statistisch
signifikant seltener deutliche Verdanderungen an den Sprung-, Knie oder Karpalgelenken auf als
die Studientiere der Fall-2-Betriebe (P<0,05). Fall-1- und Fall-2-Betriebe unterschieden sich

hierbei wiederrum nicht signifikant (P>0,05) voneinander.

Tabelle 43: Verteilung der Bewertungsschemata hervorstehender Knochenpunkte (mod. nach
Reubold 2003) zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studientiere)

Teilnehmer- n 1 2
gruppe
Bewertungs- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 95,1 % (174) 49% (9)
schema Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (191)! 94,2 % (180) 5,8% (11)
Steuer- Fall-2-Betriebe  100,0 % (208)> 92,8 % (193) 7,2 % (15)
elemente
Bewertungs- Kontrollbetriebe 100,1 %*(183) 92,4 %*(169)a 7,7 %* (14)a
schema Fall-1-Betriecbe  100,0 % (191)! 88,5 % (169)ab 11,5% (22)ab

Liegefliche  Fall-2-Betriebe  100,0 %*(208)> 83,7 %*(174)b 16,4 %* (34)b

1 = unauffillig oder haarlose Stelle, Verhornung, Schleimbeutelschwellung ohne Entziindung,
2 = Hautverletzung, Entzlindung, Schwellung

*Rundungsfehler

Innerhalb der Bewertungsschemata: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

' Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-1-Betriebes fehlt

2 Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-2-Betriebes fehlt
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4.2.3 Verschmutzungsbonituren der Euter, der Beine und der Flanke (Cook 2002)

Tabelle 44 zeigt, dass sich die Verschmutzungsbonituren der Euter der Kontrollbetriebe nicht
signifikant von denen der Fall-1-Betriebe unterschieden (P>0,05). Auch zwischen den Fall-1-
und den Fall-2-Betrieben gab es in dieser Hinsicht keine signifikanten Unterschiede (P>0,05).
Bei den Fall-2-Betrieben gab es statistisch signifikant mehr Tiere mit einer befriedigenden bis

schlechten Verschmutzungsbonitur der Euter als bei den Kontrollbetrieben (P<0,05).

Tabelle 44 zeigt auch, dass es in den Fall-1- und Fall-2-Betrieben statistisch signifikant mehr
Tiere mit einer befriedigenden bis schlechten Verschmutzungsbonitur der Beine und der Flanke

gab als in den Kontrollbetrieben (P<0,05).

Tabelle 44: Verteilung der Verschmutzungsbonituren der Euter, der Beine und der Flanke
(Cook 2002) zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Studientiere)

Teilnehmergruppe n 1 2
Euter  Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 62,8% (115)a  37,2% (68)a
Fall-1-Betriebe 100,1 %*(192) 53,7 %*(103)ab 46,4 %* (89)ab
Fall-2-Betriebe 100,0 % (208)" 50,5 % (105)b 49,5 % (103)b
Beine  Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 23,5% (43)a 76,5 % (140)a
Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 14,1% @27)b 85,9 % (165)b
Fall-2-Betriebe 100,0 % (208)! 12,0% (25)b 88,0 % (183)b
Flanke Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 355% (65)a  64,5% (118)a
Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 19,3% @7)b 80,7 % (155)b
Fall-2-Betriebe 100,0 % (206)* 19,4% (40)b 80,6 % (166)b

1 = Verschmutzungsbonitur sehr gut bis gut, 2 = Verschmutzungsbonitur befriedigend bis
schlecht

*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-2-Betriebes fehlt

2 Die Angaben iiber 3 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen

4.2.4 Riickenlinie im Stehen und in Bewegung

Tabelle 45 ist zu entnehmen, dass sowohl in den Kontroll- als auch in den Fallbetrieben die
untersuchten Tiere hiufiger eine deutlich verdnderte Riickenlinie im Stehen und vor allem in
der Bewegung aufwiesen als eine geringgradig oder gar nicht verdnderte Riickenlinie. Dabei

gab es im Stehen in den Fall-1-Betrieben statistisch signifikant mehr Tiere mit einer deutlich
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verdnderten Riickenlinie als in den Kontrollbetrieben (P<0,05). In der Bewegung gab es
allerdings keine signifikanten Unterschiede zwischen den Betrieben.

Tabelle 45: Verteilung der Riickenlinien im Stehen und in Bewegung zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n=Anzahl der Studientiere)

Teilnehmergruppe n 1 2
Riickenlinie Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 48,6% (89)a  51,4% (94)a
im Stehen  Fall-1-Betriebe 100,0 % (190)! 36,3% (69)b 63,7 % (121)b

Fall-2-Betriebe 100,0 % (208)> 38,9 % (8l)ab 61,1 % (127)ab
Riickenlinie Kontrollbetriebe 100,0 % (161> 9.3 % (15) 90,7 % (146)
in Fall-1-Betriebe 100,1 %*(171)* 5,9 %*(10) 94,2 %*(161)
Bewegung  Fall-2-Betriebe 100,0 % (188)° 5,3 % (10) 94,7 % (178)

1 = Riickenlinie 0.b.B oder ggr. verindert, 2 = Riickenlinie deutlich verindert
*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 2 Studientiere von Fall-1-Betriecben fehlen

2 Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-2-Betriebes fehlt

3 Die Angaben iiber 22 Studientiere von Kontrollbetrieben fehlen
“ Die Angaben iiber 21 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen

5 Die Angaben iiber 21 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen

4.3 Parameter auf Gliedmafienebene

4.3.1 Auffilligkeiten im Stand

Die Fall-2-Betriebe hatten im Mittel statistisch signifikant mehr Kiihe mit einer vorstdndigen
Stellung der linken und rechten hinteren GliedmaBe als die Kontroll- und die Fall-1-Betriebe
(Tab. 46, P<0,05).

Weitere statistisch signifikante Unterschiede im Bereich der Lahmheitsvorstufen zwischen den

Teilnehmergruppen lagen nicht vor.
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Tabelle 46: Verteilung des Vorkommens von Auffélligkeiten im Stand zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n = Anzahl der Studientiere, VL = vorne links, VR = vorne rechts, HL = hinten

links, HR = hinten rechts)

Teilnehmer- n nein ja
gruppe
Entlastung Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 98,9 % (181) L1% (2)
allgemein VL Fall-1-Betriebe ~ 100,1 %*(190)' 99,0 %*(188) 1,1 %* (2)
Fall-2-Betriebe ~ 100,0 % (207)? 97,1 % (201) 29% (6)
Entlastung Kontrollbetriebe 100,1 %*(183) 99,5 %*(182) 0,6 %* (1)
allgemein VR Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (190)! 97,4 % (185) 2,6% (5)
Fall-2-Betriecbe  100,1 %*(207)? 98,6 %*(204) 1,5 %* (3)
Entlastung Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 79,2 % (145) 20,8 % (38)
allgemein HL Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (190)" 73,7 % (140) 26,3 % (50)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)* 71,0 % (147) 29,0 % (60)
Entlastung Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 77,6 % (142) 224 % (41)
allgemein HR  Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (190)! 74,7 % (142) 25,3 % (48)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (208)° 75,0 % (156) 25,0% (52)
Vorstindig VL. Kontrollbetriebe 100,1 %*(182)* 96,2 %*(175) 3,9 %* (7)
Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (188) 98,4 % (185) 1,6 % (3)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)* 96,6 % (200) 34% (7)
Vorstindig VR  Kontrollbetriebe 100,1 %*(183) 98,4 %*(179) 1,7%* (3)
Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (191)° 97,3 % (183) 2,7% (5)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)* 98,1 % (203) 1,9% (4)
Vorstindig HL  Kontrollbetriebe 100,0 % (182)* 84,1 % (153)a 159 % (29)a
Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (188)° 83,5% (157)a  16,5% (3l)a
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)* 73,9 % (153)b 26,1 % (54)b
Vorstindig HR  Kontrollbetriecbe  100,0 % (182)* 87,4 % (159)a 12,6 % (23)a
Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (188)° 87,2% (164)a 12,8 % (24)a
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (208)° 79,3 % (165)b 20,7 % (43)b
Riickstindig Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 98,9 % (181) L1% (2)
VL Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (189)’ 98,9 % (187) L1% (2)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)* 99,0 % (205) ,0% (2)
Riickstindig Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 97,8 % (179) 22% (4)
VR Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (189)’ 98,4 % (186) 1,6 % (3)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,1 %*(207)* 98,6 %*(204) 1,5 %* (3)
Trippeln VL Kontrollbetriebe  100,1 %*(182)* 98,4 %*(179) 1,7 %* (3)
Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (189)"  100,0 % (189) 0,0% (0)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)° 98,1 % (203) 9% (4)
Trippeln VR Kontrollbetriebe  100,1 %*(182)* 98,4 %*(179) 1,7 %* (3)
Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (189)’ 99,5 % (188) 0,5% (1)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,1 %%*(207)* 98,6 %*(204) 1,5 %* (3)
Trippeln HL Kontrollbetriebe  100,0 % (182)* 70,9 % (129) 29,1 % (53)
Fall-1-Betriecbe ~ 100,0 % (189)’ 72,0 % (136) 28,0% (53)
Fall-2-Betriecbe ~ 100,0 % (207)° 66,7 % (138) 33,3 % (69)
Trippeln HR Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 71,4 % (130) 28,6 % (52)
Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (189)’ 71,4 % (135) 28,6 % (54)
Fall-2-Betriebe ~ 100,0 % (207)? 68,1 % (141) 31,9 % (66)
*Rundungsfehler

75



Ergebnisse

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 2 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 2 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen
3 Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-2-Betriebes fehlt
4 Die Angabe iiber ein Studientier eines Kontrollbetriebes fehlt
5 Die Angaben iiber 4 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen
% Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-1-Betriebes fehlt

" Die Angaben iiber 3 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen

4.3.2 Auffilligkeiten in der Bewegung

In den Fall-2-Betrieben gab es im Mittel statistisch signifikant mehr Kiihe mit einer
Stiitzbeinlahmheit der linken hinteren Gliedmalle als in den Kontroll- und in den Fall-1-

Betrieben (Tab. 47, P<0,05).

In den Kontrollbetrieben fielen im Mittel statistisch signifikant weniger Kiihe mit einer
Schrittverkiirzung der rechten hinteren Gliedmale auf als in den Fall-1- und Fall-2-Betrieben.
Weitere statistisch signifikante Unterschiede im Bereich der Lahmheiten zwischen den

Teilnehmergruppen lagen nicht vor.
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Tabelle 47: Verteilung des Vorkommens von Auffilligkeiten in der Bewegung zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studientiere, VL = vorne links, VR = vorne rechts,

HL = hinten links, HR = hinten rechts)

Teilnehmer- n nein ja
gruppe
Stiitzbein- Kontrollbetriebe ~ 100,0 % (158)! 98,1 % (155) 1.9% (3)
lahmheit VL Fall-1-Betriebe 100,0 % (171)° 97,7% (167) 23% (4)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (188)° 95,7 % (180) 43% (8)
Stiitzbein- Kontrollbetriecbe ~ 100,0 % (158)! 96,8 % (153) 3.2% (5)
lahmheit VR Fall-1-Betriebe 100,1 %*(171)* 98,3 %*(168) 1,8 %* (3)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (189)* 97,9 % (185) 21% (4
Stiitzbein- Kontrollbetriebe 100,0 % (158)! 551% (87)a 449% (71)a
lahmheit HL Fall-1-Betriebe 100,0 % (171)° 50,9% (87)a 49,1 % (84)a
Fall-2-Betriebe 100,0 % (189)* 39,7% (75)b 60,3 % (114)b
Stiitzbein- Kontrollbetriebe ~ 100,0 % (158)! 46,8 % (74) 53,2% (84)
lahmheit HR Fall-1-Betriebe 100,0 % (170)° 44,1 % (75) 55,9 % (95)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (189)* 46,6 % (88) 53,4 % (101)
Gemischte Kontrollbetriebe 100,0 % (157)°  100,0 % (157) 0,0% (0)
Lahmbheit VL Fall-1-Betriebe 100,0 % (168)’ 99,4 % (167) 0,6% (1)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (187)® 99,5 % (186) 0,5% (1)
Gemischte Kontrollbetriebe 100,0 % (157)®  100,0 % (157) 0,0% (0)
Lahmheit VR Fall-1-Betriebe 100,0 % (168)’ 99,4 % (167) 0,6 % (1)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (187)® 99,5 % (186) 0,5% (1)
Gemischte Kontrollbetriebe 100,0 % (158)! 93,0 % (147) 7,0% (11)
Lahmbheit HL Fall-1-Betriebe 100,0 % (169)° 88,2 % (149) 11,8 % (20)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (187)® 93,6 % (175) 6,4% (12)
Gemischte Kontrollbetriebe 100,0 % (158)! 91,8 % (145) 82 % (13)
Lahmheit HR  Fall-1-Betriebe 100,0 % (170)° 88,8 % (151) 11,2% (19)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (187)® 93,1 %*(174) 7,0 %* (13)
Schrittver- Kontrollbetriebe 100,0 % (158)! 99,4 % (157) 0,6 % (1)
kiirzung VL Fall-1-Betriebe 100,1 %*(170)° 97,7 %*(166) 2,4 %* (4)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (191)!° 97,3 % (186) 27% (5
Schrittver- Kontrollbetriebe 100,0 % (158)! 97,5 % (154) 25% (4)
kiirzung VR Fall-1-Betriebe 100,0 % (170)° 98,2 % (167) ,8% (3)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (188)° 98,9 % (186) L1% (2
Schrittver- Kontrollbetriebe ~ 100,0 % (158)" 53,2% (84) 46,8 % (74)
kiirzung HL Fall-1-Betriebe 100,0 % (170)° 53,5% (91) 46,5% (79)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (188)° 53,2 % (100) 46,8 % (88)
Schrittver- Kontrollbetriebe 100,0 % (158)! 57,0% (90)a  43,0% (68)a
kiirzung HR Fall-1-Betriebe 100,0 % (169)° 45,0% (76)b  55,0% (93)b
Fall-2-Betriebe 100,0 % (189)* 45,0% (85)Db 55,0 % (104)b
*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices

unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 25 Studientiere von Kontrollbetrieben fehlen

2 Die Angaben iiber 21 Studientiere von Fall-1-Betriecben fehlen

3 Die Angaben iiber 21 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen
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“ Die Angaben iiber 20 Studientiere von Fall-2-Betriecben fehlen
5 Die Angaben iiber 22 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen
% Die Angaben iiber 26 Studientiere von Kontrollbetrieben fehlen
" Die Angaben iiber 24 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen
8 Die Angaben iiber 22 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen
° Die Angaben iiber 23 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen

19Die Angaben iiber 18 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.3 Lahmheitsgrad

Die meisten Lahmheiten wurden an den Hintergliedmalen festgestellt. Den Lahmheitsgrad
betreffend gab es keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Teilnehmergruppen

(Tab. 48, P>0,05).
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Tabelle 48: Verteilung des Lahmheitsgrades zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studientiere, VL = vorne links, VR = vorne rechts,
HL = hinten links, HR = hinten rechts)

VL VR HL HR

0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
Kontroll- 98,7% | 0,6% | 0,6% | 0,0% 97,4 % 0,6 % 1,3% 0,6 % 436 % | 17,3% | 28,2% 10,9 % 33,1 % 16,6 % | 31,2% | 19,1 %
betriebe (154)* | (D)* | (D* (0)* (152)* | (D)* (2)* (1)* (68) 27 (44) (17) (52) (26) (49) (30)
Fall-1- 97,0% | 1,2% | 0,6 % 1,2 % 96,5 % 1,8 % 1,2 % 0,6 % 38,0% | 18,7% | 25,7% 17,5 % 32,9 % 21,8% [294% | 15,9 %

i (164) 2 (D 2 (163)* | 3)* (2)* (1)* (65)* (32)* (44)* (30)* (56) (37) (50) (27)

Betriebe
Fall-2- 958% |2,1% | 1,1 % 1,1 % 96,8 % 2,1% 1,1 % 0,0 % 32,6% | 15,8% | 30,5% 21,1 % 38,1 % 143% | 28,0% | 19,6 %
Betriebe (18)* | (H* | (D* (2)* (183) 4 2 0) (62) (30 (58) (40) (72) (27) (53) (37)
n 97,1% | 1,4% | 0,8% | 0,8% 96,9 % 1,6 % 1,2 % 0,4 % 37,7% | 17,2% | 28,2 % 16,8 % 34,9 % 17,4% | 29,5% | 18,2%

499* | (D* | D* 4* (498)* | (8)* (6)* 2)* (195)* | (89)* (146)* G (130) %0 (152) %4

*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradig lahm (bis 30 % verkiirzte Stiitzphase), 2 = mittelgradig lahm (>30 % und <50% verkiirzte Stiitzphase), 3 = hochgradig
lahm (>50 % verkiirzte Stiitzphase)
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4.3.4 Klauenpflegespuren

Klauenpflegespuren waren lediglich bei ca. 60 % der GliedmaBen der Kiihe aus Kontroll- und
Fallbetrieben zu erkennen (Tab. 49). Dabei gab es keine statistisch signifikanten Unterschiede

zwischen den Teilnehmergruppen.

Das Vorhandensein einer Hohlkehlung sowohl der Innen- als auch der Aufenklaue kam bei den
GliedmaBlen der Kiihe von Fall-1-Betrieben statistisch signifikant seltener vor als bei den

GliedmaBien der Kiihe von Kontroll- und Fall-2-Betrieben (P<0,05).

Tabelle 49: Verteilung von Klauenpflegespuren zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n =
Summe der untersuchten Gliedmalien)

Teilnehmer- n ja nein
gruppe
Klauen- Kontrollbetriebe  100,0 % (349)! 60,2 % (210) 39,8 % (139)
pflege- Fall-1-Betriebe ~ 100,0 % (370)> 56,8 % (210) 43,2 % (160)
spuren Fall-2-Betriebe  100,0 % (410)° 61,7 % (253) 38,3 % (157)
Vor- Kontrollbetriebe 100,0 % (351)* 43,6 % (153)a 56,4 % (198)a
handensein Fall-1-Betriebe  100,0 % (361)° 32,1 % (116)b 67,9 % (245)b
einer Hohl- Fall-2-Betriebe  100,0 % (399)° 44,6 % (178)a 55,4% (221)a
kehlung an
der
Innenklaue
Vor- Kontrollbetriebe 100,0 % (359)” 39,3 % (141)ab 60,7 % (218)a
handensein Fall-1-Betriebe  100,0 % (372)° 31,2% (116)a 68,8 % (256)b
einer Hohl- Fall-2-Betriebe  100,0 % (408)° 43,6 % (178)b 56,4 % (230)a
kehlung an
der Auflen-
klaue

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices

unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 26 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

2 Die Angaben iiber 14 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 17 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

“ Die Angaben iiber 24 GliedmafBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

5 Die Angaben iiber 23 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

% Die Angaben iiber 28 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

" Die Angaben iiber 16 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

8 Die Angaben tiber 12 GliedmaRBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

% Die Angaben iiber 19 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
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4.3.5 Klauenlinge und Klauendicke

Die Innenklauen der GliedmaBlen der untersuchten Verdachtstiere der Fall-2-Betriebe waren
statistisch signifikant kiirzer als die der Kiihe der Kontrollbetriebe (Tab. 50, P<0,05). Die
AuBenklauen der untersuchten Verdachtstiere der Fall-2-Betriebe waren statistisch signifikant

kiirzer als die der Kiihe der Kontroll- und der Fall-1-Betriebe (P<0,05).

Die Innen- und AuBenklauen der GliedmaBen der untersuchten Tiere der Kontrollbetriebe
waren statistisch signifikant dicker als die der Fall-1- und Fall-2-Betriebe (P<0,05). Die
unterschiedlichen n-Zahlen sind darauf zuriickzufiihren, dass aus technischen Griinden nicht

immer alle zur Untersuchung anstehenden Kiihe im Klauenstand untersucht werden konnten.

Tabelle 50: Vergleich der Klauenldnge und Klauendicke in cm zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n = Summe der untersuchten Gliedmafien)

Teilnehmergruppe n Mittelwert Standard-
abweichung
Klauenlinge Kontrollbetriebe 364! 8,28 cm a 0,83
der Fall-1-Betriebe 3722 8,31 cm ab 0,92
Innenklauen Fall-2-Betriebe 4133 8,25cmb 1,03
Klauenlinge Kontrollbetriebe 368* 8,37 cma 0,83
der Fall-1-Betriebe 380° 8,38 cm a 0,94
AuBenklauen Fall-2-Betriebe 418° 8,16 cmb 3,30
Klauendicke Kontrollbetriebe 2317 1,07cma 0,46
der Fall-1-Betriebe 1958 0,98 cm b 0,52
Innenklauen Fall-2-Betriebe 2597 0,74cmb 3,51
Klauendicke Kontrollbetriebe 22910 1,09 cm a 0,45
der Fall-1-Betriebe 1958 1,0lcmb 0,54
AuBenklauen Fall-2-Betriebe 2611 1,0l cmb 0,50

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 11 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 12 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 14 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

“ Die Angaben iiber 7 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

5 Die Angaben iiber 4 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

% Die Angaben iiber 9 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

" Die Angaben iiber 144 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
8 Die Angaben iiber 189 GliedmaRBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
° Die Angaben iiber 168 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

19 Die Angaben iiber 146 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
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' Die Angaben iiber 166 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.6 Hohe der Ballen

57,5 % der untersuchten Tiere der Fall-2-Betrieben hatten flache Ballen an den Innenklauen. In
den Fall-1-Betriecben waren die Ballen von gut 56 % der Innenklauen flach, in den
Kontrollbetrieben waren es knapp 49 % der Innenklauen, deren Ballen flach waren. Damit gab

es statistisch signifikant mehr GliedmaBen aus Fall-1- und Fall-2-Betrieben mit flachen Ballen

der Innenklauen als aus Kontrollbetrieben (Tab. 51, P<0,05).

Bei den Aufenklauen hatten gut 53 % der GliedmaRen aus Fall-2-Betrieben flache Ballen. In
den Fall-1-Betrieben wiesen 45 % der Aullenklauen flache Ballen auf, in den Kontrollbetrieben
waren es 41 %. Damit gab es statistisch signifikant weniger Aullenklauen mit flachen Ballen in
den Kontrollbetrieben als in den Fall-2-Betrieben (Tab. 51, P<0,05). Auch in den Fall-1-

Betrieben gab es statistisch signifikant weniger Auflenklauen mit flachen Ballen als in den Fall-

2-Betrieben (P<0,05).

Tabelle 51: Verteilung der korrekten Hohe der Ballen der Klauen zwischen Kontroll- und

Fallbetrieben (n = Summe der untersuchten Gliedmalien)

Teilnehmergruppe n o.b.B. flach
Ballen Kontrollbetriebe 100 % (359)! 51,5 % (185)a 48,5 % (174)a
Innenklaue Fall-1-Betriebe 100 % (366)> 43,7 % (160)b 56,3 % (206)b

Fall-2-Betriebe 100 % (400)° 42,5 % (170)b 57,5 % (230)b
Ballen Kontrollbetriebe 100 % (361)* 59,0 % (213)a 41,0 % (148)a
Aullenklaue Fall-1-Betriebe 100 % (373)° 55,0 % (205)a 45,0 % (168)a

Fall-2-Betriebe 100 % (408)° 46,8 % (191)b 53,2 % (217)b

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices

unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 16 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

2 Die Angaben iiber 18 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 27 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4 Die Angaben iiber 14 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

5 Die Angaben iiber 11 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

® Die Angaben iiber 19 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
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4.3.7 Hohe Innenklaue vs. Auflenklaue

Lediglich 29,3 % der untersuchten GliedmafBlen der Kiihe aus Fall-1-Betrieben hatten gleich
hohe Innen- und AuBBenklauen. In den Kontrollbetrieben hatten 41,3 % der GliedmaBen gleich
hohe Klauen und in den Fall-2-Betrieben hatten 42,9 % der GliedmafBlen gleich hohe Innen- und
AuBenklauen. Damit befanden sich in Fall-1-Betrieben statistisch signifikant weniger
GliedmalBlen mit ausgeglichenen Hohen der Innen- und Aullenklauen als in Kontroll- und Fall-

2-Betrieben (Tab. 52, P<0,05).

Tabelle 52: Verteilung der Hohe der Innenklaue vs. AuBlenklaue zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n = Summe der untersuchten Gliedmafien)

Teilnehmergruppe n Hohe Innenklaue vs. Aufienklaue

0 1
Kontrollbetriebe 100 % (300)" 58,7 % (176)a 41,3 % (124)a
Fall-1-Betriebe 100 % (328)* 70,7 % (232)b 29,3 % (96)b
Fall-2-Betriebe 100 % (366)° 57,1 % (209)a 42,9 % (157)a

0 = Innenklaue hoher als AuBlenklaue oder Auflenklaue hoher als Innenklaue, 1 = Innenklaue
gleich hoch wie Auflenklaue

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
! Die Angaben iiber 75 Gliedmafen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 56 GliedmafBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

? Die Angaben iiber 61GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.8 Klauenerkrankungen

In Tabelle 53 sind die diagnostizierten Klauenerkrankungen dargestellt. Dabei wurden gering-
und hochgradige Verdnderungen zusammengezéhlt und als Vorhandensein einer Erkrankung
gewertet. Beim Rusterholz’schen Sohlengeschwiir wurde in der Untersuchung zwischen dem
Vorhandensein einer Verfarbung, einem oberflédchlichen, einem tiefen, einem perforierendem
bzw. einem in Abheilung befindlichen Rusterholz’schen Sohlengeschwiir unterschieden. Zur
vereinfachten Ubersicht wurde in der vorliegenden Tabelle 53 nicht zwischen den
verschiedenen Auspridgungen unterschieden. Das Klauensohlengeschwiir kam an den
AuBenklauen der Kiihe der Fall-2-Betriebe statistisch signifikant hdufiger vor als an den

AuBenklauen der Kiihe der Fall-1-Betriebe (P<0,05). Ein Unterschied im Vorkommen des
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Klauensohlengeschwiirs der AuBBenklauen war zwischen Fall-2- und Kontrollbetrieben knapp
nicht signifikant. Das Rusterholz sche Sohlengeschwiir kam an den GliedmaRen der Kiihe der
Kontrollbetriebe statistisch signifikant seltener vor als in den Fall-1- und Fall-2-Betrieben
(P<0,05). In den Fall-2-Betrieben wurden statistisch signifikant mehr Gliedmaflen mit einer
Doppelten Sohle der Innenklaue festgestellt als in den Kontroll- und Fall-1-Betrieben (P<0,05).
Auch wurden in den Fall-2-Betrieben statistisch signifikant mehr GliedmaBlen mit einer
Doppelten Sohle der AuBenklaue festgestellt als in den Kontrollbetrieben (P<0,05). Eine
Dermatitis interdigitalis an der Innenklaue trat in den Fall-1-Betrieben statistisch signifikant
hiufiger auf als in den Kontroll- und Fall-2-Betrieben (P<0,05). Eine Verfarbung der
AuBenklauen trat in den Fall-1-Betrieben statistisch signifikant hdufiger auf als in den
Kontrollbetrieben (P<0,05). Weitere statistisch signifikante Unterschiede beziiglich der
Haufigkeit des Auftretens von Klauenerkrankungen in den verschiedenen Teilnehmergruppen
lagen nicht vor. Die unterschiedlichen n-Zahlen sind darauf zuriickzufiihren, dass nicht immer

alle Kithe im Klauenstand untersucht werden konnten.
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Tabelle 53: Verteilung der Klauenerkrankungen zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n =
Summe der GliedmaBen, K = Kontrollbetriebe, F1 = Fall-1-Betriebe, F2 = Fall-2-Betriebe)

Teil- n nein ja
nehmer-
gruppe
Klauensohlen- K 100,0 % (338)! 94,1 % (318) 59% (20)
geschwiir F1 100,0 % (348)> 90,8 % (316) 9,2% (32)
Innenklaue F2 100,0 % (392)° 90,3 % (354) 6,7% (38)
Klauensohlen- K 100,0 % (346)*  97,4% (337)ab  2,6%  (9)ab
geschwiir Fl 100,0 % (353)° 98,0 % (346)a 2,0% (7)a
AuBenklaue F2 100,0 % (393)° 94,7 % (372)b 53% (21)b
Rusterholz’ K 100,0 % (357)  63,9% (228)a 36,1 % (129)a
sches Sohlen- FI 100,0 % (362)*  52,5% (190)b  47,5% (172)b
geschwiir F2 100,0 % (408)° 55,6 % (227)b 44,4 % (181)b
Doppelte Sohle K 100,0 % (348)!°  82,2% (286)a  17,8% (62)a
Innenklaue Fl 100,1 %*(336)!" 81,3 %*(273)a 18,8 %* (63)a
F2 100,1 %*(395)!2 71,7 %*(283)b 28,4 %*(112)b
Doppelte Sohle K 100,0 % (346)*  76,3% (264)a  23,7% (82)a
AuBenklaue F1 100,0 % (357)"* 68,6 % (245)ab 31,4 % (112)ab
F2 100,0 % (390)'* 65,1 % (254)b 34,9 % (136)b
Dermatitis K 100,0 % (358)"*  26,5% (95)a  73,5% (263)a
interdigitalis Fl 100,0 % (356)'°  18,0% (64)b  82,0% (292)b
Innenklaue F2 100,0 % (404)"7  255% (103)a  74,5% (301)a
Dermatitis K 100,0 % (356)'* 26,1 % (93) 73,9 % (263)
interdigitalis Fl 100,0 % (362)*  19,6% (71) 80,4 % (291)
AuBenklaue F2 100,0 % (405)° 25,4 % (103) 74,6 % (302)
Phlegmona K 100,0 % (356)!® 86,0 % (306) 14,0 % (50)
interdigitalis Fl 100,0 % (360)*° 84,7 % (305) 153 % (55)
F2 100,0 % (410)>' 81,5 % (334) 18,5% (76)
Limax K 100,0 % (364)** 66,8 % (243) 33,2 % (121)
Fl 100,0 % (371)® 69,0 % (256) 31,0 % (115)
F2 100,0 % (418)** 62,2 % (260) 37,8 % (158)
Dermatitis K 100,0 % (360)*° 55,3 % (199) 44,7 % (161)
digitalis Fl 100,0 % (367)*° 55,6 % (204) 44.4 % (163)
F2 100,0 % (409)>” 49,1 % (201) 50,9 % (208)
Axiale Wand- K 100,0 % (353)*® 91,2 % (322) 8,8% (31)
beschidigung  F1 100,0 % (356)!° 88,8 % (316) 112 % (40)
Innenklaue F2 100,0 % (389)* 89,7 % (349) 10,3 % (40)
Axiale Wand- K 100,0 % (357)) 94,7 % (338) 53% (19)
beschidigung  F1 100,0 % (364)° 91,5 % (333) 8,5% (31)
AuBenklaue F2 100,1 %*(400)*' 91,8 %*(367) 8,3 % * (33)
Klauenrehe der K 100,0 % (361)*2 40,4 % (146) 59,6 % (215)
Innenklauen F1 100,0 % (356)!° 40,7 % (145) 59,3 % (211)
F2 100,0 % (411)** 37,2 % (153) 62,8 % (258)
Klauenrehe der K 100,0 % (368)** 27,7 % (102) 72,3 % (266)
AuBlenklauen  F1 100,0 % (373)*° 24,4 % (91) 75,6 % (282)
F2 100,0 % (419)*° 26,5 % (111) 73,5 % (308)
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Fortsetzung Tabelle 53
Teil- n nein ja
nehmer-
gruppe
Konkave K 100,0 % (354)” 70,6 % (250) 29,4 % (104)
Innenklauen F1 100,0 % (354)°% 70,1 % (248) 29,9 % (106)
F2 100,0 % (402)*° 64,7 % (260) 35,3 % (142)
Konkave K 100,0 % (362)* 56,9 % (206) 43,1 % (156)
AuBlenklauen  FI 100,0 % (364)° 56,0 % (204) 44,0 % (160)
F2 100,0 % (412)" 53,9 % (222) 46,1 % (190)
Verfiarbung K 100,0 % (343) 79,9 % (274) 20,1 % (69)
Innenklaue F1 100,0 % (335) 77,0 % (258) 23,0% (77)
F2 100,0 % (388)* 73,2 % (284) 26,8 % (104)
Verfirbung K 100,0 % (341)* 69,8 % (238)a 30,2 % (103)a
Aullenklaue F1 100,0 % (348)° 60,3 % (210)b 39,7 % (138)b
F2 100,0 % (383)* 66,6 % (255)ab 33,4 % (128)ab
*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 37 Gliedmafen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 36 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben tiber 35 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4 Die Angaben iiber 29 GliedmafBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
5 Die Angaben iiber 31 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

® Die Angaben tiber 34 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

" Die Angaben iiber 18 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
8 Die Angaben iiber 22 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

° Die Angaben iiber 19 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
19 Die Angaben iiber 27 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
' Die Angaben iiber 48 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
12Die Angaben iiber 32 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
13 Die Angaben iiber 27 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
“Die Angaben iiber 37 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
15 Die Angaben iiber 17 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
16 Die Angaben iiber 28 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
17 Die Angaben iiber 23 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
¥ Die Angaben tiber 19 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
19 Die Angaben iiber 22 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 24 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

2! Die Angaben iiber 17 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
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22 Die Angaben iiber 11 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 13 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
24 Die Angaben iiber 9 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

%5 Die Angaben iiber 15 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
26 Die Angaben iiber 17 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
¥’ Die Angaben iiber 18 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
28 Die Angaben iiber 22 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 38 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
39Die Angaben iiber 20 GliedmafBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
31 Die Angaben iiber 27 Gliedmafen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
32Die Angaben iiber 14 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
33 Die Angaben iiber 16 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
34 Die Angaben iiber 7 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
3% Die Angaben iiber 11 GliedmafBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
3¢ Die Angaben iiber 8 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

37 Die Angaben iiber 21 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
38 Die Angaben iiber 30 GliedmafBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
39 Die Angaben iiber 25 GliedmafBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
“Die Angaben iiber 13 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
! Die Angaben iiber 15 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
42 Die Angaben iiber 32 GliedmafBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
43 Die Angaben iiber 49 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen
4 Die Angaben iiber 39 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
4 Die Angaben iiber 34 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen

46 Die Angaben iiber 44 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.9 Ausprigung des Rusterholz’schen Sohlengeschwiirs

Das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir trat bei knapp 42 % der untersuchten GliedmaBlen der

Kontrollbetriebe als Verfarbung, bei knapp 28 % als oberfliachliches, bei 12,4 % als tiefes und

bei 5,4 % als perforierendes Sohlengeschwiir auf. Bei 12,4 % der untersuchten Gliedmallen der

Kontrollbetriebe befand sich das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir in Abheilung (Tab. 54). In

den Fall-1-Betrieben trat das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir bei 39 % der untersuchten

GliedmaBen als Verfarbung, bei 33,7 % als oberflachliches, bei gut 15 % als tiefes und bei 0,6

% als perforierendes Sohlengeschwiir auf. Bei 11,6 % der untersuchten Gliedmafen befand es

sich in Abheilung. In den Fall-2-Betrieben trat das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir bei knapp
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31 % als Verfarbung, bei 37 % als oberflichliches, bei 9,4 % als tiefes, bei 7,2 % als
perforierendes und bei 15,5 % als in Abheilung befindliches Sohlengeschwiir auf (Tab. 54).

Tabelle 54: Vergleich der Auspragung des Rusterholz’schen Sohlengeschwiirs zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Gliedmaf3en)

Teil- n Auspriagung
nehmer-
gruppe
Ver- ober- tief perforie-  in Abheil-
farbung flachlich rend ung
Kontroll- 100,0 % 41,9 % 27,9 % 12,4 % 5,4 % 12,4 %
betriebe (129)" (54) (36) (16) @) (16)
Fall-1- 100,0 % 39,0 % 33,7 % 15,1 % 0,6 % 11,6 %
Betriebe  (172)° (67) (58) (26) (1) (20)
Fall-2- 100,0 % 30,9 % 37,0 % 9,4 % 7,2 % 15,5 %
Betriebe  (181)° (56) (67) (17) (13) (28)

! Die Angaben iiber 246 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 212 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 246 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.10 Ausprigung der Dermatitis interdigitalis der Innenklaue

Die Dermatitis interdigitalis der Innenklaue wurde bei 30 % der Kiihe der Kontrollbetriebe in
deutlicher Ausprdagung festgestellt. Bei den Kiihen der Fall-1-Betriebe wurde es bei 23,3 % der
GliedmaBien und bei den Kiihen der Fall-2-Betriebe bei 29,2 % der Gliedmalien in deutlicher
Ausprigung festgestellt (Tab. 55).

Tabelle 55: Vergleich der Ausprigung der Dermatitis interdigitalis der Innenklaue zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Gliedmafen)

Teilnehmer- n Auspriagung
gruppe

ggr. deutlich
Kontrollbetriebe 100,0 % (263)! 70,0 % (184) 30,0 % (79)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (292)° 76,7 % (224) 23,3 % (68)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (301)° 70,8 % (213) 29,2 % (88)

! Die Angaben iiber 112 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2Die Angaben iiber 92 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 126 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen
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4.3.11 Ausprigung der Dermatitis interdigitalis der Auflenklaue

Die Dermatitis interdigitalis der Auflenklaue wurde bei 35 % der Kiihe der Kontrollbetriebe in
deutlicher Auspragung festgestellt. Bei den Kiihen der Fall-1-Betriebe wurde es bei 26,5 % der
GliedmaBien und bei den Kiihen der Fall-2-Betriebe bei 29,5 % der Gliedmalien in deutlicher
Ausprigung festgestellt (Tab. 56).

Tabelle 56: Vergleich der Auspriagung der Dermatitis interdigitalis der AuBenklaue zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n=Anzahl der Gliedmaf3en)

Teilnehmergruppe n Auspriagung

ggor. deutlich
Kontrollbetriebe 100,0 % (263)! 65,0 % (171) 35,0 % (92)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (291)? 73,5 % (214) 26,5 % (77)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (302)° 70,5 % (213) 29,5 % (89)

! Die Angaben iiber 112 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 93 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 125 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.12 Charakter der Dermatitis digitalis

Bei 17,6 % der GliedmaBen der Kiihe von Kontrollbetrieben war die Dermatitis digitalis
proliferativ, bei 82,4 % der GliedmaBen ulzerativ. In Fall-1-Betrieben war die Dermatitis
digitalis lediglich zu 8,3 % der Félle proliferativ und zu 91,7 % ulzerativ. In den Fall-2-
Betrieben verhielt es sich vergleichbar zu den Kontrollbetrieben. 18,1 % der Fille waren
proliferativ, 81,9 % waren ulzerativ. Damit wiesen die Fall-1-Betriebe statistisch signifikant
mehr ulzerative Félle einer Dermatitis digitalis auf als die Kontroll- und die Fall-2-Betriebe

(Tab. 57, P<0,05).
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Tabelle 57: Vergleich des Charakters von Dermatitis digitalis zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n = Summe der Gliedmalien)

Teilnehmergruppe n Dermatitis digitalis
ulzerativ proliferativ
Kontrollbetriebe 100 % (125)! 82,4 % (103)a 17,6 % (22)a
Fall-1-Betriebe 100 % (132)? 91,7 % (121)b 8,3 % (11)b
Fall-2-Betriebe 100 % (155)° 81,9 % (127)a 18,1 % (28)a

! Die Angaben von 250 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben von 252 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben von 272 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.13 Charakter der Phlegmona interdigitalis

Eine offene Phlegmona interdigitalis wiesen 16,2 % der GliedmaBen der Kiihe von
Kontrollbetrieben auf. In den Fall-1-Betrieben hatten 27,3 % der Gliedmallen der Kiihe eine
offene Phlegmona interdigitalis, in Fall-2-Betrieben 12,7 % der GliedmaBlen. Die
Teilnehmergruppen unterschieden sich damit statistisch nicht signifikant voneinander (Tab. 58,

P>0,05).

Tabelle 58: Vergleich des Charakters einer Phlegmona interdigitalis zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben (n = Summe der Gliedmalien)

Teilnehmergruppe n Phlegmona interdigitalis

offen geschlossen
Kontrollbetriebe 100 % (37)! 16,2 % (6) 83,8% (31)
Fall-1-Betriebe 100 % (44) 27,3 % (12) 72,7% (32)
Fall-2-Betriebe 100 % (63)° 12,7% (8) 87,3 % (55)

! Die Angaben iiber 344 GliedmaBen von Studientieren aus Kontrollbetrieben fehlen
2 Die Angaben iiber 352 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 372 GliedmaBen von Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.14 Weichteilschwellung des Kronsaums

Eine Weichteilschwellung des Kronsaums vorne links war in Form eines Abszesses bei einer
Kuh eines Kontrollbetriebes aufgefallen. In den Fall-1-Betrieben waren zwei Kiithe an einer
Phlegmone des Kronsaums vorne links erkrankt. In den Fall-2-Betrieben fiel eine Kuh mit einer

Phlegmone an oben genannter Lokalisation auf.
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Vier Kiihe aus Fall-1-Betrieben wiesen eine Phlegmone des Kronsaums vorne rechts auf.

Eine Weichteilschwellung des Kronsaums hinten links wiesen 14 Kiihe von Kontrollbetrieben
in Form einer Phlegmone auf, zwei Kiihe in Form eines Abszesses und eine Kuh in Form eines
Hamatoms. In den Fall-1-Betrieben wiesen 26 Kiihe eine Phlegmone und 12 Kiihe einen
Abszess des Kronsaums hinten links auf. In den Fall-2-Betrieben wurden 25 Kiihe mit einer

Phlegmone und neun Kiihe mit einem Abszess beobachtet.

Eine Weichteilschwellung des Kronsaums hinten rechts kam bei den Kiihen der
Kontrollbetriebe zwolfmal in Form einer Phlegmone und dreimal in Form eines Abszesses vor
(Tab. 59). In den Fall-1-Betrieben trat eine Weichteilschwellung des Kronsaums hinten rechts
29mal in Form einer Phlegmone und siebenmal in Form eines Abszesses auf. In den Fall-2-

Betrieben kam die Phlegmone 24mal und der Abszess achtmal vor.
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Studientiere, VL = vorne links, VR = vorne rechts, HL. = hinten links, HR = hinten rechts)

Teilnehmer- n o. b. B. Phlegmone Abszess Hamatom
gruppe
Kronsaum VL Kontrollbetriebe 100,1 %*(183) 99,5 %*(182) 0,0% (0) 0,6 %* (1) 0,0 % (0)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (189)! 98,9 % (187) L1% (2) 0,0 % (0) 0,0 % (0)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 99,5 % (206) 0,5% (1) 0,0 % (0) 0,0 % (0)
Kronsaum VR Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 100,0 % (183) 0,0% (0) 0,0 % (0) 0,0 % (0)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (190)° 97,9 % (186) 21% (4) 0,0 % (0) 0,0 % (0)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 100,0 % (207) 0,0% (0) 0,0 % (0) 0,0 % (0)
Kronsaum HL Kontrollbetriebe 100,1 %*(182)* 90,7 %*(166) 7,7 %*(14) 1,1 %* (2) 0,6 %*(1)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (191)° 80,1 % (153) 13,6 % (26) 6,3 % (12) 0,0 % (0)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (205)° 83,4 % (171) 12,2 % (25) 4,4% (9) 0,0 % (0)
Kronsaum HR Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 91,8 % (168) 6,6 % (12) 1,6 % (3) 0,0 % (0)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (189)! 81,0 % (153) 15,3 % (29) 3,7% (7) 0,0 % (0)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 84,5 % (175) 11,6 % (24) 3,9% (8) 0,0 % (0)

*Rundungsfehler

' Die Angaben von 3 Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

2 Die Angaben von 2 Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

3 Die Angaben von 2 Studientieren aus Fall-1-Betrieben fehlen

4 Die Angabe eines Studientieres aus einem Kontrollbetrieb fehlt

3 Die Angaben eines Studientieres eines Fall-1-Betriebes fehlt

% Die Angaben von 4 Studientieren von Fall-2-Betrieben fehlen
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4.3.15 Vermehrte Fiillung von Gelenken und Beugesehnenscheiden

Eine vermehrte Fiillung der Kniegelenke wurde bei bis zu 14,2 % der Kiihe der untersuchten
Betriebe festgestellt. Eher seltener wurde eine vermehrte Fiillung der Fesselgelenke und der
Beugesehnenscheiden beobachtet. Insgesamt wurden keine statistisch signifikanten
Unterschiede in der Haufigkeit des Auftretens einer vermehrten Fiillung der Gelenke und

Beugesehnenscheiden zwischen den Teilnehmergruppen festgestellt (Tab. 60, P>0,05).
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Tabelle 60: Verteilung des Vorkommens einer vermehrten Fiillung von Gelenken und
Beugesehnenscheiden zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studientiere,
BGGS = Beugesehnenscheide, VL = vorne links, VR = vorne rechts, HL = hinten links, HR =
hinten rechts, K = Kontrollbetriebe, F1 = Fall-1-Betriebe, F2 = Fall-2-Betriebe)

Teil- n o. b. B. ggr. Ver- deutliche
nehmer- anderung Ver-
gruppe inderung
Tarsus K 100,0 % (183) 79,2 % (145) 10,4% (19) 10,4 % (19)
HL F1 100,1 %*(192) 82,3 %*(158) 8,9 %*(17) 8,9 %*(17)
F2 100,0 % (207)" 83,1 % (172) 11,1 % (23) 5,8% (12)
Tarsus K 99,9 %*(183) 79,2 % (145) 10,9 % (20) 9,8 % (18)
HR F1 100,0 % (192) 83,9 % (161) 10,4 % (20) 5,7% (11)
F2 100,0 % (207)" 81,2 % (168) 12,6 % (26) 6,3 % (13)
Knie K 100,0 % (183) 81,4 % (149) 12,0 % (22) 6,6 % (12)
HL F1 100,0 % (191)* 85,9 % (164) 10,0 % (19) 42 % (8)
F2 100,0 % (206)° 86,9 % (179) 7,3 % (15) 5,8% (12)
Knie K 100,0 % (183) 78,7 % (144) 14,2 % (26) 7,1 % (13)
HR F1 100,0 % (191)? 84,8 % (162) 11,5% (22) 3, 7% (7)
F2 100,0 % (206)° 84,5 % (174) 10,2 % (21) 53 % (11)
Fessel- K 100,1 %*(182)* 96,7 %*(176) 2,8 %* (5) 0,6 %* (1)
gelenk FI 100,1 %*(191)* 97,9 %*(187) 1,1 %* (2) 1,1 %* (2)
VL F2 100,1 %*(205)° 98,1 %*(201) 2,0 %* (4) 0,0 %* (0)
Fessel- K 100,1 %*(182)* 96,7 %*(176) 2,8 %* (5) 0,6 %* (1)
gelenk FI 100,1 %*(191)? 97,4 %*(186) 1,6 %* (3) 1,1 %* (2)
VR F2 100,1 %*(205)° 98,1 %*(201) 2,0 %* (4) 0,0 %* (0)
Fessel- K 100,1 %*(182)* 87,4 %*(159) 7,7 % (14) 50% (9)
gelenk FI 100,0 % (191)? 92,2% (176) 3,1% (6) 4,7% (9)
HL F2 99,9 %*(205)° 91,2 %*(187) 6,3 %*(13) 2,4 %* (5)
Fessel- K 100,0 % (182)* 86,8 % (158) 8,2 % (15) 5,0% (9)
gelenk FI 100,0 % (191)° 91,1 % (174) 42% (8) 4,7% (9)
HR F2 100,0 % (205)° 89,8 % (184) 7,3 % (15) 29% (6)
BGSS K 100,1 %*(182)* 94,5 %*(172) 5,0 %* (9) 0,6 %* (1)
VL F1 100,0 % (191)? 95,3 % (182) 3,1% (6) 1,6 % (3)
F2 100,0 % (205)° 93,2% (191) 6,8 % (14) 0,0% (0)
BGSS K 100,1 %*(182)* 94,5 %*(172) 5,0 %* (9) 0,6 %* (1)
VR F1 100,0 % (191) 94,8 % (181) 3,1% (6) 2,1% 4
F2 100,0 % (205)° 92,7 % (190) 6,8 % (14) 0,5% (1)
BGSS K 100,0 % (182)* 80,8 % (147) 11,5% 21)  7,7% (14)
HL F1 100,0 % (191)? 85,9 % (164) 89% (17)  5,2% (10)
F2 100,0 % (205)° 82,9 % (170) 122% (25) 4,9% (10)
BGSS K 100,0 % (182)* 79,7 % (145) 13,2% (24) 7,1 % (13)
HR F1 100,0 % (191) 86,9 % (166) 89% (17) 42% (8)
F2 100,0 % (205)° 83,0 % (171) 10,7% (22) 6,3 % (13)
*Rundungsfehler

! Die Angaben iiber 2 Studientiere aus Fall-2-Betrieben fehlen

2 Die Angabe iiber ein Studientier eines Fall-1-Betriebes fehlt

3 Die Angaben iiber 3 Studientiere aus Fall-2-Betriecben fehlen

4 Die Angabe iiber ein Studientier eines Kontrollbetriebes fehlt
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5 Die Angaben iiber 4 Studientiere aus Fall-2-Betrieben fehlen

4.3.16 Periartikulire Verinderungen

Die Fall-2-Betriebe hatten statistisch signifikant mehr Kiihe mit einer periartikuldren
Verianderung des linken und des rechten Karpus als die Kontroll- und die Fall-1-Betriebe (Tab.
61, P<0,05).

Die Kontrollbetriebe hatten statistisch signifikant weniger Kiihe mit einer periartikuléren
Verdnderung des hinteren linken Fesselgelenks als die Fall-1-Betriebe (P<0,05). Die Fall-1-
und Fall-2-Betriebe unterschieden sich in diesem Punkt nur knapp nicht signifikant

voneinander.

Die Fall-2-Betriebe hatten statistisch signifikant mehr Kiihe mit einer periartikuléren

Verianderung des linken und des rechten Tarsus als die Fall-1-Betriebe (P<0,05).

Die Fall-2-Betriebe hatten statistisch signifikant mehr Kiithe mit einer periartikuléren

Verianderung des rechten Knies als die Kontroll- und die Fall-1-Betriebe (P<0,05).

Weitere statistisch signifikante Unterschiede beziiglich periartikuldrer Verdnderungen

zwischen den Teilnehmergruppen lagen nicht vor.
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Tabelle 61: Verteilung des Vorkommens von periartikuldren Verdnderungen zwischen
Kontroll- und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studientiere, VL = vorne links, VR = vorne rechts,
HL = hinten links, HR = hinten rechts)

Teilnehmer- n nein ja
gruppe
Karpus Kontrollbetriebe ~ 100,0 % (183) 65,6 % (120)a 344% (63)a
VL Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 65,1 % (125)a 349 % (67)a
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)! 46,4 % (96)b 53,6 % (111)b
Karpus Kontrollbetriebe ~ 100,1 %*(183) 70,0 %*(128)a 30,1 %* (55)a
VR Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 63,0 % (121)a 37,0% (71)a
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)! 459 % (95)b 54,1 % (112)b
Fessel- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 97,3 % (178) 2, 7% (5)
gelenk VL. Fall-1-Betriebe 100,0 % (191)> 98,4 % (188) ,6% (3)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)! 98,1 % (203) 1.9% (4)
Fessel- Kontrollbetriebe  100,0 % (183) 97,3 % (178) 2,7% (5)
gelenk VR Fall-1-Betriebe 100,1 %*(191)> 99,0 %*(189) 1,1 %* (2)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)! 97,1 % (201) 29% (6)
Fessel- Kontrollbetriebe ~ 100,0 % (183) 96,7 % (177)a 33% (6)a
gelenk HL. Fall-1-Betriebe 100,0 % (191> 91,6 % (175)b 8,4% (16)b
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)! 96,1 % (199)ab 39% (8)ab
Fessel- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 98,9 % (181) L1% (2)
gelenk Fall-1-Betriebe 100,0 % (191)> 94,8 % (181) 5,2% (10)
HR Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)! 97,6 % (202) 24% (5
Tarsus Kontrollbetriebe ~ 100,0 % (183) 50,3 % (92)ab 49, 7% (91)ab
HL Fall-1-Betriebe 100,0 % (191> 59,7 % (114)b 40,3% (77)b
Fall-2-Betriebe 100,1 %*(206)° 45,2 %* (93)a 54,9 %*(113)a
Tarsus Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 53,0% (97)ab 47,0 % (86)ab
HR Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 60,4 % (116)b 39,6 % (76)b
Fall-2-Betriebe 100,0 % (206)° 44,7% (92)a 55,3 % (114)a
Knie HL.  Kontrollbetriecbe ~ 100,0 % (182)* 94,0 % (171) 6,0 % (11)
Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 94,8 % (182) 52% (10)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (208)° 89,4 % (186) 10,6 % (22)
Knie HR  Kontrollbetriebe 100,0 % (182)* 95,6 % (174)a 44% (8)a
Fall-1-Betriebe 100,0 % (192) 94,8 % (182)a 52% (10)a
Fall-2-Betriebe 100,0 % (208)° 89,4 % (186)b 10,6 % (22)b
*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben von 2 Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

2 Die Angabe eines Studientieres eines Fall-1-Betriebes fehlt

3 Die Angaben von 3 Studientieren aus Fall-2-Betrieben fehlen

4 Die Angabe eines Studientieres eines Kontrollbetriebes fehlt

3 Die Angabe eines Studientieres eines Fall-2-Betriebes fehlt
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4.3.17 Gliedmafienfehlstellungen

Ergebnisse

Die Fall-2-Betriebe wiesen statistisch signifikant mehr Kiihe mit einer zehenweiten

GliedmaBenstellung vorne links, vorne rechts und hinten rechts auf als die Kontrollbetriebe

(Tab. 62, P<0,05). Bei der Untersuchung auf eine bodenweite GliedmaBenstellung gab es keine

statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Teilnehmergruppen.

Tabelle 62: Verteilung des Vorkommens von GliedmaBenfehlstellungen zwischen Kontroll-
und Fallbetrieben (n = Anzahl der Studientiere, VL = vorne links, VR = vorne rechts, HL =

hinten links, HR = hinten rechts)

Teilnehmergruppe n nein ja
Boden- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 96,7 % (177) 33% (6)
weit VL Fall-1-Betriebe 100,0 % (190)! 94,7 % (180) 5,3% (10)
Fall-2-Betriebe 100,1 %*(206)> 91,8 %*(189) 8,3 %* (17)
Boden- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 97,3 % (178) 27% (5)
weit VR Fall-1-Betriebe 100,0 % (190)! 94,2 % (179) 5,8% (11)
Fall-2-Betriebe 100,1 %*(206)> 91,8 %*(189) 8,3 %* (17)
Boden- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 74,9 % (137) 25,1 % (46)
weit HL Fall-1-Betriebe 100,0 % (190)! 82,6 % (157) 17,4 % (33)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (206)*> 78,6 % (162) 21,4% (44)
Boden- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 77,6 % (142) 24% (41)
weit HR  Fall-1-Betriebe 100,0 % (190)! 82,1 % (156) 17,9 % (34)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (206)> 79,6 % (164) 20,4 % (42)
Zehen- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 82,0 % (150)a 18,0% (33)a
weit VL Fall-1-Betriebe 100,0 % (188)° 79,3 % (149)ab 20,7 % (39)ab
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 71,5 % (148)b 28,5% (59)b
Zehen- Kontrollbetriebe 100,0 % (183)  82,5% (151)a 17,5% (32)a
weit VR Fall-1-Betriebe 100,0 % (188)° 77,1 % (145)ab 22,9 % (43)ab
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 71,0 % (147)b 29,0 % (60)b
Zehen- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 56,8 % (104) 43,2% (79)
weit HL Fall-1-Betriebe 100,0 % (188)° 489% (92) 51,1 % (96)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 459 % (95) 54,1 % (112)
Zehen- Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 57,9 % (106)a 42,1% (77)a
weit HR  Fall-1-Betriebe 100,0 % (188)° 47,9% (90)ab 52,1 % (98)ab
Fall-2-Betriebe 100,0 % (207)* 44,4 % (92)b 55,6 % (115)b
*Rundungsfehler

Innerhalb der Untersuchungsparameter: Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices
unterscheiden sich statistisch signifikant

! Die Angaben iiber 2 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen

2 Die Angaben iiber 3 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen

3 Die Angaben iiber 4 Studientiere von Fall-1-Betrieben fehlen

4 Die Angaben iiber 2 Studientiere von Fall-2-Betrieben fehlen
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4.3.18 Variablen beziiglich der Untersuchung der Gliedmaflen, die keine Variabilitit der
Ausprigung (>90 % einheitliche Antworten) zwischen den Kontroll- und Fallbetrieben
Zeigten

Tabelle 63: Variablen beziiglich der Untersuchung der GliedmaBen, die keine Variabilitit der
Auspriagung (>90 % einheitliche Antworten) zwischen den Kontroll- und Fallbetrieben zeigten

Variable Richtung der Ausprigung
Dermatitis interdigitalis im Zwischenklauenspalt nein
Ringe der Innenklaue nein
Ringe der Auflenklaue nein
Wanddefekte der Innenklaue nein
Wanddefekte der Aufienklaue nein
Weichteilschwellung gesamte Gliedmalie 0.b.B.
Weichteilschwellung Becken 0.b.B.
Weichteilschwellung Oberschenkel 0.b.B.
Weichteilschwellung Unterschenkel 0.b.B.
Lahmung des Nervus radialis zentralis 0.b.B.
Lihmung des Nervus tibialis 0.b.B.
Vermehrte Fiilllung des Karpus 0.b.B.
Periartikuliire Verinderung Fesselgelenk vorne links 0.b.B.
Periartikulire Verinderung Fesselgelenk vorne rechts  0.b.B.
Stehschwiche nein
Gehschwiiche nein
Ataxie vorne nein
Ataxie hinten nein
Uberkreuzende GliedmaBenstellung nein
Hangbeinlahmbheit nein

4.4 Varianzanalyse

4.4.1 Ubersichtstabelle iiber die getesteten Einflussfaktoren

In diese Auswertung gingen nur Klauendiagnosen an den Hintergliedmallen ein. Als
Haupteinflussfaktoren auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier wurden die
Laktationsnummer, der untersuchende Studientierarzt, die Jahreszeit, das Laktationsstadium,
die BetriebsgroBe und die Anzahl der Arbeitskrifte auf den Betrieben ausgewertet. Zu diesen
Haupteinflussfaktoren wurde jeweils ein weiterer Faktor mit ins Modell einbezogen. Alle
getesteten Einflussfaktoren sind der Tabelle 64 zu entnehmen. Die Ergebnisse der
Haupteinflussfaktoren und die Ergebnisse der Faktoren, die einen statistisch signifikanten
Einfluss auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier hatten, werden in den folgenden

Abschnitten dargestellt.
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Tabelle 64: Getestete Einflussfaktoren auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier, in
Klammern sind die jeweiligen Kategorien der fixen Effekte aufgefiihrt (d = Tage, p.p. = post
partum, K = Kontrollbetriebe, F1 = Fall-1-Betriebe, F2 = Fall-2-Betriecbe, MLP =
Milchleistungspriifung, NEL = Netto-Energie-Laktation)

Fixer Effekt Freiheitsgrade F-Wert P-Wert
Tierarzt (2, 3, 4, 66) 3 19,02 <0,0001
Jahreszeit (Sommer, Winter) 1 0,23 0,63
Betriebskategorie (K, F1, F2) 2 4,53 0,01
Arbeitskrifte pro Betrieb (<2,2-3,>3) 7 2,31 0,03
Betriebsgrofie (< 80, 80 - 120, > 120 2 4,66 0,01
Laktierende)

Anteil Trockensteher (0 —5 %, >5 %) 1 0,06 0,81
Anzahl tragender Rinder (0 - 10, > 10) 1 0,14 0,71
Laktationsstadium (< 50, 51 - 200, > 200 d 2 2,70 0,07
p- p.)

Abginge in den letzten 12 Monaten 2 0,33 0,72
Durchschnittliche Nutzungsdauer 2 1,08 0,34
Rutschfestigkeit der Laufflichen (rutschfest, 3 2,09 0,10
eher rutschfest, eher rutschig, rutschig)

Verschmutzung der Laufflichen (sauber, eher 2 2,52 0,08
sauber, eher dreckig, dreckig)

Reinigung der Laufflichen (max. 1 x / Woche, 2 0,05 0,95
1 x/Tag,>1 x/Tag)

Abschieben der gesamten Lauffléiche (ja, nein) 1 0,70 0,40
Liegefliichenbelag (ohne Belag, Einstreu, 3 6,99 0,0001
Gummimatratze, sonstiges)

Einstreu der Liegeflichen (keine, Sonstiges, 3 3,68 0,01
Stroh / Strohmehl, Séigemehl)

Einstreufrequenz (<1 x / Woche, mind. 1 x/ 2 7,09 0,0009
Woche, 1 x / Tag)

Kalken der Liegefliche (kein Kalk, max. 0,5 x / 2 1,01 0,36
Tag, mind. 1 x / Tag)

Kuh-Komfort-Index (< 65, 65 - 79, 80 - 89, > 3 431 0,01
90)

Anzahl der Tiere pro Abteil (< 60, 60 - 90, > 90) 2 1,84 0,16
Tier-Fressplatz-Verhiltnis (<1, 1 - 1,25, 1,26 - 3 1,87 0,13
1,50, > 1,50)

Tier-Liegeplatz-Verhaltnis (< 0,90, 0,90 - 1,10, 3 0,28 0,84
1,11 - 1,20, > 1,20)

Auslauf Friihlaktierende (ja, nein) 1 3,13 0,08
Auslauf Mittellaktierende (ja, nein) 1 2,59 0,11
Weidegang Friihlaktierende (ja, nein) 1 3,21 0,07
Weidegang Mittellaktierende (ja, nein) 1 1,76 0,18
Weide + Auslauf Friihlaktierende (ja, nein) 1 0,02 0,90
Weide + Auslauf Mittellaktierende (ja, nein) 1 0,10 0,75
Anteil des Grobfutters an der Grundration der 2 0,70 0,50

Hochlaktierenden (<70 %, 70 — 85 %, > 85 %)
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Fortsetzung Tabelle 64

Fixer Effekt Freiheitsgrade F-Wert P-Wert
Hiufigkeit der Futtervorlage (1 x/Tag,>1x 1 0,27 0,61

/ Tag)

2-phasige Trockensteherfiitterung (ja, nein) 1 4,94 0,03
Energiedichte im Grobfutter der 1 1,47 0,23
Hochlaktierenden (< 6,2, > 6,2 MJ NEL / kg

Trockensubstanz)

Energiedichte in der Ration der 1 0,34 0,56

Hochleistenden bei durchschnittlicher
Milchleistung (< 6,8, > 6,8 MJ NEL / kg

Trockensubstanz)

mind. 1 Silage mit Schimmel / Faulnis / 1 0,53 0,47
Strukturverlust (ja, nein)

mind. 1 Silage mit mikrobiologischen | 0,13 0,72
Abweichungen (ja, nein)

% gepriifter Kiihe mit Fett-Eiweif-Quotient < 2 2,39 0,09
1 in letzter MLP (<3 %, 3 -10 %, > 10 %)

% gepriifter Kithe mit Fettgehalt < 3% in 2 0,23 0,79
letzter MLP (<1 %, 1-5 %, >5 %)

Klauenpflege Frequenz (unregelmiflig, 1 x / 3 1,00 0,40
Jahr, 1 x / Halbjahr, mind. 1 x / Quartal)

Klauenpflege (Klauenpfleger + Tierarzt, 1 4,32 0,04
Klauenpfleger + Landwirt)

Klauenbad Frequenz (nie, unregelmifig, 1 x / 4 1,12 0,35
Monat, 1 x/ 14 Tage, 1 x / Woche)

Lahmbheitsfrequenz in den letzten 12 Monaten 1 0,01 0,91

(keine bzw. wenig, hiufig)

Laktationsnummer (1, 2, 3, 4, 5) 4 1,31 0,27
Klauenpflegespuren (frisch, ilter, fehlen) 2 14,52 <0,0001
Hohlkehlung (vorhanden, nicht vorhanden) 1 3,25 0,07
Ballenhohe (0.b.B., flach) 1 14,48 0,0002

4.4.2 Tierarzt

In der Regel haben vier verschiedene Tierdrzte (Nr. 3, 4, 5 und 6) die Kiihe auf
Klauenerkrankungen hin untersucht. Tierarzt Nr. 6 wurde in Ausnahmefillen von weiteren

Tierdrzten vertreten. Deshalb wurde diese Kategorie in der Tabelle 65 als Nr. 66 bezeichnet.

Der Tierarzt Nr. 3 dokumentierte mit im Mittel 9,2 Klauendiagnosen pro Tier statistisch
signifikant weniger Klauendiagnosen als die anderen Studientierdrzte (P<0,05). Der Tierarzt
Nr. 66 dokumentierte statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen als der Tierarzt Nr. 5
(P<0,05). Lediglich die Tierdrzte Nr. 4 und Nr. 5 mit im Mittel 11,7 bzw. 12,5 dokumentierten

Klauendiagnosen pro Tier unterscheiden sich nicht signifikant voneinander (P>0,05).
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Tabelle 65: Einfluss des untersuchenden Tierarztes auf die Summe der Klauendiagnosen pro
Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Tierarzt Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

3 9,2a 0,3

4 11,7b 0,4

5 12,5b 0,4

66 10,4c 0,4

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.3 Jahreszeit

Die Jahreszeit hatte keinen Einfluss auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier (Tab. 66).

Tabelle 66: Einfluss der Jahreszeit auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE
= Standard Error)

Jahreszeit Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean
Sommer 11,0 0,3
Winter 10,9 0,3
4.4.4 Betriebskategorie

Kiihe in Kontrollbetrieben wiesen mit im Mittel 10,2 Klauendiagnosen pro Tier statistisch
signifikant weniger Klauendiagnosen auf als die Kiihe der Fallbetriebe (P<0,05). Kiihe in den
Fall-1-Betrieben wiesen im Mittel 11,1 Klauendiagnosen pro Tier auf, Kiihe in den Fall-2-

Betrieben im Mittel 11,6 (Tab. 67).
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Tabelle 67: Einfluss der Betriebskategorie auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier
(LSMean; SE = Standard Error)

Betriebskategorie Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

Kontrollbetrieb 10,2a 0,4

Fall-1-Betrieb 11,1b 0,4

Fall-2-Betrieb 11,6b 0,3

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.5 Anzahl der Arbeitskriifte pro Betrieb und Betriebsgrofie

Hatten die Betriebe fiir weniger als 80 laktierende Kiihe nur eine Arbeitskraft, wiesen die Kiihe
im Mittel 10,5 Klauendiagnosen auf. Standen fiir diese Betriebsgrofle mehr als 3 Arbeitskrifte
zur Verfigung, wurden dagegen nur noch im Mittel 8,5 Klauendiagnosen pro Tier

nachgewiesen.

Bei einer Betriebsgrofle von 80 - 120 laktierenden Kiihen und nur einer Arbeitskraft wurden im
Mittel 10,7 Klauendiagnosen pro Tier nachgewiesen, bei mehr als 3 Arbeitskriften fiir diese

BetriebsgrofBle allerdings im Mittel 11,2 Klauendiagnosen.

Hatten die Betriebe mit mehr als 120 laktierenden Kiihen 2 - 3 Arbeitskrifte, so wiesen die
Kiihe im Mittel 12,2 Klauendiagnosen auf. Bei mehr als 3 Arbeitskriften fiir 120 Laktierende
wurden im Mittel 11,3 Klauendiagnosen festgestellt (Tab. 68).

Tabelle 68: Einfluss der Anzahl der Arbeitskrifte pro Betrieb und Betriebsgrof3e auf die Summe
der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Anzahl Anzahl Summe der LSMean SE
Arbeitskrifte laktierender  Klauendiagnosen pro Nummer
Kiihe Tier LSMean

<2 <80 10,5 1 0,7
2-3 <80 11,8 2 0,5
>3 <80 8,5 3 1,2
<2 80-120 10,7 4 0,6
2-3 80-120 10,7 5 0,3
>3 80-120 11,2 6 0,5
2-3 >120 12,2 7 0,5
>3 >120 11,3 8 0,5
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Tabelle 69: Least Squares Means fiir den Einfluss der Anzahl der Arbeitskréfte pro Betrieb und
der BetriebsgroBe auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier (n. sig. = nicht signifikant)

Summe Klauendiagnosen

Anzahl 1 2 3 4 5 6 7 8
Arbeits-

krifte/

Anzahl

laktierender

Kiihe

1 n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. 0,0268 n. sig.
2 n. sig. 0,0123 n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. n.sig.
3 n.sig. 0,0123 n.sig. n.sig. 0,0407 0,0036 0,0290
4 n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. 0,0354 n.sig.
5 n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. n.sig. 0,0062 n. sig.
6 n.sig. n.sig. 0,0407 n.sig. n.sig. n.sig. n.sig.
7 0,0268 n.sig. 0,0036 0,0354 0,0062 n. sig. n. sig.
8 n.sig. n.sig. 0,0290 n.sig. n.sig. n.sig. n.sig.

4.4.6 Laktationsstadium

Kiihe ab dem 200. Laktationstag wiesen statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier

auf als Kiihe mit weniger als 200 Laktationstagen (P<0,05, Tab. 70).

Tabelle 70: Einfluss des Laktationsstadiums auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier
(LSMean; p.p. = post partum; SE = Standard Error)

Laktationsstadium Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

bis 50 Tage p.p. 10,5a 0,4

51-200 Tage p.p. 10,8a 0,3

>200 Tage p.p. 11,6b 0,4

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.7 Rutschfestigkeit der Lauffliichen

Waren die Laufflachen rutschfest, wiesen die Kiihe im Mittel 10,7 Klauendiagnosen pro Tier
auf. Bei eher rutschfesten Laufflachen wurden im Mittel 10,6 Klauendiagnosen festgestellt, bei
eher rutschigen Laufflaichen wurden im Mittel 11,5 Klauendiagnosen erhoben. Waren die

Laufflachen rutschig, wurden lediglich 10,4 Klauendiagnosen festgestellt.
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Bei dem Vorhandensein eher rutschfester Laufflichen zeigten die Kiihe statistisch signifikant

weniger Klauendiagnosen pro Tier auf als bei eher rutschigen Laufflachen (P<0,05, Tab. 71).

Tabelle 71: Einfluss der Rutschfestigkeit der Laufflichen auf die Summe der Klauendiagnosen
pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Rutschfestigkeit der Summe der Klauendiagnosen SE
Lauffléichen pro Tier LSMean

rutschfest 10,7a,b 0,4

eher rutschfest 10,6a 0,3

eher rutschig 11,5b 0,3

rutschig 10,4a,b 0,6

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.8 Liegefliichenbelag

Wurde in den Liegeflichen keinerlei Belag benutzt, wiesen die Kiithe im Mittel 10,1
Klauendiagnosen pro Tier auf. Wurden die Liegeflachen eingestreut, wurden im Mittel 10,3
Klauendiagnosen nachgewiesen, beim Vorhandensein von Gummimatten waren es 11,3

Klauendiagnosen pro Tier.

Befand sich in den Liegeflidchen kein Belag oder eine Einstreu, so wiesen die Kiihe statistisch
signifikant weniger Klauendiagnosen pro Tier auf als wenn sich in den Liegeflichen
Gummimatten oder Sonstiges befand (P<0,05). Befanden sich Gummimatten in den
Liegefldachen, so wiesen die Kiihe statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen auf als wenn

der Liegeflachenbelag zur Kategorie Sonstiges gehorte (P<0,05, Tab. 72).

Tabelle 72: Einfluss des Liegeflichenbelags auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier
(LSMean; SE = Standard Error)

Liegefliichenbelag Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

ohne Belag 10,1a 0,6

Einstreu 10,3a 0,3

Gummimatten 11,3b 0,3

Sonstiges 12,7¢ 0,5

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)
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4.4.9 Einstreu der Liegeflichen

Wurde keine Einstreu in den Liegeflichen benutzt, wurden im Mittel 12,3 Klauendiagnosen
pro Tier festgestellt. Bei der Nutzung von Stroh oder Strohmehl wurden im Mittel 10,6
Klauendiagnosen pro Tier festgestellt, bei der Nutzung von Sédgemehl waren es im Mittel 11,6
Klauendiagnosen. Bei der Nutzung sonstiger Einstreu wiesen die Kiihe im Mittel 10,5

Klauendiagnosen auf.

Wurde keine Einstreu auf den Liegeflaichen benutzt, wiesen die Kiihe statistisch signifikant
mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als bei der Nutzung von Stroh, Strohmehl, Sdgemehl oder
sonstiger Einstreu (P<0,05). Wurde Sdgemehl als Einstreu genutzt, wurden statistisch
signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier nachgewiesen als bei der Nutzung von Stroh,

Strohmehl oder sonstiger Einstreu (P<0,05, Tab. 73).

Tabelle 73: Einfluss der Einstreu der Liegeflichen auf die Summe der Klauendiagnosen pro

Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Einstreu der Liegeflichen Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

keine Einstreu 12,3a 0,6

Sonstiges 10,5bc 0,5

Stroh oder Strohmehl 10,6b 0,3

Sdgemehl 11,6ac 0,4

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.10 Nachstreuen der Einstreu der Liegeflichen

Wurde mindestens einmal pro Tag die Einstreu der Liegefldchen nachgestreut, wiesen die Kiihe
im Mittel 11,4 Klauendiagnosen pro Tier auf und damit statistisch signifikant mehr
Klauendiagnosen pro Tier als wenn mind. 1x / Woche oder seltener als 1 x / Woche
nachgestreut wurde (P<0,05). Wurde weniger als einmal pro Woche nachgestreut, wurden im
Mittel 10,1 Klauendiagnosen pro Tier festgestellt, wurde mindestens einmal pro Woche

nachgestreut, wurden im Mittel 10 Klauendiagnosen pro Tier festgestellt (Tab. 74).
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Tabelle 74: Einfluss der Haufigkeit des Nachstreuens der Einstreu der Liegeflachen auf die
Summe der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Haufigkeit des Nachstreuens Summe der Klauendiagnosen SE
der Einstreu pro Tier LSMean

<1 x/Woche 10,1a 0,5

mind. 1 x/ Woche 10,0a 0,3

1 x/Tag 11,4b 0,3

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.11 Kuh-Komfort-Index

Bei einem Kuh-Komfort-Index von < 65 wurden im Mittel 11,4 Klauendiagnosen pro Tier
nachgewiesen, bei einem Kuh-Komfort-Index von > 90 wiesen die Kiihe im Mittel 9,8

Klauendiagnosen pro Tier auf.

War der Kuh-Komfort-Index > 90, wurden statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen pro

Tier festgestellt als bei einem Kuh-Komfort-Index von <79 (P<0,05, Tab. 75).

Tabelle 75: Einfluss des Kuh-Komfort-Indexes im Abteil der untersuchten Tiere auf die Summe
der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Kuh-Komfort-Index Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

<65 11,4a 0,4

65-79 11,6a 0,4

80 -89 10,7ab 0,4

>90 9,8b 0,4

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.12 Tier-Fressplatz-Verhiltnis

Bei einem Tier-Fressplatz-Verhiltnis im Abteil der untersuchten Tiere von < 1 wurden im
Mittel 10,4 Klauendiagnosen pro Tier festgestellt. Bei einem Verhéltnis von 1,00 bis 1,25
wiesen die Kiihe im Mittel 10,5 Klauendiagnosen auf, bei einem Verhiltnis von 1,26 bis 1,50
wiesen sie 11 Klauendiagnosen pro Tier auf. Bei einem Tier-Fressplatz-Verhéltnis von > 1,50

wurden im Mittel 11,8 Klauendiagnosen festgestellt.
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Lag das Tier-Fressplatz-Verhéltnis im Abteil der untersuchten Tiere > 1,50, wiesen die Kiihe
statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als wenn sich das Tier-Fressplatz-

Verhiltnis bei < 1,25 befand (P<0,05, Tab. 76).

Tabelle 76: Einfluss des Tier-Fressplatz-Verhéltnisses im Abteil der untersuchten Tiere auf die
Summe der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Tier-Fressplatz-Verhiiltnis Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

<1,00 10,4a 0,5

1,00 - 1,25 10,5a 0,4

1,26 - 1,50 11,0ab 0,4

> 1,50 11,8b 0,5

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.13 Zweiphasige Trockensteherfiitterung

Wurde die Fiitterung der trockenstehenden Kiihe zweiphasig gestaltet, so wurden pro Tier 11,1
Klauendiagnosen festgestellt. Das sind statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen als bei den

trockenstehenden Kiihen, die nicht zweiphasig gefiittert wurden (P<0,05, Tab. 77).

Tabelle 77: Einfluss der zweiphasigen Trockensteherfiitterung auf die Summe der
Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Zweiphasige Summe der SE
Trockensteherfiitterung Klauendiagnosen pro Tier
LSMean
Ja 11,1a 0,4
Nein 10,1b 0,2

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.14 Fett-Eiweif}-Quotient

Wiesen weniger als 3 % der Kiihe eines Betriebes einen Fett-Eiwei3-Quotienten von < 1 in der
letzten Milchleistungspriifung (MLP) auf, so wurden im Mittel 11,6 Klauendiagnosen pro Tier
erhoben. Hatten 3 - 10 % der Kiihe eines Betriebes einen Fett-Eiweil3-Quotienten von < 1,

wurden im Mittel 10,9 Klauendiagnosen pro Tier festgestellt. Hatten mehr als 10 % der Kiihe
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eines Betriebes einen Fett-Eiwei3-Quotienten von < 1, wiesen die Kithe im Mittel 10,5

Klauendiagnosen auf.

Wenn mehr als 10 % der Kiihe eines Betriebes einen Fett-Eiweil3-Quotienten < 1 in der letzten
MLP aufwiesen, wiesen die Kiihe statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen pro Tier auf
als wenn weniger als 3 % der Kiihe eines Betriebes einen Fett-Eiweif3-Quotienten < 1 aufwiesen

(P<0,05, Tab. 78).

Tabelle 78: Einfluss des Anteils an Kiihen mit einem Fett-Eiweil3-Quotienten < 1 in der letzten
MLP auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Anteil Kiihe mit Fett- Summe der Klauendiagnosen SE
Eiweifl-Quotient < 1 pro Tier LSMean

<3% 11,6a 0,4

3-10% 10,9ab 0,3

>10 % 10,5b 0,4

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.15 Bestandsklauenpflege durch Klauenpfleger / Tierarzt / Landwirt

Bei einer Bestandsklauenpflege, die entweder nur vom Klauenpfleger oder auch vom Tierarzt
durchgefiihrt wurde, wiesen die Kiihe im Mittel 10,7 Klauendiagnosen pro Tier auf. Fand die
Bestandsklauenpflege durch den Klauenpfleger und den Landwirt statt, wurden bei den Kiihen
im Mittel 11,6 Klauendiagnosen pro Tier festgestellt.

Wurde die Bestandsklauenpflege sowohl vom Klauenpfleger als auch vom Landwirt
durchgefiihrt, so wiesen die Kiihe statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als
wenn die Bestandsklauenpflege nur durch den Klauenpfleger bzw. durch den Klauenpfleger

und den Tierarzt durchgefiihrt wurde (P<0,05, Tab. 79).
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Tabelle 79: Einfluss der Bestandsklauenpflege durch Klauenpfleger und Tierarzt bzw.
Bestandsklauenpflege durch Klauenpfleger und Landwirt auf die Summe der Klauendiagnosen
pro Tier (LSMean; SE = Standard Error)

Bestandsklauenpflege Summe der Klauendiagnosen SE
durchgefiihrt von pro Tier LSMean

Klauenpfleger und Tierarzt 10,7a 0,2

Klauenpfleger und Landwirt 11,6b 0,4

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.16 Laktationsnummer

Kithe in der 3. Laktation wiesen mit im Mittel 11,5 statistisch signifikant mehr

Klauendiagnosen pro Tier auf als Kiihe in der ersten Laktation (P<0,05, Tab. 80).

Tabelle 80: Einfluss der Laktationsnummer auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier
(LSMean; SE = Standard Error)

Laktationsnummer Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

1 10,1a 0,6

2 10,9ab 0,4

3 11,5b 0,4

4 11,4ab 0,4

>5 11,3ab 0,3

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.17 Klauenpflegespuren

Waren die Klauenpflegespuren frisch, wurden im Mittel 9,5 Klauendiagnosen pro Tier
beobachtet. Waren die Klauenpflegespuren élter, wurden im Mittel 11,1 Klauendiagnosen pro
Tier festgestellt. Bei fehlenden Klauenpflegespuren wiesen die Kiithe im Mittel 11,8

Klauendiagnosen pro Tier auf.

Waren die Klauenpflegespuren frisch, wiesen die Kiihe statistisch signifikant weniger
Klauendiagnosen pro Tier auf als bei dlteren oder fehlenden Klauenpflegespuren (P<0,05, Tab.

81).
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Tabelle 81: Einfluss des Klauenpflegestatus auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier
(LSMean; SE = Standard Error)

Klauenpflegespuren Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

frisch 9,5a 0,4

alter 11,1b 0,4

fehlen 11,8b 0,3

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)

4.4.18 Ballenhohe

Waren die Ballen flach, wiesen die Kiithe im Mittel 11,7 Klauendiagnosen pro Tier auf. War
die Ballenhdhe o0.b.B., wiesen die Kiihe im Mittel 10,3 Klauendiagnosen pro Tier auf. Damit
wiesen die Kiihe mit flachen Ballen statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier auf

als die Kiihe, deren Ballenhohe 0.b.B war (P<0,05, Tab. 82).

Tabelle 82: Einfluss der Ballenhohe auf die Summe der Klauendiagnosen pro Tier (LSMean;
0.b.B. = ohne besonderen Befund; SE = Standard Error)

Ballenhohe Summe der Klauendiagnosen SE
pro Tier LSMean

0.b.B. 10,3a 0,3

flach 11,7b 0,3

Werte mit unterschiedlichen Buchstabenindices unterscheiden sich statistisch signifikant
(P<0,05)
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5. Diskussion

Das Ziel dieser Studie war der Vergleich von Klauendiagnosen bei lahmen Kiihen aus Herden
mit und ohne dem chronischen Krankheitsgeschehen. Aulerdem sollten Beziehungen zwischen
dem Auftreten von Klauenerkrankungen und Haltungs-, Fiitterungs- und Managementfaktoren

auf diesen Betrieben ermittelt werden.

5.1 Studiendesign

Die in dieser Studie ausgewerteten Daten wurden im Projekt ,,.Bedeutung von Clostridium
botulinum bei chronischem Krankheitsgeschehen* erfasst. Das Projekt wurde als 2:1 Fall-
Kontroll-Studie durchgefiihrt. Fall-Kontroll-Studien sind vergleichsweise schnell und
kostengiinstig durchfiihrbar (KREIENBROCK u. SCHACH 2000). Dieses Studiendesign
ermoglicht die simultane Untersuchung mehrerer Risikofaktoren fiir eine einzige Erkrankung,
da die Exposition im Nachhinein festgestellt wird, sodass vielfiltige Expositionsbestimmungen
durchgefiihrt werden kdnnen (KREIENBROCK u. SCHACH 2000). Es darf allerdings keine
Ursache-Wirkungs-Beziehung zwischen den Risikofaktoren und dem Krankheitsgeschehen
abgeleitet werden. In einer Fall-Kontroll-Studie kann lediglich ermittelt werden, ob es sinnvoll
ist, einen Risikofaktor eingehender auf sein Potential als Verursacher des
Krankheitsgeschehens zu untersuchen. Die Betriebe konnten sich fiir die Studie freiwillig
melden. Um eine breite Masse an Betrieben zu erreichen, wurde die Studie in mehreren Medien
offentlich angekiindigt, wobei Landwirte wie auch Tierdrzte angesprochen wurden.
Nichtsdestotrotz war die Gruppe der teilnehmenden Landwirte wahrscheinlich offener und

starker an externen Informationen interessiert als die Gesamtpopulation. Da sich angebliche

Botulismusfille auf die norddeutsche Tieflandebene konzentrierten, war die Studie auf diese
Gegend begrenzt. Am Ende waren 138 Betriebe auswertbar. Um eine Studie mit groBerer
Aussagekraft erheben zu konnen, wire es sinnvoller gewesen, die teilnehmenden Betriebe per
Zufallsauswahl auszusuchen. Zudem hitte das Studiengebiet auf ganz Deutschland ausgeweitet
werden sollen. Pro Betrieb wurden fiinf Kontroll- und fiinf Verdachtstiere ausgesucht und einer
eingehenden klinischen Untersuchung unterzogen. Laut GLASER u. KREIENBROCK (2011)
ist mit diesem Stichprobenumfang ein eindeutiger Unterschied im Vergleich dieser Tiergruppen
im exakten Test nach Fischer bei den iiblichen Fehlerwahrscheinlichkeiten (o =5 %, =20 %)
moglich, wenn in einer Gruppe alle und in einer anderen kein Tier exponiert ist. Die
teilnehmenden Betriebe wurden im Zuge eines Telefoninterviews befragt, wie hoch der
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Milchriickgang iiber einen Zeitraum von mind. drei Monaten war, wie viele Todesfille /
Euthanasien es in den letzten 12 Monaten gab, wie hoch die Abgangsrate (ohne
Zuchtviehverkauf) in den letzten 12 Monaten war, wie hdufig es zu milchfieberartigem
Festliegen in den letzten 12 Monaten kam und ob die Krankheitsrate erhoht war. Die
verwendete Methodik, Daten auf Herdenebene zu nutzen, um Betriebe mit chronischen
Herdengesundheitsproblemen zu identifizieren, kann insgesamt als geeignet angesehen werden
(JENSEN 2016). Die Angaben der Landwirte wurden anhand der MLP-Daten validiert und mit
Hilfe dieser wurden die Betriebe in Kontroll- und in Fallbetriebe eingeteilt. Da allerdings die
Krankheitsraten nur subjektiv durch die Landwirte bzw. die Hoftierdrzte eingeschitzt wurden,
kann es hierbei zu manch einer Fehleinschitzung gekommen sein. Vier Tierdrzte fiihrten die
Studie auf den Betrieben durch. Die Varianzanalyse zeigt, dass sich die Tierédrzte hinsichtlich
der Summe der festgestellten Klauendiagnosen zum Teil statistisch signifikant voneinander
unterschieden. Trotz einer standardisierten Datenerhebung, die sich zwischen Fall- und
Kontrollbetrieben nicht unterschied, kam es also zu Beobachtungsunterschieden. Die
Erwartungshaltung der Studientierdrzte fithrte moglicherweise auf Fallbetrieben zu einer
strengeren Beurteilung der Klauen als auf Kontrollbetrieben. Um einer voreingenommenen
Bewertung entgegenzuwirken, wurde die Klauenuntersuchung auf den einzelnen Betrieben
moglichst nur von einem Tierarzt durchgefiihrt. Der untersuchende Tierarzt wechselte aber
zwischen den Betrieben. Um Beobachtungsunterschieden entgegenzuwirken, kann eine
Doppelblindstudie durchgefiihrt werden (KREIENBROCK u. SCHACH 2000). Bei dieser
Studienform ist sowohl der untersuchenden Person als auch dem untersuchten Teilnehmer nicht
bekannt, welcher Studiengruppe der Teilnehmer zugeordnet wurde. Die Rahmenbedingungen
fiir ein solches Studiendesign konnten fiir die hier durchgefiihrte Studie allerdings nicht
geschaffen werden, da die Landwirte sich direkt als Fall- oder Kontrollbetrieb fiir die Teilnahme
an der Studie bewerben mussten. AuBlerdem erfolgte die Einteilung der Betriebe anhand der
Auswabhlkriterien durch dieselben Tierdrzte, die die Erhebungen auf dem Betrieb durchgefiihrt
haben. Insgesamt wurden 581 Verdachtstiere mit einem Bewegungsscore nach Sprecher > 3
einer genauen Lahmbheitsuntersuchung unterzogen und im Klauenstand auf das Vorliegen von
Pflegespuren, Klauenerkrankungen und -fehlstellungen hin untersucht. Das bedeutet, dass sich
die Auswertungen beziiglich des Vorliegens von Klauenerkrankungen nur auf die untersuchten
lahmen Kiihe der Studienbetriebe beziehen und keine generellen Aussagen iiber die
Klauengesundheit in den einzelnen Betrieben getroffen werden kdnnen. Ebenso kénnen anhand
der Ergebnisse beziiglich der Risikofaktoren keine Aussagen auf Milchkuhbetriebe im

Allgemeinen iibertragen werden.
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5.2 Parameter auf Betriebsebene

5.2.1 Jahreszeit

Die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier lag in dieser Studie in keinem direkten
Zusammenhang mit der Jahreszeit. Die Klauenuntersuchungen fanden zwischen Mai 2012 und
Februar 2014 statt. Es wurden in diesen knapp zwei Jahren nicht in jedem Monat Kiihe
untersucht, trotzdem lie sich eine Einteilung in Sommer und Winter vornehmen. Im
multifaktoriellen Modell zeigten sich keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen
Sommer und Winter. Andere Studien ermittelten durchaus einen Zusammenhang zwischen der
Jahreszeit und der Héufigkeit des Auftretens von Klauenerkrankungen, allerdings kommen
verschiedene Studien auch zu unterschiedlichen Ergebnissen. Im Sommer kann Hitzestress das
vermehrte Auftreten von Klauenerkrankungen verursachen (SANDERS et al. 2009,
RUTHERFORD et al. 2009, HOLZHAUER et al. 2008). Schlechtere Stallbedingungen wie
z.B. gefrorene Laufflichen koénnen wiederrum im Winter Ursache sein fiir das vermehrte

Auftreten von Klauenerkrankungen (COOK 2003).

5.2.2 Anzahl der Arbeitskrifte pro Betrieb und Betriebsgrofe

Bei einer Anzahl von < 80 und > 120 laktierenden Kiihen zeigte sich, dass es sich positiv auf
die Klauengesundheit der Kiihe auswirkt, wenn mehr als drei Arbeitskréfte fiir diese Kuhzahlen
verantwortlich sind. Bei einer Anzahl von 80 - 120 laktierenden Kiihen traten allerdings mehr
Klauenerkrankungen pro Kuh auf, wenn sich mehr als drei Arbeitskrifte um die Kiihe
kiimmerten, als wenn nur 2-3 Arbeitskrifte die Kiihe betreuten.

Aus der Anzahl der zu betreuenden Tiere pro Person ist allerdings kein zwingender Riickschluss
auf die Qualitit der Betreuung moglich (ROBBINS et al. 2016). Vielmehr héngen
Ausbildungsstand, Training und Bewusstsein der Landwirte mit der Anzahl an lahmen Kiihen
in einem Betrieb eng zusammen (GREENOUGH 1997). Zudem kdnnen Betriebe mit einer
hohen technischen Ausstattung (z.B. automatische Abnahmetechnik im Melkstand,
Melkroboter, Fiitterungsroboter, Spaltenreinigungsroboter) Arbeitskrifte einsparen (BASLER
2020). Auflerdem konnen bei einer optimalen Anordnung der Stallgebdude mit kurzen Wegen
fiir alle Mitarbeiter laut SCHICK (2008) bei Betrieben mit 120 Kiithen 21 % an
Arbeitskraftstunden pro Kuh und Jahr aufgrund einer verbesserten Auslastung der Arbeitskréfte
bei den Melk- und Fiitterungsarbeiten eingespart werden im Vergleich zu Betrieben mit 60

Kiihen.
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5.2.3 Tierzahl

Die Kontrollbetriebe hatten im Mittel statistisch signifikant mehr laktierende Tiere als die Fall-
1-Betriebe und im Mittel statistisch signifikant mehr tragende Rinder als die Fall-1-Betriebe
und die Fall-2-Betriebe. Auswertungen der Milchleistungsdaten von Betrieben in Schleswig-
Holstein ergaben, dass die Abgangsraten in groBBeren Betrieben niedriger sind als in kleinen
Betrieben (SIECK 2012). DECHOW et al. (2011) ermittelten hingegen tendenziell hohere
Mortalitdten und Abgangsraten in grof3eren Betrieben. Dies mag daran liegen, dass das einzelne
Tier nicht mehr so viel Beachtung bekommt bzw. Kiihe in groBeren Herden einem hdheren
Stresslevel ausgesetzt sind (NORGAARD et al. 1999). Auf der anderen Seite kann davon
ausgegangen werden, dass groBere Betriebe iiber eine bessere Arbeitsorganisation und eine
moderne technische Ausstattung verfiigen, sodass die Uberwachung der Tiergesundheit
vereinfacht wird. Auch héngen Personlichkeit, Ausbildungsstand und Erfahrung des
Betriebsleiters mit der Tiergesundheit und dem wirtschaftlichen Erfolg eines Betriebes

zusammen (TARABLA u. DODD 1990; GREENOUGH 1997; SCHAPER et al. 2011).

5.2.4 Erstkalbealter

Das Erstkalbealter der Fiarsen der Kontrollbetriebe war mit 26 + 1,6 Monaten statistisch
signifikant geringer als das der Féarsen der Fall-2-Betriebe, die im Mittel erst mit 28 + 2 Monaten
abgekalbt haben. Aus wirtschaftlicher Sicht ist es allgemein {iblich, ein Erstkalbealter von 24
Monaten zu erreichen (MANSFELD et al. 2014). Das niedrigere Erstkalbealter spricht dafiir,
dass das Management auf den Kontrollbetrieben mehr an Wirtschaftlichkeit orientiert war als
das Management auf den Fallbetrieben. GREENOUGH (1997) verweist allerdings darauf, dass
eine Fiarse mit 24 Monaten noch viel kleinere Klauen hat als eine Erstkalbin mit 30 Monaten,
sodass die Klauen einer Férse, die mit 24 Monaten abkalbt, ein im Vergleich viel hoheres

Gewicht tragen miissen.

5.2.5 Durchschnittliche Nutzungsdauer, Abginge, Abginge aufgrund von
Klauenproblemen

In der vorliegenden Studie gab es keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den
Kontroll- und Fallbetrieben beziiglich der durchschnittlichen Nutzungsdauer oder beziiglich der
Abginge aufgrund von Klauenproblemen. Nur 15,6 % der Fall-1-Betriebe, 13,0 % der
Kontrollbetriebe und 6,7 % der Fall-2-Betriebe hatten eine durchschnittliche Nutzungsdauer
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von mehr als vier Jahren. Bundesweit lag die durchschnittliche Nutzungsdauer 2016 leider auch

nur bei 37 Monaten (ADR 2016).

Die Anzahl der Abgédnge und die Abgangsursachen werden in Deutschland im Rahmen der
Milchleistungspriifung der Landeskontrollverbiande erfasst. 2018 lag die Abgangsrate fiir
schwarzbunte Deutsche-Holstein-Kithe bei durchschnittlich 31,6 % (DEUTSCHER
BUNDESTAG 2019). Laut WAGNER (2015) sollte die durchschnittliche Abgangsrate 30 %
pro Jahr nicht iiberschreiten. Wenn die Abgangsrate hoher ist, ist dies unwirtschaftlich und ein
Zeichen fir herdenspezifische Gesundheitsprobleme (WAGNER 2015). In dieser Studie kam
heraus, dass die Fall-1-Betriebe mit 36,8 % und die Fall-2-Betriebe mit 35 % deutlich héhere
Abgangsraten aufweisen als der deutsche Durchschnitt. Die Kontrollbetriebe wiesen mit 24,9
% eine statistisch signifikant niedrigere Abgangsrate auf als die Fallbetriebe und lagen damit
auch in dem von WAGNER (2015) angestrebten Bereich von weniger als 30 %. Daraus kann
geschlossen werden, dass die Kontrollbetriebe im Gegensatz zu den Fallbetrieben sehr viel
weniger Gesundheitsprobleme aufwiesen.

Der Grund fiir eine Merzung ist schwierig zu beurteilen, denn héufig fiihren mehrere Ursachen
dazu, dass sich ein Landwirt dazu entschlief3t, sich von einer Kuh zu trennen. Da der Landwirt
aber nur einen Grund als Abgangsursache angeben kann (HEISE et al. 2018), entscheidet er
hiufig sehr subjektiv, welche Ursache er als Abgangsgrund angibt. Aufgrund dieser
Datengrundlage ist es deshalb duflert schwierig weitere Riickschliisse zu ziehen. Auffillig war
allerdings, dass die Fall-Betriebe bei der Befragung statistisch signifikant héufiger
(Kontrollbetriebe 26,1 %, Fall-1-Betriebe 62,2 %, Fall-2-Betriebe 69,6 %) vermehrte Probleme
mit Lahmheit seit Beginn des chronischen Krankheitsgeschehen bemerkten als die
Kontrollbetriebe. Dariiber hinaus war eine hohergradige Lahmheit das héiufigste
Zusatzkriterium bei der Auswahl der klinisch zu untersuchenden Verdachtstiere. Diese

Beobachtung war der Anlass fiir die vorliegende Studie.

5.2.6 Kuh-Komfort-Index und Liegeflichen- bzw. Laufflichengestaltung

Der Kuh-Komfort-Index war in den Kontrollbetrieben statistisch signifikant hoher als in den
Fallbetrieben. Dariiber hinaus wiesen die untersuchten Kiihe statistisch signifikant weniger
Klauendiagnosen auf je hoher der Kuh-Komfort-Index war. Laut NELSON (1996) sollte der
Kuh-Komfort-Index bei mindestens 80 % liegen, besser bei 85 % oder mehr. Der Index gibt

wieder, wie komfortabel die Liegeboxen sind, sodass sich die Kiihe auch gerne hinlegen.
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ESPEJO und ENDRES (2007) fanden einen negativen Zusammenhang zwischen dem Kuh-
Komfort-Index und dem Auftreten von Lahmheiten, d.h. je hoher der Index, desto seltener
zeigten die Kiihe eine Lahmheit. Dies wird durch die Ergebnisse der vorliegenden Studie
bestétigt. Die Art und der Komfort der Liegeflichen sind wichtige Einflussfaktoren auf die
Klauengesundheit. Je weicher und je belastbarer die Liegeflachen sind, desto ldnger ist die
Liegedauer der Kithe (GREENOUGH 1997). Je langer eine Kuh liegt, desto langer ruminiert
die Kuh, desto mehr Speichel wird gebildet und desto mehr wird einer Pansenazidose
vorgebeugt, welche ein wichtiger Risikofaktor bei der Entstehung von Klauenrehen ist
(GREENOUGH 1997). Zusitzlich begiinstigen lange Standzeiten die Gefahr, dass die
Klauenlederhaut durch die Belastung gequetscht wird, sog. Belastungsrehe (FELDMANN et
al. 2014). Befand sich auf den Liegeflichen eine Einstreu, so wiesen die Kiihe statistisch
signifikant weniger Klauendiagnosen pro Tier auf, als wenn sich in den Liegeflichen
Gummimatten oder Sonstiges befand. Dies entspricht Studien von DE VRIES et al. (2015) und
DIPPEL et al (2009). Beim Vergleich von Hoch- und Tiefboxen wurden wider Erwarten bei
fehlendem Liegefldchenbelag oder Einstreu statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen
pro Tier festgestellt als bei Gummimatten oder einem sonstigen Belag. Vermutlich haben
Betriebe ohne Liegefldchenbelag den Mangel an Liegekomfort an anderer Stelle kompensiert.
Bei den Betrieben mit Tiefboxen gab es keinen Kontrollbetrieb, der keine Einstreu in den
Liegeboxen benutzt hat. Damit unterschieden sich die Kontrollbetriebe im Mittel statistisch
signifikant von den Fall-1- und Fall-2-Betrieben, von denen bis zu 13 % der Betriebe ihre
Liegeboxen nicht einstreuten. Die Fall-2-Betriebe benutzten im Mittel statistisch signifikant
seltener Hackselstroh als Liegeboxeneinstreu als die Kontroll- und die Fall-1-Betriebe. Wurde
keine Einstreu auf den Liegeflichen von Tiefboxen benutzt, wiesen die Kiihe statistisch
signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als bei der Nutzung von Stroh, Strohmehl,
Sédgemehl oder sonstiger Einstreu. Wurde Sidgemehl als Einstreu genutzt, wurden statistisch
signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier nachgewiesen als bei der Nutzung von Stroh,
Strohmehl oder sonstiger Einstreu. Es mangelt leider an Studien, die die Vor- und Nachteile
verschiedener Liegeboxeneinstreutypen und deren FEinfluss auf die Klauengesundheit
beschreiben. Daher kann hier kein Vergleich gezogen werden. Es kann davon ausgegangen
werden, dass vielmehr die Haufigkeit und die Art und Weise des Nachstreuens der Tiefboxen
einen Einfluss auf die Klauengesundheit hat. Allerdings wiesen in der vorliegenden Studie die
Kiihe statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen auf, die in Betrieben standen, in denen
taglich nachgestreut wurde, im Vergleich zu den Kiihen, die in Betrieben standen, in denen

mindestens einmal pro Woche oder auch seltener als einmal pro Woche nachgestreut wurde.
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Dies kann man mdglicherweise damit erkldren, dass die Betriebe, die einmal pro Tag
eingestreut haben, vielleicht im Mittel geringere Mengen nachgestreut haben als die Betriebe,
die seltener eingestreut haben, dafiir aber vielleicht groBere Mengen. Eine andere Vermutung
ist, dass die Landwirte beim Nachstreuen auch hiufig die Liegeboxen harken. Dabei wird, je
nachdem wie tief geharkt wird, vor allem bei Sédgemehl, Strohmehl oder feststoffseparierter
Gille Feuchtigkeit von unten an die Oberfldche geharkt, sodass die Liegeboxen dann feuchter
sind als nicht tdglich geharkte Liegeflichen. Diese Feuchtigkeit konnte sich negativ auf die
Klauengesundheit ausgewirkt haben. Die Laufflichen bestanden sowohl in den Kontroll- als
auch in den Fallbetrieben zu groflen Teilen aus Spaltenboden. Waren die Laufflichen eher
rutschfest, wiesen die Kiihe statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen pro Tier auf als bei
eher rutschigen Laufflachen. Dies entspricht Studien von SOLANO et al. (2015), SARJOKARI
(2013) und SOGSTAD et al. (2005). In der vorliegenden Studie wiesen Kiihe allerdings die
wenigsten Klauendiagnosen auf, wenn sie auf rutschigen Lauffldchen gehalten wurden. Dieses

Ergebnis kommt vermutlich zustande, da nicht alle Tiere der Betriebe untersucht worden sind.

5.2.7 Tier-Fressplatz-Verhiltnis und Tier-Liegeplatz-Verhiiltnis

In dieser Studie hatten sowohl die Kontroll- als auch die Fallbetriebe im Mittel ein Tier-
Fressplatz-Verhiltnis von > 1. Dabei gab es keine statistisch signifikanten Unterschiede
zwischen den Kontroll- und den Fallbetrieben. Die multifaktorielle Varianzanalyse zeigt, dass
Kithe bei einem Tier-Fressplatz-Verhidltnis von > 1,5:1 statistisch signifikant mehr
Klauendiagnosen pro Tier aufgewiesen haben als bei einem Tier-Fressplatz-Verhéltnis von <
1,25. Generell ist beziiglich des Tier-Fressplatz-Verhéltnisses ein Zielwert von < 1:1
anzustreben (FELDMANN et al. 2014). Da Kiihe zu den Synchronfressern gehéren, kommt es
bei einem Tier-Fressplatz-Verhiltnis von > 1:1 hédufig zu Rangordnungskdmpfen und in deren
Folge zu Verletzungen (WASSMUTH 2001). Dariiber hinaus erhdhen sich die Standzeiten, da
rangniedrige Tiere auf den Laufgéingen stehen und warten bis ein Fressplatz frei wird. In der
Folge entstehen vermehrt Klauenerkrankungen (GALINDO u. BROOM 2000). Auch beziiglich
des Tier-Liegeplatz-Verhéltnisses ist ein Zielwert von < 1:1 anzustreben (FELDMANN et al.
2014), da die Kiihe nicht nur synchron fressen, sondern sich auch synchron hinlegen méchten
(LAVES 2007). Gibt es nicht geniligend Liegeplitze fiir die Kiihe, sind vor allem rangniedrigere
Tiere gezwungen, langer zu stehen. Je kiirzer die Liegezeiten der Kiihe sind, desto mehr steigt
das Risiko, Defekte an Sohle, Ballen oder Zwischenklauenspalt zu entwickeln (GALINDO u.
BROOM 2000). In dieser Studie boten sowohl die Kontroll- als auch die Fallbetriebe im Mittel
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etwas mehr als einen Liegeplatz pro Kuh. Dabei gab es keine statistisch signifikanten
Unterschiede zwischen den Betrieben. Da die Studienbetriebe iiberwiegend geniigend
Liegeplatze vorhielten, erscheint es plausibel, dass sich das Tier-Liegeplatz-Verhéltnis in dieser

Studie nicht signifikant auf die Anzahl der Klauenerkrankungen pro Kuh ausgewirkt hat.

5.2.8 Auslauf/ Weide

33 % der Versuchsbetriebe hatten fiir ihre laktierenden Kiihe einen Auslauf. Die Fall-1-Betriebe
waren diejenigen, welche am haufigsten einen Auslauf sowohl fiir ihre hochtragenden Rinder,
die trockenstehenden Kiihe und die laktierenden Kiihe besalen. Statistisch signifikante
Unterschiede  hinsichtlich des Vorhandenseins eines Auslaufs zwischen den
Teilnehmergruppen lagen nicht vor. Die Fall-1-Betriebe hatten im Mittel statistisch signifikant
haufiger eine Weide fiir ihre spattrockenstehenden sowie fiir ihre frith- und spitlaktierenden
Kiihe als die Kontrollbetriebe. Fiir die mittellaktierenden Kiihen hatten die Fall-1- und die Fall-
2-Betriebe statistisch signifikant hiufiger eine Weide als die Kontrollbetriebe. Fiir die
hochtragenden Rinder und die friihtrockenstehenden Kiihe gab es hinsichtlich des Vorkommens
einer Weide keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Teilnehmergruppen.

Die multifaktorielle Auswertung zeigte keinen Einfluss des Vorhandenseins eines Auslaufs und
/ oder des Vorhandenseins von Weidegang auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Kuh. Im
Gegensatz dazu haben Studien von DE VRIES et al. (2015), RUTHERFORD et al. (2009) und
SOMERS et al. (2005) einen positiven Einfluss von Weidegang auf die Klauengesundheit
nachgewiesen. Der Grund dafiir, dass es in dieser Studie keinen positiven Zusammenhang
zwischen Weidegang und dem Auftreten von Klauenerkrankungen gab liegt vermutlich
einerseits daran, dass nicht alle Tiere einer Herde untersucht worden sind. Andererseits ist es
bei Weidegang oft schwieriger den Energiebedarf der hochleistenden Tiere zu decken
(PEDERNERA et al. 2008). Dartiber hinaus kann es durch fehlende Beschattung der Weiden
zu Hitzestress kommen (SANDERS et al. 2009; RUTHERFORD et al. 2009; HOLZHAUER
et al. 2008). Deshalb kann man nicht sagen, dass Weidegang zwangsldufig zu einer besseren
Klauengesundheit fiihrt. Unbestritten ist allerdings, dass Kiihe ein starkes Bediirfnis nach

Weidegang bzw. dem Aufenthalt im Freien haben (VON KEYSERLINGK et al. 2017).
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5.2.9 Fiitterung und Fiitterungsmanagement

In der vorliegenden Studie wurden folgende Parameter auf einen moglichen Zusammenhang
mit dem Auftreten von Klauenerkrankungen hin untersucht: Anteil des Grobfutters an der
Grundration der hochlaktierenden Kiihe, Energiedichte im Grobfutter der hochlaktierenden
Kiihe, Energiedichte der Ration der hochlaktierenden Kiihe bei durchschnittlicher
Milchleistung, Haufigkeit der Futtervorlage, Vorhandensein von mind. einer Silage mit hgr.
Schimmel und/oder ggr. oder hgr. Faulnis und/oder ggr. oder hgr. Strukturverlust und
Vorhandensein von mind. einer Silage mit mikrobiologischen Abweichungen. All diese
Parameter hatten keinen statistisch signifikanten Einfluss auf die Anzahl der
Klauenerkrankungen pro Kuh. Laut LIVESEY und FLEMING (1984) bzw. BLOWEY (2000)
begiinstigen Rationen mit einem hohen Stirkegehalt bzw. mit geringen Rohfasergehalten die
Entstehung von Sohlenblutungen und Sohlengeschwiiren. Vermutlich wurde in der
vorliegenden Studie kein Zusammenhang zwischen der Anzahl der Klauendiagnosen pro Kuh
und den untersuchten Fiitterungsparametern gefunden, da die untersuchte Stichprobe an Tieren
nicht repréisentativ filir die Herden war. Es fiel allerdings auf, dass sehr hiufig viele qualitativ
schlechte Silagen in den Studienbetrieben gefiittert wurden. In 51 % der Kontroll-, 69 % der
Fall-1- und 59 % der Fall-2-Betriebe gab es mindestens eine Silage mit hochgradig Schimmel
und/oder geringgradig oder hochgradig Fiaulnis und/oder geringgradig oder hochgradig
Strukturverlust. Aulerdem hatten 75 % der Kontroll-, 80 % der Fall-1- und 94 % der Fall-2-
Betriebe mindestens eine Silage mit mikrobiologischen Abweichungen. Verschimmelte
Silagen enthalten Mykotoxine, die zu einer Immunsuppression bei den Kiihen fiihren kénnen
(MARTIN et al. 2014). Aullerdem werden qualitativ schlechte und vor allem verschimmelte
Silagen nicht gerne von den Kiihen gefressen, sodass die Trockensubstanzaufnahme verringert
ist (MARTIN et al. 2014). Ist die Trockensubstanzsaufnahme verringert, werden auch weniger
Néhrstoffe aufgenommen. Dies wiederum fithrt zu einer Storung der Durchblutung der
Klauenlederhaut, sodass sich die Qualitdt und die Stabilitdt des Klauenhorns verschlechtern
(GERSTADT 2005). SCHONHERR (2017) stellten diesbeziiglich bereits fest, dass das
Verfiittern verdorbener Silagen an Milchkiihe die Chance als Fallbetrieb eingruppiert zu werden
tendenziell erhoht. Somit gehort die Grundfutterqualitit zu den Risikofaktoren fiir die
Tiergesundheit im Allgemeinen (MAHLKOW-NERGE 2008). In dieser Studie wurde
zusdtzlich untersucht, ob die Trockensteherfiitterung ein- oder zweiphasig gestaltet wurde und
ob dies Auswirkungen auf die Anzahl der Klauendiagnosen der untersuchten Tiere hatte. Das

Ergebnis war, dass die einphasig gefiitterten Kiihe statistisch signifikant weniger
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Klauendiagnosen pro Tier aufwiesen als zweiphasig gefiitterte Tiere. Eine einphasige
Trockensteherfiitterung kann von Vorteil sein, um die Stoffwechselumstellung der Kiihe zu
minimieren und den sozialen Stress durch Umstallung zu den unterschiedlichen Gruppen gering
zu halten (OETTING-NEUMANN u. HOEDEMAKER 2017). Laut VON KEYSERLINGK
(2008) hat das Umgruppieren der Kiihe negative Auswirkungen auf die Futteraufnahme und
das Liegeverhalten der Kithe. SHIRMAN et al. (2011) haben festgestellt, dass Kiihe, die
wéhrend der zweiphasigen Trockensteherfiitterung umgruppiert wurden, bis zu zwei Tage lang
eine um 9 % verringerte Trockenmasseaufnahme haben. Dies wiederrum fiihrt wie oben
beschrieben zu einer geringeren Néhrstoffaufnahme und das zu einer Durchblutungsstorung der

Klauenlederhaut.

5.2.10 Milchinhaltsstoffe (Fettgehalt und Fett-Eiweif3-Quotient)

In der vorliegenden Studie wiesen statistisch signifikant mehr Kiihe in den Kontrollbetrieben
einen Fettgehalt von < 3 % in der aktuellen Milchleistungskontrolle auf als in den Fall-2-
Betrieben. Ein Zusammenhang mit der Anzahl der Klauendiagnosen an den untersuchten
Tieren wurde nicht festgestellt. Im Gegensatz dazu wurden bei Kiihen aus Betrieben, in denen
weniger als 3 % der Kiihe einen Fett-EiweiB3-Quotienten < 1 aufwiesen, statistisch signifikant
mehr Klauendiagnosen diagnostiziert als bei Kiihen, die aus Betrieben stammten, in denen mehr
als 10 % der Kiihe solch einen niedrigen Fett-Eiweif3-Quotienten aufwiesen. Ein Fettgehalt von
< 3 % wird héufig bei Rationen mit zu wenig Rohfaser und / oder zu vielen leicht
fermentierbaren Kohlenhydraten beobachtet (MARTIN et al. 2014). Der Fett-Eiweil3-Quotient
wird ermittelt, indem der Fettgehalt der Milch durch den Eiweif3gehalt der Milch dividiert wird.
Beurteilt man lediglich den Milchfettgehalt, kann es passieren, dass sich der Fettanstieg,
ausgehend von der Lipomobilisation, und der Fettabfall, auf Grund eines Rohfasermangels in
der Ration, auftheben. Zur sicheren Erkennung ketosegefiahrdeter Kiihe wurde deshalb der Fett-
Eiwei-Quotient eingefiihrt. Liegt der Fett-Eiwei3-Quotient {iber 1,5, ist dies ein Hinweis auf
das Vorliegen einer Ketose. Ein Wert unter 1,0 gibt einen Hinweis auf ein erhohtes Risiko fiir
eine Pansenazidose (MARTIN et al. 2014). Bei einer (subklinischen) Pansenazidose wird im
Pansen neben fliichtigen Fettsduren auch vermehrt Milchsdure gebildet (DIRKSEN 2002a), was
dazu fiihrt, dass die Oberfliche der Pansenschleimhaut angegriffen wird. In der Folge kann es
auch zu Klauenerkrankungen kommen. Da in der vorliegenden Studie nur die aktuelle
Milchleistungskontrolle vor dem Bestandsbesuch ausgewertet worden ist, stellt dies einerseits

nur eine Momentaufnahme dar. Dariiber hinaus wurde keine reprisentative Stichprobe an
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Tieren untersucht. Deshalb ist es nicht verwunderlich, dass kein schliissiger Zusammenhang
zwischen den ausgewerteten Milchinhaltsstoffen und der Anzahl an Klauendiagnosen

festgestellt worden ist.

5.2.11 Klauenpflege

55 % der Kontroll- und Fallbetriebe fithrten die Bestandsklauenpflege halbjdhrlich durch. In
der Frequenz der Bestandsklauenpflege unterschieden sich die Betriebe nicht statistisch
signifikant voneinander. In der multifaktoriellen Auswertung konnte kein Zusammenhang
zwischen der Héufigkeit der Bestandsklauenpflege und der Anzahl an Klauendiagnosen pro
Tier festgestellt werden. Laut MANSKE et al. (2002a), SOMERS et al. (2005) und HAGEN
und MULLING (2012) sollten KlauenpflegemaBnahmen mindestens zweimal im Jahr
durchgefiihrt werden. Allerdings ist das geeignete Klauenpflegeintervall auch abhéngig von
betriebsindividuellen Faktoren (SHAKESPEARE 2009). Des Weiteren wurde untersucht,
durch wen die Klauenpflege durchgefiihrt wurde. Wurde die Bestandsklauenpflege sowohl vom
Klauenpfleger als auch vom Landwirt durchgefiihrt, so wiesen die Kiihe statistisch signifikant
mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als wenn die Bestandsklauenpflege nur durch den
Klauenpfleger bzw. durch den Klauenpfleger und den Tierarzt durchgefiihrt wurde. Da die
Landwirte in der Regel keine Ausbildung in der Klauenpflege bzw. eine geringe Arbeitsroutine
haben, wire es moglich, dass der Landwirt die Klauenpflege nicht so korrekt durchfiihrt wie
ein Klauenpfleger oder Tierarzt. Hinzu kommt, dass es den Landwirten hdufig an gut
geeigneten Hilfsmitteln (gut funktionierender Klauenstand, hochwertige Werkzeuge) und an
Zeit mangelt (HORSEMAN et al. 2013). Zudem stellt die Klauenpflege laut SEABROOK und
WILKINSON (2000) eine eher unbeliebte Tétigkeit fiir die Landwirte dar. Findet die
Klauenpflege nicht korrekt statt, ist die Gewichtsverteilung zwischen Innen- und Au3enklaue
unausgeglichen, die Lederhaut wird stellenweise nicht mehr ausreichend durchblutet und es

kommt in der Folge zu Klauenerkrankungen (LISCHER 2000).

5.3 Parameter auf Tierebene

5.3.1 Laktationsnummer

In der vorliegenden Studie wiesen die Kiihe, die sich in der 3. Laktation befanden, mehr

Klauendiagnosen pro Tier auf als Kiihe in anderen Laktationen. Von der ersten bis zur dritten
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Laktation stieg die Anzahl der Klauendiagnosen pro Kuh stetig an. Dies entspricht den
Ergebnissen von SOLANO et al. (2015), SARJOKARI (2013) und WEBER (2013), die
nachwiesen, dass mit steigender Laktationsnummer die Anzahl der lahmen Kiihe zunahm,
sowie von HOLZHAUER et al. (2008) und SOMERS et al. (2005), die herausfanden, dass die
Anzahl von Kiithen mit Sohlengeschwiiren mit steigender Laktationsnummer zunahm.
SOGSTAD et al. (2005) ermittelten die dritte Laktation als Risikofaktor fiir ein vermehrtes
Auftreten von Lahmheit. SOLANO et al. (2015) begriinden das vermehrte Auftreten von
Lahmbheiten bei Kithen mit hoheren Laktationsnummern darin, dass dltere Kithe zum einen
schwerer, zum anderen dazu priadisponiert sind, nach einer Klauenerkrankung wieder riickfallig
zu werden. Auflerdem seien sie dem Umfeld der Stallhaltung ldnger ausgesetzt als junge Kiihe.
HOLZHAUER et al. (2008) versuchten das hiufigere Auftreten von Sohlengeschwiiren bei
Kiihen mit steigender Laktationsnummer darin zu begriinden, dass die Sohlenhornqualitit und
/ oder die Dicke der Sohle durch immer wieder kehrende Traumata abnimmt. Dass in dieser
Studie die Anzahl der Klauendiagnosen pro Kuh in der vierten und fiinften Laktation wieder
abnahm, kann daran liegen, dass nur Tiere mit einer geringeren Krankheitsanfélligkeit
iiberhaupt eine so hohe Laktationsnummer erreichen. Zudem sinkt die durchschnittliche
Milchleistung, je dlter die Kiihe werden. Eine geringere Milchleistung ist wiederum negativ
korreliert mit dem Auftreten von Klauenerkrankungen (ALBAN et al. 1996, FLEISCHER et
al. 2001, HULTGREN et al. 2004, AMORY et al. 2008).

5.3.2 Laktationsstadium

Kiihe bis zum 200. Laktationstag wiesen statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier
auf als Kiihe mit mehr als 200 Laktationstagen. Dies entspricht Studien von GREEN et al.
(2002) und SANDERS et al. (2009). GREEN et al. (2002) ermittelten die meisten Lahmheiten
bei Kiihen drei Monate post partum, danach ging die Anzahl an lahmen Kiihen stetig zurtick.
SANDERS et al. (2009) fanden die hochsten Inzidenz-Raten fiir Sohlen-, Sohlenspitzen- und
Ballengeschwiire 61-150 Tage post partum. BICALHO et al. (2009) fanden heraus, dass
Sohlengeschwiire und Erkrankungen der Weillen Linie statistisch signifikant assoziiert waren
mit der Dicke des Ballenpolsters. Die Dicke des Ballenpolsters nimmt vom ersten Monat post
partum stetig ab und ist am 120. Tag am diinnsten, so dass die federnde und stoBabsorbierende
Wirkung des Ballenpolsters gerade in der Hochleistungsphase der Kiihe am geringsten ist. In
der Folge iibt die Gliedmalle zunehmend Druck auf Lederhaut und Klauenepidermis aus, sodass

es zu lokalen Durchblutungsstérungen kommt. In der Altmelkphase ist der Energiehaushalt der
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Tiere in der Regel ausgeglichen und die Dicke des Ballenpolsters und die Abwehrkréfte der
Tiere nehmen vermutlich wieder zu. Dies konnte erkldren, warum in der Altmelkphase weniger

Klauendiagnosen pro Tier gefunden wurden.

5.3.3 Integumentschéiden

In dieser Studie wiesen 4,9 % der Kiihe der Kontrollbetriebe, 5,8 % der Kiihe der Fall-1- und
7,2 % der Kiihe der Fall-2-Betriebe Integumentschiden an Hiifthocker, Riicken, Nacken und
seitlicher Bauchwand in Form von Hautverletzungen, Entziindungen oder Schwellungen auf.
Deshalb kann vermutet werden, dass Defizite im Bereich der Steuerelemente der Liegebuchten
in den Fallbetrieben hiufiger vorkamen als in den Kontrollbetrieben. In dieser Studie wurde
lediglich untersucht, ob die Steuerelemente der Liegeboxen defekt waren oder nicht. Dabei fiel
auf, dass in den Fall-1-Betrieben 28,9 % und in den Fall-2-Betrieben 15,2 % der Steuerelemente
defekt waren. In den Kontrollbetrieben waren mit 12,8 % die wenigsten Steuerelemente defekt.
Die Tendenz zeigt, dass eine vermehrte Anzahl defekter Steuerelemente im Kuhstall zu
vermehrten Integumentschiden an Hiifthocker, Riicken, Nacken und seitlicher Bauchwand
fiihren kann.

Integumentschidden an Karpal-, Tarsal- und Kniegelenken in Form von Hautverletzungen,
Entziindungen oder Schwellungen wurden bei 7,7 % der Kiihe aus Kontrollbetrieben, bei 11,5
% der Kiihe aus Fall-1-Betrieben und 16,4 % der Kiihe aus Fall-2-Betrieben festgestellt. Damit
wiesen die Kiihe der Fall-2-Betriebe statistisch signifikant mehr Integumentschdden an den
genannten Gelenken auf als die Kiihe der Kontrollbetriebe. AuBlerdem waren statistisch
signifikant weniger Fall-2-Betriebe mit Einstreu- oder Gummimatratzen in den Liegefldchen
ausgestattet als Kontrollbetriebe. Laut Leitfaden des Niedersidchsischen Ministeriums fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz liegt der Mittelwert fiir derartige
Integumentschidden an den Sprunggelenken bei > 0 — 6 % (LAVES 2017). Wenn mehr als 6 %
der Kiihe eines Betriebes solche Verdnderungen an den Sprunggelenken aufweisen, sei dies ein
Alarmwert. Demnach liegen alle in dieser Studie untersuchten Betriebe weit iiber dem Zielwert
(0 %) und weit iiber dem Mittelwert. Defizite im Liegeboxenbereich fiihren zu einer geringeren
Liegezeit. Da die Kiihe also vermehrt stehen, kann es zu belastungsbedingten Quetschungen
der Lederhaut und in der Folge zu Klauenerkrankungen kommen (FELDMANN et al. 2014).
Die oben genannten Ergebnisse geben einen Hinweis darauf, dass mangelbehaftete, unbequeme
Liegeflachen in den Fall-2-Betrieben zu den vermehrt in den Fall-2-Betrieben auftretenden

Integumentschidden an Karpal-, Tarsal- und Kniegelenken gefiihrt haben.
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5.3.4 Verschmutzungsbonituren

Die Verschmutzungsbonituren der Beine und der Flanken waren bei zu vielen Kiihen sowohl
von Kontroll- als auch von Fallbetrieben befriedigend bis schlecht (Score 3 oder 4). Dabei
waren die Tiere der Kontrollbetriebe (ca. 65 % Tiere mit Score 3 und 4 Beine und Flanke)
statistisch signifikant sauberer als die Tiere der Fallbetriebe (ca. 80 % Tiere mit Score 3 und 4
Beine und Flanke). Die Ergebnisse der Verschmutzungsbonituren der Euter waren sowohl in
den Kontroll- als auch in den Fallbetrieben etwas besser. Hier wiesen die Kiihe der
Kontrollbetriebe mit 37 % statistisch signifikant weniger befriedigende bis schlechte
Verschmutzungsbonituren (Score 3 und 4) auf als die Kiihe der Fall-2-Betriebe (50 %). Diese
Ergebnisse weisen darauf hin, dass sowohl die Liegefldchen als auch die Lauffldchen in den
Kontrollbetrieben sauberer waren als in den Fallbetrieben. Laut COOK (2002) liegen die
Zielwerte fiir das Auftreten von Score 3 und 4 fiir das Euter bei < 5 %, fiir die Beine bei < 25
% und fiir die Flanke bei < 6 %. Damit liegen sowohl die Kontroll- als auch die Fallbetriebe
weit iiber den Zielwerten. Diese Feststellungen stimmen im Wesentlichen mit den Ergebnissen
von ULRICH (2015) tiberein. Schmutzige Kiihe haben ein hoheres Risiko, Lahmheiten und
Eutererkrankungen zu entwickeln (COOK 2002). ULRICH (2015) betonte, dass durch die
Bereitstellung einer optimierten Haltungsumgebung und eines entsprechenden Managements
das Auftreten von schweren Tarsalgelenksverdnderungen wie auch hochgradigen
Verschmutzungen vermieden oder zumindest auf ein Minimum reduziert werden kann.
Dagegen konnte SCHRANNER (2015) hinsichtlich Management, Stallbau und Haltung keinen
statistisch signifikanten Einfluss von Einzelfaktoren auf die Prdvalenz lahmer Tiere finden.
Allerdings betonte SCHRANNER (2015), dass der ausschlaggebende, aber schwer
objektivierbare Faktor der Mensch zu sein scheint, der mit der Betreuung der Tiere betraut ist.
So sei offenbar eine gute Tierbetreuung entscheidend fiir das Wohlergehen der Tiere, wéhrend
der Einfluss der Haltungsbedingungen geringere Bedeutung zu haben scheint als bisher

angenommen.

5.4 Parameter auf Gliedmaflenebene

5.4.1 Klauenpflegespuren

In den Kontrollbetrieben wiesen lediglich 60,2 % der Kiihe Klauenpflegespuren (frisch oder

alter) auf, in den Fall-1-Betrieben waren es nur 56,8 % der Kiihe und in den Fall-2-Betrieben
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61,7 %. Dabei gab es keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Kontroll- und
den Fallbetrieben. In der multifaktoriellen Varianzananlyse zeigte sich, dass bei dem
Vorhandensein frischer Klauenpflegespuren statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen
pro Tier gefunden wurden als bei dlteren oder fehlenden Klauenpflegespuren. Im Durchschnitt
wichst das Klauenhorn fiinf Millimeter pro Monat (VERMUNT u. GREENOUGH 1995). Dies
ist allerdings abhingig von der Beschaffenheit der Bodenfldchen, der Rasse, der Fiitterung, des
Alters und der Jahreszeit (SHAKESPEARE 2009). Findet keine regelméfige Klauenpflege
statt, werden die Klauen lang und flach. Dies fiihrt zu einer inkorrekten Gewichtsverteilung mit
einem lokal ansteigenden Druck auf die Lederhaut (TOUSSAINT-RAVEN et al. 1989). In der
Folge kann es zu Klauenerkrankungen wie z. B. Sohlengeschwiiren kommen (LISCHER 2000).
Somit konnte eine zeitnah vor der Untersuchung durchgefiihrte Klauenpflege die Anzahl der

vorgefundenen Diagnosen positiv beeinflusst haben.

5.4.2 Hohlkehlung, Linge und Dicke der Klauen, Hohe der Ballen

Das Vorhandensein einer Hohlkehlung der Innenklaue kam bei den Kiihen von Fall-1-Betrieben
statistisch signifikant seltener vor als bei den Kiihen von Kontroll- und Fall-2-Betrieben. Das
Vorhandensein einer Hohlkehlung der Auflenklaue kam bei den Kiihen von Fall-1-Betrieben
statistisch signifikant seltener vor als bei den Kiihen von Fall-2-Betrieben. Die Klauenlédnge
der Innenklauen der Kiihe der Fall-2-Betriebe war statistisch signifikant geringer als die
Klauenldnge der Kiihe der Kontrollbetriebe. Die Klauenlédnge der Auflenklauen der Kiihe der
Fall-2-Betriebe war statistisch signifikant kiirzer als die der Kiihe aus Kontroll- und Fall-1-
Betrieben. Die Kiihe der Kontrollbetriebe hatten statistisch signifikant dickere Klauen als die
Kiihe der Fallbetriebe. In den Fall-1- und Fall-2-Betrieben gab es statistisch signifikant mehr
Kiihe mit flachen Ballen der Innenklauen als in den Kontrollbetrieben. Die Fall-2-Betriebe
hatten auch statistisch signifikant mehr Kiihe mit flachen Ballen der AuBlenklauen als die
Kontrollbetriebe und die Fall-1-Betriebe. Kiihe mit flachen Ballen wiesen statistisch signifikant
mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als die Kiihe, deren Ballenhohe ausreichend war. In den
Kontroll- und Fall-2-Betrieben waren statistisch signifikant mehr Kiihe mit gleich hohen Innen-
und AuBlenklauen als in den Fall-1-Betrieben zu finden. Ein Zeichen fiir eine korrekt und
regelméBig durchgefiihrte Klauenpflege sind das Vorhandensein einer Hohlkehlung der Sohle,
eine korrekte Linge und Dicke der Klauen und eine ausreichende Hohe der Ballen. Unter
Stallbedingungen ist eine regelmifig und korrekt durchgefiihrte Klauenpflege wichtig, um

Klauenerkrankungen zu verhindern. Die Hornbildung der Sohle ist dort am stirksten, wo der
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kaudale Teil des Klauenbeins auf die Lederhaut driickt. Bei Belastung konzentriert sich das
Gewicht dann genau an dieser Stelle. Durch eine korrekt durchgefiihrte Hohlkehlung kann an
dieser Stelle der Druck weggenommen werden (LISCHER 2000). Die Lange der Klaue einer
durchschnittlich groBen Kuh der Rasse Deutsche Holstein sollte 7,5 cm betragen (PIJL u.
LISCHER 2000). Das bedeutet, dass die Klauen sowohl der Kiihe der Fall- als auch der
Kontrollbetriebe im Mittel zu lang waren. Mit zunehmender Lénge der Klauenspitze verlagert
sich das Gewicht der Kuh immer mehr auf die Ballenregion, sodass in der Folge das Klauenbein
vermehrten Druck auf die Ballenlederhaut ausiibt (LISCHER 2000). Die Klauendicke wird an
der Sohlenspitze gemessen und sollte mind. 7 mm betragen (PIJL u. LISCHER 2000). Dieses
Mindestmal} haben die Kiihe der Kontroll- und Fallbetriebe im Mittel erfiillt. Ein weiteres
Zeichen fiir eine regelméBig und korrekt durchgefiihrte Klauenpflege ist die Trachtenhohe
(=Ballenhohe). Sie sollte bei jungen Kiihen 30 - 45 mm und bei élteren Kiihen ca. 25 - 30 mm
betragen (LISCHER 2000). Ist der Ballen flacher, geht dies mit einer spitzgewinkelten breiten
Vorderwand einher, so dass es zu einer erhohten Belastung der Ballenregion kommt
(DIRKSEN 2002b). Dies fiihrt dazu, dass das Klauenbein vermehrt Druck auf die
Ballenlederhaut ausiibt, was die Durchblutung der Lederhaut im Ballenbereich einschrinkt.
Dies kann zur Entstehung von Sohlengeschwiiren fithren (LISCHER 2000). AuBerdem wird
minderwertiges Horn neugebildet, welches eine geringere Widerstandskraft gegen Kot und
Urin hat, sodass es zur Ballenhornfiule kommen kann (LISCHER 2000). An den
HintergliedmaBlen sind hiufig die Auenklauen breiter und ldnger als die Innenklauen, da sie
mehr Gewicht tragen miissen (LISCHER 2000). Oberstes Ziel der Klauenpflege ist es, fiir eine
ausgeglichene Gewichtsverteilung zu sorgen (LISCHER 2000). Fasst man diese Ergebnisse
zusammen, schienen die Klauen auf den Kontrollbetrieben im Vergleich zu den Fallbetrieben
in einem besseren Pflegezustand zu sein. Dies konnte unter Umsténden ein Faktor sein, der
dazu gefiihrt hat, dass die Anzahl der pro Tier festgestellten Diagnosen bei den Tieren der

Kontrollbetriebe geringer war als bei den Tieren der Fallbetriebe.

5.4.3 Klauenerkrankungen

Es muss betont werden, dass in dieser Studie nur die Gliedmaflen von maximal 5 chronisch
kranken Tieren pro Betrieb untersucht worden sind. Unabhingig von der Betriebskategorie
wurden Dermatitis interdigitalis mit 74 — 82 % und Klauenrehe der AuBlenklauen mit 72 - 76 %
am hdufigsten diagnostiziert. Am zweithdufigsten wurden die Diagnosen Klauenrehe der

Innenklaue mit 59 — 63 %, Dermatitis digitalis mit 44 — 51 % und das Rusterholz® sche

126



Diskussion

Sohlengeschwiir mit 36 - 48 % festgestellt. Beziiglich der Verteilung der Klauendiagnosen auf
Kontroll-, Fall-1- und Fall-2-Betriebe gab es nur fiir die Diagnosen Klauensohlengeschwiir der
AuBenklaue, Rusterholz’ sches Sohlengeschwiir, Doppelte Sohle, Dermatitis interdigitalis der
Innenklaue und Verfarbung der AuBenklaue statistisch signifikante Unterschiede. Das
Rusterholz’ sche Sohlengeschwiir trat bei den untersuchten Tieren der Kontrollbetriebe
statistisch signifikant seltener auf als bei den untersuchten Tieren der Fallbetriebe. Die Doppelte
Sohle trat bei den untersuchten Tieren der Kontrollbetriebe in der Regel statistisch signifikant
seltener auf als bei den untersuchten Tieren der Fallbetriebe. Beziiglich der Doppelten Sohle
auf der Innenklaue unterschieden sich die Kontrollbetriebe und die Fall-1-Betriebe allerdings
nicht. Die Dermatitis interdigitalis trat auf der Innenklaue statistisch signifikant haufiger bei
den Tieren der Fall-1-Betriebe auf als bei den Kontroll- bzw. Fall-2-Betrieben. Eine Verfarbung
der AuBlenklaue trat bei den Kiihen der Fall-1-Betriebe statistisch signifikant hdufiger auf als
bei den Kiihen der Kontrollbetriebe. Dariiber hinaus zeigte die multifaktorielle Auswertung,
dass die Kiihe der Kontrollbetriebe im Mittel 10 Klauendiagnosen pro Tier aufwiesen, die Kiihe
der Fall-1-Betriebe im Mittel 11 und die Fall-2-Betriebe im Mittel 12 Klauenerkrankungen pro
Tier. Damit wurden bei den untersuchten Tieren der Kontrollbetriebe statistisch signifikant
weniger Klauendiagnosen pro Tier festgestellt als bei den untersuchten Tieren der Fallbetriebe.
Der Unterschied beziiglich der Anzahl der Klauendiagnosen kann zum Teil, wie bereits
beschrieben, durch Unterschiede in der Haltungsumgebung bzw. im Management zwischen den
Betriebskategorien erkldrt werden. Es muss aber betont werden, dass diese Interpretationen
aufgrund des Studiendesigns nicht verallgemeinert werden diirfen. Leider ist zum jetzigen
Zeitpunkt keine andere Studie bekannt, die die Anzahl an Klauendiagnosen pro Tier untersucht
hat. Deshalb kann diesbeziiglich an dieser Stelle kein direkter Vergleich mit anderen
Literaturstellen erfolgen. Die meisten Studien anderer Autoren geben wieder, wie viele Kiihe
eines Betriebes im Durchschnitt eine konkrete Klauendiagnose aufwiesen. Ein weiteres
Problem stellen unterschiedliche Definitionen der Klauenerkrankungen in verschiedenen
Landern dar. So bezieht sich der Begriff ,,sole ulcer in manchen Studien auf alle Formen von
Sohlengeschwiiren, in anderen Studien allerdings nur auf das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir.
Ursache fiir das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir ist hdufig die Verlagerung des Gewichtes auf
die Ballenregion aufgrund mangelnder Klauenpflege (DIRKSEN 2002b). Da anhand der
ausgewerteten Daten Hinweise vorliegen, dass der Pflegezustand der Klauen in den
Kontrollbetrieben besser ist als in den Fallbetrieben, kdnnte dies eine Erklarung hierfiir sein.

Dermatitis interdigitalis war mit einer Haufigkeit von 76 % sowohl an den Innen- als auch an

den AuBenklauen die am haufigsten diagnostizierte Klauenerkrankung in dieser Studie. SMITS
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et al. (1992) diagnostizierten in ihrer Studie 83 % Dermatitis-interdigitalis-Erkrankungen,
sodass dieses Ergebnis dhnlich zu dem hier vorliegenden ist. In vielen anderen Studien hingegen
sind die Pravalenzen deutlich niedriger (SCHOEPKE et al. 2012: 7 %; OLECHNOWICZ et al.
2010: 5 % an den Hintergliedmafen; CRAMER et al. 2008: 0,2 %; VAN DER WAAIJ 2005:
39 %; MANSKE et al. 2002b: 41 %). Dermatitis interdigitalis entsteht durch multifaktorielle
endogene und exogene Einfliisse. Unhygienische Stallbedingungen, feuchtwarme Witterung
und Kalteeinbriiche lassen die Inzidenz stark ansteigen (DIRKSEN 2002b). Da die Lauffldchen
in 67 % der Kontroll-, 84 % der Fall-1- und 76 % der Fall-2-Betriebe eher dreckig bzw. dreckig
waren, sind diese schlechten Stallbedingungen vermutlich der Ausloser fiir solch eine hohe
Anzahl an Dermatitis interdigitalis-Erkrankungen. Ein Limax kam bei 34 % der Gliedmalen
vor. Ein Limax entsteht durch chronische Reizung des Zwischenzehengewebes bei
Zwangklauen (DIRKSEN 2002b) oder durch eine fortgeleitete Entziindung, wie sie z.B. bei
Dermatitis digitalis oder Sohlengeschwiiren entsteht (KOFLER 2014). In dieser Studie wurde
ein Limax deutlich hiufiger diagnostiziert als in vielen anderen Studien. Das liegt vermutlich
daran, dass in der vorliegenden Studie fast ausschlieBlich Tiere untersucht wurden, die
chronisch lahm waren bzw. schon lange Zeit lahm gingen. Die damit verbundene Fehlbelastung
der Klauen fordert die Entstehung eines Limax. Dermatitis digitalis kam mit einer Haufigkeit
von 45 % in den Kontrollbetrieben, 44 % in den Fall-1- und 51 % in den Fall-2-Betrieben vor.
Auch diese Klauenerkrankung wird in anderen Studien mit geringeren Pravalenzen beziffert.
GREEN et al. (2014) ermittelten eine Prdvalenz von 10 %, SCHOEPKE et al. (2012) eine
Priavalenz von 17 %. OLECHNOWICZ et al. (2010) stellten bei 20 % der untersuchten
Hintergliedmaflen Dermatitis digitalis fest. Dermatitis digitalis entsteht durch multifaktorielle
endogene und exogene Einfliisse. Als exogene Ursachen werden die Stallbodenbeschaffenheit,
Fiitterungsfehler, Uberbelegung, mangelhafte Klauenpflege u. a. angesehen (SOMERS et al.
2003, 2005). Hauptsdchlich verantwortlich ist der stindige Kontakt der behaarten Haut der
Ballenfurche zu einem feuchten und sauerstoffarmen Milieu. Dieses war in den vielfach als
schmutzig oder eher schmutzig beurteilten Laufflachen der Kontroll- und Fallbetriebe gegeben
und kann daher als Ursache fiir das hdufige Auftreten der Dermatitis digitalis verantwortlich
gemacht werden. Eine Phlegmona interdigitalis wurde in dieser Studie mit einer Haufigkeit von
16 % an den Klauen festgestellt. Wegbereitend fiir die Infektion sind schlechte
Haltungsbedingungen wie z.B. feuchte und verschmutzte Lauf- und Liegefldchen, sehr raue
Boden bzw. Boden mit Kanten oder Spalten sowie steinige Treibewege (KOFLER 2014). Wie
bei der Dermatitis interdigitalis beschrieben, waren die Laufflichen vieler Kontroll- und

Fallbetriebe eher schmutzig bzw. schmutzig. Zudem waren in 4 % der Kontroll-, in 16 % der

128



Diskussion

Fall-1- und in 14 % der Fall-2-Betriebe defekte Spalten zu finden. Der Zustand der Laufflichen
erklart vermutlich das relativ hohe Vorkommen der Phlegmona interdigitalis. Da
verhéltnismaBig wenig Kiihe Zugang zu einer Weide hatten, kommen in dieser Studie steinige
Treibewege eher nicht als Ursache in Frage.

Axiale Wandbeschiddigungen wurden bei 10 % der Innenklauen festgestellt und an 7 % der
AuBenklauen. Dies ist deutlich hdufiger als bei OLECHNOWICZ et al. (2010), die dies bei 0,4
% der untersuchten Hintergliedmallen feststellten. Ursdchlich fiir einen axialen Hornspalt
kommen Hornmingel (z.B. aufgrund Spurenelementmangel), unphysiologische Belastung
(z.B. bei konkaver Vorderwand), absolute Uberbelastung bei zu hohem Korpergewicht sowie
Verletzungen des Kronsaums in Frage (DIRKSEN 2002b; KOFLER 2014). Fiir eine Hornkluft
kommen Verletzungen und / oder Entziindungen des Kronsaums, Kronsaumdurchbruch bei
eitrigen Sohlengeschwiiren sowie systemische Erkrankungen mit Beteiligung des Kronsaums
und / oder der Lederhaut wie Klauenrehe, Intoxikationen, Blauzungenkrankheit u.a. als Ursache
in Frage (DIRKSEN 2002b). In dieser Studie wurde leider nicht wie im ICAR-Atlas (2015)
zwischen einem Hornspalt und einer Hornkluft unterschieden. Daher kann zu den Ursachen
keine Aussage getroffen werden. Klauenrehe der Auflenklaue traten mit einer Haufigkeit von
74 % auf, Klauenrehe der Innenklaue mit einer Haufigkeit von 61 %. Diese Ergebnisse liegen
damit im Bereich der Werte von SMITS et al. (1992), die Klauenrehe bei 84 % der Kiihe
feststellten. Die Klauenrehe beginnt mit einer Storung der Mikrozirkulation in der Lederhaut
durch gefdBwirksame Substanzen, welche z.B. bei einer stark kohlenhydratreichen Fiitterung
gebildet werden. Auch verschimmelte Silagen konnen einen pathogenen Effekt haben, genauso
wie Endotoxdmien durch Mastitiden, Endometritiden etc. (NORDLUND et al. 2004;
DIRKSEN 2002b). AuBerdem konnen durch lokale mechanische Einwirkungen auf die
Lederhaut Klauenrehe verursacht werden, wie z.B. bei langen Mérschen auf harten Boden (sog.
Uberbelastungsrehe) (DIRKSEN 2002b). In dieser Studie war es auffillig, wie viele Silagen
sowohl in den Kontroll- als auch in den Fallbetrieben Schimmel und / oder Féaulnis aufwiesen.
Daher ist zu vermuten, dass in dieser Studie in vielen Fillen die Fiitterung eine Rolle bei der
Entstehung der Klauenrehe gespielt hat. Dariiber hinaus tragen verkiirzte Liegezeiten durch
Mingel in der Liegeboxengestaltung zur Entstehung von Belastungsrehe bei (FELDMANN et
al. 2014). Konkave Innenklauen wurden mit einer Haufigkeit von 32 % festgestellt, konkave
AulBenklauen mit einer Haufigkeit von 44 %. Die konkave Vorderwand entsteht als langfristige
Folge einer subklinischen, subakuten oder akuten Klauenrehe (KOFLER 2014). Da diese eine
der am hiufigsten diagnostizierten Klauenerkrankungen war, erklért es das hohe Vorkommen

der konkaven Innen- und AuBlenklauen. Verfarbungen der Innenklauen wurden bei 23 % der
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GliedmaBlen festgestellt und Verfirbungen der AuBenklauen bei 34 %. Hierbei gelten
vorangegangene Klauenrehe oder auch Traumata als Ursachen (KOFLER 2014). Das erhohte
Vorkommen der Klauenrehe in dieser Studie wird also die Hauptursache fiir das Auftreten der
Verfarbungen der Innen- und AuBlenklauen sein und entspricht in etwa den Ergebnissen von

VAN DER WAAIJ (2005: 40 %) und MANSKE et al. (2002b: 30%).

5.4.4 Weitere Erkrankungen der Gliedmaflien

Abgesehen von der vermehrten Fiillung des Tarsus (Hiufigkeit 5 — 10 %) wurden
Weichteilschwellungen des Kronsaums oder eine vermehrte Fiillung von anderen Gelenken und
/ oder Beugesehnenscheiden nur in seltenen Féllen festgestellt. Dabei gab es keine statistisch
signifikanten  Unterschiede zwischen Fall- und Kontrollbetrieben. Periartikuldre
Verianderungen wurden hauptsdchlich an den Karpal- und Tarsalgelenken festgestellt. Dabei
wiesen die Kiihe der Fall-2-Betriebe statistisch signifikant héaufiger periartikuldre
Verianderungen der Karpalgelenke auf als die Kiihe der Fall-1- und der Kontrollbetriebe. Zudem
wurden bei den Kiihen der Fall-2-Betriebe statistisch signifikant mehr Kiihe mit periartikuldren
Verdanderungen der Tarsalgelenke festgestellt als in den Fall-1-Betrieben. Die Ursachen fiir
gefiillte Gelenke konnen vielfiltig sein. Haufig fithren Infektionen anderer Organsysteme zu
einer zu einer Gelenkbeteiligung aufgrund ausgeschwemmter Toxine, Bakterien oder einer
Immunreaktion (DIRKSEN 2002b). Es konnen aber durch feine Hautverletzungen oder
Dekubitalstellen auch Erreger direkt in die Gelenke einwandern und dort zu Entziindungen
fiihren. Dekubitalstellen und periartikuldre Verdnderungen werden hiufig durch mangelnden
Liegeboxenkomfort oder harte Kanten im Boxenlaufstall verursacht (DIRKSEN 2002b). Dies
passt zu der Beobachtung, dass die Fall-2-Betriebe bei der Untersuchung der
Bewertungsschemata hervorstehender Knochenpunkte (mod. nach REUBOLD 2002) am
schlechtesten abgeschnitten haben. Gefiillte Beugesehnenscheiden werden durch Traumata,
Sepsis oder Immunreaktionen hervorgerufen (ANDERSON et al. 2008). Laut GEYER (2000)
ist die Fesselbeugesehnenscheide bei Rusterholz schen Sohlengeschwiiren, die etwa 4 cm in

die Tiefe gehen, in der Regel mit infiziert.

5.5 Schlussfolgerung

Die erste Fragestellung dieser Studie war, ob sich die Verdachtstiere der Kontrollbetriebe
hinsichtlich der Haufigkeit, der Verteilung und der Auspriagung von Klauenerkrankungen von

den Verdachtstieren der Fallbetriebe unterscheiden. Diese Studie hat ergeben, dass die
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Verdachtstiere der Kontrollbetriebe tatsidchlich statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen
pro Tier aufwiesen als die Verdachtstiere der Fallbetriebe. Hinsichtlich der Anzahl der
Klauendiagnosen pro Tier unterschieden sich Fall-1-Betriebe nicht statistisch signifikant von
den Fall-2-Betrieben. Da die Einteilung der Fallbetriebe in Fall-1- und Fall-2-Betriebe lediglich
anhand des Vorhandenseins einer Impfung gegen Clostridien (aber nicht CI botulinum)
erfolgte, war nicht unbedingt davon auszugehen, dass sich statistisch signifikante Unterschiede
hinsichtlich des Auftretens von Klauenerkrankungen zeigten. Betrachtet man die festgestellten
Diagnosen, trat das Rusterholz’ sche Sohlengeschwiir in den Kontrollbetrieben statistisch
signifikant seltener auf als in den Fallbetriecben. Die Doppelte Sohle trat in den
Kontrollbetrieben statistisch signifikant seltener auf als in den Fall-2-Betrieben, die Dermatitis
interdigitalis der Innenklaue und die Verfarbung der Auflenklaue trat in den Kontrollbetrieben
statistisch signifikant seltener auf als in den Fall-1-Betrieben. Desweiteren wurden viele der
diagnostizierten Klauenerkrankungen tendenziell seltener bei den untersuchten Kiihen der
Kontrollbetriebe als bei den untersuchten Kiithen der Fallbetriebe festgestellt. Den Grad der
Auspriagung verschiedener Klauenerkrankungen betreffend gibt es allerdings keine
wesentlichen Unterschiede zwischen den Fall- und Kontrollbetrieben. Somit kann festgestellt
werden, dass die vorliegende Untersuchung die Behauptung von Schwagerick und Bohnel
(2001) beziiglich eines fiir das chronische Krankheitsgeschehen typischen Lahmheitsbildes
nicht bestétigt.

Die zweite Fragestellung bezog sich auf eventuelle Beziehungen zwischen dem gehiuften
Auftreten von Klauenerkrankungen und Haltungs-, Flitterungs- und Managementfaktoren.
Diese Studie hat diesbeziiglich folgende Einflussfaktoren ergeben: die Anzahl an
Arbeitskriften auf den Betrieben, die Person, die die Bestandsklauenpflege durchfiihrte, den
Kuh-Komfort-Index und die Art der Trockensteherfiitterung. Es erscheint deshalb sinnvoll,
weitere Studien durchzufiihren, um den Zusammenhang zwischen dem Auftreten von
Klauenerkrankungen und Haltungs-, Fiitterungs- und Managementfaktoren zu kldren. Um diese
Studien aussagekriftiger gestalten zu konnen als die vorliegende, sollte eine repridsentative
Anzahl an Betrieben und Tieren pro Betrieb untersucht werden. Die intensive Schulung der

Personen, die die Klauenuntersuchung durchfiihren, ist dabei besonders wichtig.
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6. Zusammenfassung

Judith Lohmann

Ein Vergleich von Klauendiagnosen bei lahmen Milchkiihen aus Herden mit und ohne

dem chronischen Krankheitsgeschehen

2012 wurde vom Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) das Projekt
»Bedeutung von Clostridium botulinum bei chronischem Krankheitsgeschehen® in Auftrag
gegeben. Es sollte kldren, ob Clostridium botulinum der Ausloser fiir das ,,Chronische
Krankheitsgeschehen® ist. Das Projekt war eine Fall-Kontroll-Studie. Betriebe mit einer
langerfristig gestorten Herdengesundheit wurden als Fall-Betriebe (F) und Betriebe ohne
Herdengesundheitsprobleme wurden als Kontroll-Betriebe (K) eingestuft. Fallbetriebe mussten
mindestens drei von flinf Kriterien aufweisen: Milchleistungsabfall, erhohte Abgangsraten,
erhohte Anzahl von Todesfillen und Euthanasien, vermehrt festliegende Tiere (ohne
Milchfieber als Ursache) sowie den Eindruck eines vermehrten Krankheitsaufkommens.
Kontrollbetriebe durften keines dieser Kriterien aufweisen. Fallbetriebe wurden nochmals in
Fall-1- und Fall-2-Betriebe unterteilt. Fall-1-Betriebe waren solche, welche keinerlei
Impfungen gegen Clostridien durchgefiihrt hatten. Fall-2-Betriebe hatten gegen Clostridien,
allerdings nicht gegen Clostridium botulinum geimpft. Im Rahmen dieser Studie fiel unter
anderem auf, dass in den Studienbetrieben unabhingig vom Fall- Kontroll-Status sehr viele
Kiihe lahmten. Aulerdem war im Vorfeld dieser Studie postuliert worden, dass Tiere mit dem
chronischen Krankheitsgeschehen eine typische Art von Lahmheit zeigen. Deshalb sollte in der
vorliegenden Studie untersucht werden, ob sich die Verdachtstiere von Kontrollbetrieben
hinsichtlich der Haufigkeit, der Verteilung und der Auspriagung von Klauenerkrankungen von
den Verdachtstieren der Fallbetriebe unterscheiden. Auflerdem sollten eventuelle Beziehungen
zwischen dem Auftreten von Klauenerkrankungen und Management-, Haltungs- und
Fiitterungsfaktoren ermittelt werden und die Fragestellung geklart werden, ob sich diese
eventuellen Beziehungen zwischen Kontroll- und Fallbetrieben unterscheiden.

Folgende Ergebnisse wurden erzielt:
Klauengesundheit:

Die untersuchten Kiihe der Kontrollbetriebe wiesen im Mittel 10,2 Klauenerkrankungen pro

Tier auf, die der Fall-1-Betriebe im Mittel 11,1 und die der Fall-2-Betriebe im Mittel 11,6
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Klauenerkrankungen pro Tier. Damit hatten die untersuchten Kiithe der Kontrollbetriebe
statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen pro Tier als die untersuchten Kiihe der
Fallbetriebe. Dermatitis interdigitalis, Klauenrehe und Dermatitis digitalis wurden mit hoher
Haufigkeit festgestellt (44,4 bis 82,0 %). Das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir, Limax,
konkave Dorsalwand, Verfirbung im Sinne von Sohlenblutung, Doppelte Sohle und
Phlegmona interdigitalis wurden mit mittleren Héufigkeiten festgestellt (14,0 bis 47,5 %).
Seltener wurden axiale Wandbeschiddigungen und Klauensohlengeschwiire festgestellt (2,0 bis
11,2 %). Dermatitis interdigitalis, das Rusterholz’sche Sohlengeschwiir, Doppelte Sohle und
Sohlenblutung traten bei den untersuchten Kiihen insbesondere in den Fall-2-Betrieben in der
Regel statistisch signifikant héufiger auf als in den Kontrollbetriecben. Den Grad der
Ausprigung der verschiedenen Klauenerkrankungen betreffend wurden keine wesentlichen

Unterschiede zwischen den Fall- und Kontrollbetrieben festgestellt.
Managementfaktoren:

Die Kontrollbetriebe hatten statistisch signifikant mehr Arbeitskréfte als die Fallbetriebe.
Arbeiteten auf den Betricben mehr als drei Arbeitskrifte, wiesen die Studientiere bei einer
Anzahl von unter 80 oder iiber 120 laktierenden Kiihen statistisch signifikant weniger
Klauendiagnosen auf als bei weniger Arbeitskriften. Bei einer Anzahl von 80 bis 120
laktierenden Kiihen traten allerdings mehr Klauenerkrankungen pro Kuh auf, wenn sich mehr
als drei Arbeitskrifte um die Kiihe kiimmerten. Wurde die Bestandsklauenpflege vom
Klauenpfleger und Tierarzt durchgefiihrt, wiesen die Studientiere statistisch signifikant weniger
Klauendiagnosen pro Tier auf, als wenn die Klauenpflege vom Klauenpfleger und vom
Landwirt durchgefiihrt wurde. Waren die Klauenpflegespuren frisch, wiesen die Kiihe
statistisch signifikant weniger Klauendiagnosen pro Tier auf als bei dlteren oder fehlenden
Klauenpflegespuren. Hatten die Studientiere flache Ballen, so wurden statistisch signifikant

mehr Klauendiagnosen festgestellt als bei ausreichender Ballenhohe.

Haltungsfaktoren:

In den Fall-2-Betrieben gab es signifikant mehr Kiihe mit deutlichen Integumentschédden, die
auf Mingel in der Liegefldchengestaltung hindeuteten, als in den Kontrollbetrieben. Der Kuh-
Komfort-Index war in den Fallbetrieben statistisch signifikant niedriger als in den
Kontrollbetrieben. Es gab statistisch signifikant mehr Fallbetriebe als Kontrollbetriebe, die bei

Vorhandensein von Tiefboxen keine Einstreu in den Liegebuchten hatten. Wurde keine
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Einstreu auf den Liegeflichen benutzt, wiesen die Kiihe statistisch signifikant mehr
Klauendiagnosen pro Tier auf als bei der Nutzung von Stroh, Strohmehl, Sédgemehl oder
sonstiger Einstreu. Héackselstroh benutzten die Fall-2-Betriebe statistisch signifikant seltener
als die Fall-1- und die Kontrollbetriebe. Die Fall-2-Betriebe hatten statistisch signifikant
seltener eine Einstreu- bzw. Gummimatratze als die Kontrollbetriebe. Weidegang hatte keinen
statistisch signifikanten Einfluss auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier. Die Kiihe der
Fall-2-Betriebe wiesen statistisch signifikant héufiger eine befriedigende bis schlechte
Verschmutzungsbonitur der Euter auf als die Kiihe der Kontrollbetriebe. Die Kiihe der Fall-1-
und Fall-2-Betriebe wiesen statistisch signifikant haufiger eine befriedigende bis schlechte
Verschmutzungsbonitur der Beine und der Flanke auf als die Kontrollbetriebe. War das Tier-
Fressplatz-Verhiltnis > 1,50, wiesen die Kiihe statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro

Tier auf, als wenn das Tier-Fressplatz-Verhiltnis bei < 1,25 lag.
Fiitterungsfaktoren:

Die Energiedichte des Grobfutters, die Energiedichte der Ration bei durchschnittlicher
Milchleistung, das Vorhandensein von mindestens einer Silage mit mikrobiologischen
Abweichungen, der Anteil an Kiihen mit einem F-E-Quotienten < 1 oder der Anteil an Kiihen
mit einem Fettgehalt < 3 % hatten in dieser Untersuchung keinen statistisch signifikanten
Einfluss auf die Anzahl der Klauendiagnosen pro Tier. Der einzige untersuchte
Fiitterungsparameter, der einen Einfluss auf die Anzahl an Klauendiagnosen pro Tier hatte, war
die Gestaltung der Trockensteherfiitterung. Bei einer zweiphasigen Trockensteherfiitterung
wiesen die Kiihe statistisch signifikant mehr Klauendiagnosen pro Tier auf als bei einer

einphasigen Trockensteherfiitterung (11,1 vs. 10,1).

Zusammenfassend ist zu sagen, dass aus den vorliegenden Ergebnissen beziiglich der
Ausprigung der Klauenerkrankungen und des Gangbildes der untersuchten Tiere keine fiir den
sogenannten viszeralen Botulismus bzw. fiir das chronische Krankheitsgeschehen typische
Lahmbheit abgeleitet werden konnte. Diese Studie zeigt allerdings deutlich, dass es hinsichtlich
Haltung, Fiitterung und Management verschiedene Parameter gab, die Einfluss auf die
Klauengesundheit und das Auftreten von Lahmheit haben. Es ist aufféllig, dass die Studientiere
der Kontrollbetriebe weniger Klauenerkrankungen aufwiesen als die Studientiere der
Fallbetriecbe. Dies kann damit erkldrt werden, dass die Kontrollbetriebe in verschiedenen
Bereichen der Haltung, Fiitterung und des Managements besser waren als die Fallbetriebe.

Somit gibt diese Studie Hinweise darauf, dass verschiedene Haltungs-, Fiitterungs- und
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Managementkomponenten urséchlich fiir das sogenannte chronische Krankheitsgeschehen

sind.

Schlussendlich ist aber auch zu vermerken, dass sowohl in den Kontroll- als auch in den
Fallbetrieben zu viele lahme Kiihe vorzufinden waren. Es ist zu vermuten, dass die Landwirte
aus Kostengriinden und Zeitmangel zu selten Klauenpflege betreiben und dass notige
Klauenbehandlungen in zu geringem Ausmal} stattfinden. Es ist Aufgabe der Tierdrzte und
Berater, die Landwirte hinsichtlich der Wichtigkeit der Klauenpflege zu sensibilisieren, damit
die Klauenpflege sowie die Klauenbehandlungen in regelmiBigen Abstinden von versierten
Personen korrekt durchgefiihrt werden. Auch hinsichtlich der Haltung, der Fiitterung und des
Managements konnen die meisten Betriebe noch vieles optimieren, um die Gesundheit ihrer
Kiihe zu verbessern. Es erscheint sinnvoll, dass die betroffenen Betriebe gemeinsam mit ihrem
Hoftierarzt und evtl. anderen Beratern eine betriebsindividuelle Analyse der Risikofaktoren
erstellen und anhand derer eine schrittweise Optimierung der betroffenen Faktoren planen und

durchfihren.
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7. Summary

Judith Lohmann

Comparison of claw diagnoses in lame dairy cows from herds with and without ,,Chronic

Disease“.

On behalf of the Federal Ministry of Food and Agriculture, the research project ,,Importance of
Clostridium botulinum for chronic disease process in dairy cattle* was launched in 2012. This
study should clarify whether or not Clostridium botulinum could be a trigger of ,,Chronic
Disease®. The project was a case-control study. Farms with long-lasting herd health problems
were classified as case-farms (F). Farms without herd health problems were classified as
control-farms (K). Case-farms had to fulfill at least three of five criteria: a decreased milk yield,
an increase in deaths and euthanasia, an increased culling rate, an increase in cases of downer
cows (except for hypocalcaemia) and the subjective impression regarding an increase in chronic
diseases in the herd. Control-farms (K) were not allowed to have any those criteria. Case-farms
were additionally divided in case-1- and case-2-farms. Case-1-farms did not vaccinate their
herds against Clostridia spp., while case-2-farms used vaccination against diseases caused by
Clostridia spp. except Clostridium botulinum. One result of this case-control study was that
many of the examined dairy farms had a high frequency of lame cows. Additionally, in advance
of this study, it was postulated that dairy cows with ,,Chronic Disease* showed a typical
lameness. Therefore, the following study should examine, if there were differences between the
examined animals on control-farms and case-farms concerning the frequency, distribution or
specificity of claw diagnoses. Futhermore, associations between claw diagnoses and

management, housing, feeding and the case-control-status were evaluated, respectively.
Results
Claw health:

Examined cows in control-farms, case-1-farms and case-2-farms showed on average 10.2, 11.2
and 11.1 claw diagnoses per animal, respectively. Thus, in the examined cows in control-farms
statistically significant less claw diagnoses were found compared with the examined cows in
the case-farms. With regard to diagnoses found on the hind legs, high frequencies (44.4 bis 82.0
%) were recorded for interdigital dermatitis, laminitis and digital dermatitis. Medium

frequencies (14.0 bis 47.5 %) were documented for typical sole ulcer, interdigital hyperplasia,
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concave dorsal wall, sole haemorrhage, double sole and interdigital phlegmon. Low frequencies
(2.0 bis 11.2 %) were found concerning axial horn fissure and sole ulcer. Interdigital dermatitis,
typical sole ulcer, double sole and sole haemorrhage occured in the examined cows of case-2-
farms statistically significant more often than in the examined animals of control-farms.
Overall, concerning severity of the claw diagnoses, there was no statistically signifcant

difference between case- and control-farms.
Management:

Control-farms had statistically significantly more employees than case-farms. The examined
cows from farms with less than 80 or more than 120 lactating cows with more than three
employees had statistically significantly less claw diagnoses compared with farms with less
employees. However, in herds with 80 to 120 lactating cows, more claw diagnoses per animal
occured, when the farm had more than three employees. When claw trimming was performed
by professional claw trimmers and veterinarians compared with claw trimming by professional
claw trimmers and farmers, statistically significantly less claw diagnoses per animal occured.
Cows with fresh signs of claw trimming showed statistically significantly less claw diagnoses
per animal than cows with older signs or without signs of claw trimming. Cows with flat bulbs

had statistically significantly more claw diagnoses than cows with adequate bulbs.
Housing:

Case-2-farms had statistically significantly more cows with severe skin lesions at the tarsal
joint, which is a sign for low bedding comfort, compared with control-farms. Cow comfort
index was statistically significantly lower in case-farms than in control-farms. Case-farms had
statistically significantly more often no litter in low beddings than control-farms. The examined
cows in farms with no litter in the bedding area had statistically significantly more claw
diagnoses than the cows from farms with litter (stray, chopped straw, sawdust, etc.) in the
bedding area. Chopped straw was used statistically significantly less often in case-2-farms than
in case-1- and control-farms. Case-2-farms used less often litter or rubber matresses in the
bedding area than control-farms. Access to pasture had no statistically significantly effect on
the number of claw diagnoses per animal. Examined cows of case-2-farms had statistically
significantly more often highly dirty udders than the examined cows of control-farms.
Additionally, the examined cows of case-farms had statistically significantly more often highly
contaminated flanks compared with the examined cows of control-farms. With an animal-

feeding space-ratio > 1.50, the examined cows showed statistically significantly more claw
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diagnoses per animal compared with an animal-feeding space-ratio < 1.25.
Feeding:

Energy density in the roughage, energy density in the diets for average milk yield, existence of
at least one silage with microbiological deviations, fat-protein-quotient < 1 or ratio of cows
with fat <3 % had no statistically significant effect on the number of claw diagnoses per animal.
Concerning feeding, only the dry cow feeding system had an effect on the number of claw
diagnoses per animal. With a two-phase dry cow feeding, a higher number of claw diagnoses

per animal was recorded compared with one-stage dry cow feeding (11.1 vs. 10.1).

In conclusion, the present results suggest that neither the distribution of claw diagnoses, nor the
way of walking and typical lameness in dairy cows with ,,Chronic Disease™ differed in
comparison with lame cows of control farms. On the other hand, the findings of this study
indicate various housing, feeding and management factors with an impact on claw health and
lameness. Remarkably, the number of claw diagnoses was lower in the examined cows of the
control-farms than in the examined cows of the case-farms. This could be due to the fact that
control farms performed better concerning housing, feeding and management than case-farms.
Therefore, this study suggests that housing, feeding and management factors might be causal
for ,,Chronic Disease®. Finally, on both control- and case-farms, too many lame cows existed.
Probably due to financial reasons and lack of time, farmers only infrequently applied claw
trimming and sufficient claw treatments. Veterinarians and consultants are in duty to sensitize
farmers for the importance of regular claw trimming and early treatment of lame cows which
should be carried out by skilled persons. Additionally, most farms could optimize housing,
feeding and management to improve herd health. It appears to be reasonable that farms with
health problems perform an analysis of farm individual risk factors together with their farm

veterinarian and/or other advisors to optimize the concerning risk factors step-by-step.
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Abbildung A-1: Klauenbeurteilungsbogen fiir die Untersuchung der linken Hinterklaue der
Verdachtstiere der teilnehmenden Betriebe

LINES
OM-Nr.: BETRIEB:
Priiftierarzt: VL HL
AUBENKIAUE INNENKILAUE
Vorbericht / sichtbare Mafnahmen:
Klauenpflegespuren: frizch dlter fehlen
KLMABE : Lange: cm Hihe Linge: cm
hi. i K lmueng flegespaanen Dicle: C AK = IK Dicke: (i}
Eallen flach / cbB AK = IK Ballen flach / obB
Hohlkehl.  fehlt / vorh AK = IK Hohlkehl fehlt/vorh
Axiale Wand beschid. j/n Axiale Wand beschid. j/n
Schmerzproben: Schmerzen beim... j/n Schmerzen beim... j/n
hea AulEilipkenss BEL]EEII. 0 D BE'I.IgEI:l D D
Strecken o0 Strecken 0o
Rotieren oo Rotieren oo
Abdriicken oo Abdriicken oo
Frkrankungen: jin j'n
Durchm.: cm 0 O 1a.RSG
WVerf. / oberfl. / tief | perf. / in Abheail.
Durchm.: cm OO0 WEGcOO Durchm: cm
WVerf. / oberfl. / tief | perf. / in Abheil. Verf. / oberfl. / tief / perf. / n Abheil.
konkav: nein / ggr/ deutl. Ringe: j/n 0 O2.REHE O O konkav nein/ ggr / deutl. Ringe: j/n
Wanddef : nein / ggr / deutlich Wanddef. : nein / ggr / deutlich
doppelte Schle: j/n doppelte Schle:j/n
WVerf: keme / gelbl. / rotl. / schwarzrot Werf.: keine/ gelbl. / ritl. / schwarzrot
Grad : ggr / deutlich O 03.D.INT.O O Grad : ggr/ dentlich
ZWES : micht betr. / oberfl. / tief
jin
Ll AL ger. /deutlich  ulzeratijm nekdiotisch:j/n
OO 5D.D. ulzerativ/ proliferativ Grad: ggr. / deutlich / in Abheilung
00 6PHL offen / geschlossen O PhL verursacht durch: 1z 1b 2 3 4 3
O Behandlung : Verband / Erhéhung (Klotz, Mullbinden) / AB - Spray / Klanenpflege
O Empfehlung : Verbandswechszel: Korrektur O méglch
Klotz: O kyankhertsbedingt nicht mégl.
C]:Ij]'I]IEiSEhE Mafnahme: 0 k_lmenpﬂnﬁebedjnlzt nicht mﬁEl.
Sohlenansicht

Dorzalansicht
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Abbildung A-2: Klauenbeurteilungsbogen fiir die Untersuchung der rechten Hinterklaue der
Verdachtstiere der teilnehmenden Betriebe

EECHTS
OM-Nr.: BETRIEB:
Priiftierarzt: VR HE
INNENKLAUE AUBENKLAUE
Vorbericht [sichthare MaBmahmen:
Klauenpflegespuren: frizch ilter fehlen
KL.MABRE : Lange: cm Hihe Liange: cm
b. i Klauenplegrsparen D1CkE: cm IE = AE Dicke: cm
Ballen flach / obB IK = AK BEallen flach / obB
Hohlkehl  fehlt/ vorh IK < AK Hohlkehl fehlt/vorh
e Sixizle Wand beschdd. jin  Axiale Wand beschdd. jin
Schmerzproben: Schmerzen beim... j/n Schmerzen beim... j/n
bei AuiEilligkeiten Beugen oo Beugen oo
Strecken oo Strecken Qo0
Rotieren 0o Rotieren o0
e ADdricken 00 Abdcken 00
Erkrankungen: jin jin
la.RsG 0O Durchm.: cm
Verf. [ oberfl / tief | perf /m Abheil.
Durchm.: cm 00 .EKscO0 Durchm.: cm
Verf. [ oberfl | tief | perf. /in Abheil. Verf. | oberfl | tief) perf | m Abhell.
konkav: nein / ggr / deutl. Ringe: j/n O O 2.REHE O O konkav: nein/ gor / deutl. Ringe: j/n
Wanddef: nein / ggr / deutlich Wanddef. : nein / ggr / deutlich
doppelte Schle:j/n doppelte Schle :j/n

Verf: keine [ gelbl. /16l | schwarzrot

Grad - ger / deutlich 0 03.D.INT.O O Grad: ger/ deutlich
... ZWEKS : micht betr. | oberfl | tief

Verf.: keine | gelbl /r5tl / schwarzrot

i/n
'%} 0 41 ger /deutlich ulrerativ: j/n nekirotizch: j/n
OO0 5D.D. ulzerativ/ proliferativ Grad: ger / deutlich / in Abheilung
0 O &PHL. offen / gezchloszen O Phl. verursacht durch: 1a 1% 2 3 4 3
O Behandlung : Verband / Ethélung (Eletz, Mullbinden) / AB - Spray / Klanenpflege
O Empfehlung : Verbandswechsel: Korrektur O méglich
Elotz: O krankheitsbedingt nicht mdgl.
Chirurgische Mafinahme: 0 klauenpflegebedingt nicht magl.
Sohlenansicht K "a .
/. (‘_‘__:)_@ \ RECHTS ~— M Dorsalansicht

3*. lat. A {_/ med.

—_— Hlauenbogen i i
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Anhang B:

Variablen beziiglich der Untersuchung der Betriebe, der
Einzeltiere und der Gliedmaflen, die keine Variabilitit der
Ausprigung (>90 % einheitliche Antworten) zwischen den

Kontroll- und Fallbetrieben zeigten
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Tabelle B-1: Verteilung der Beschichtung der Lauffldchen auf die Teilnehmergruppen
(n=Anzahl der Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmer- Beschichtung der Laufflichen n
gruppe

1 2 3 4
Kontroll- 89,4 % (42) 6,4 % (3) 43%(2) 0,0%(0) 100,1% (47)*
betriebe

Fall-1-Betrieche  88,9% (40) 22%(1) 44%(Q2) 44%(2) 99,9% (45)*

Fall-2-Betriecbe 913% (42) 22% (1) 44%(2) 22% (1) 100,1 % (46)*

*Rundungsfehler

1 = nicht beschichtet, 2 = Gussasphalt, 3 = Gummiboden, 4 = sonstige

Tabelle B-2: Beschichtung der Laufflichen zusammengefasst (n=Anzahl der
Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmergruppe Lauffléiche n

0 1
Kontrollbetriebe 89,4 % (42) 10,6 % (5) 100,0 % (47)
Fall-1-Betriebe 88,9 % (40) 11,1 % (5) 100,0 % (45)
Fall-2-Betriebe 91,3 % (42) 8,7% (4) 100,0 % (46)

0 = nicht beschichtet, 1 = beschichtet (Gussasphalt, Gummiboden oder sonstiges)

Tabelle B-3: Verteilung der Rutschfestigkeit der Laufflachen auf die Teilnehmergruppen
(n=Anzahl der Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmergruppe Rutschfestigkeit der Laufflichen n

1 2
Kontrollbetriebe 57,5 % (27) 42,5 % (20) 100,0 % (47)
Fall-1-Betriebe 57,8 % (26) 42,2 % (19) 100,0 % (45)
Fall-2-Betriebe 58,7 % (27) 41,3 % (19) 100,0 % (46)

1 = rutschfest bzw. eher rutschfest, 2 = eher rutschig bzw. rutschig

Tabelle B-4: Verteilung des Vorhandenseins zu breiter Spalten auf die Teilnehmergruppen
(n=Anzahl der Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmergruppe Spalten zu breit n

nein ja
Kontrollbetriebe 97,9 % (46) 2,1 % (1) 100,0 % (47)
Fall-1-Betriebe 97,8 % (44) 2,2% (1) 100,0 % (45)
Fall-2-Betriebe 100,0 % (45) 0,0 % (0) 100,0 % (45)
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Tabelle B-5: Verteilung defekter Steuerelemente der Fressplétze auf die Teilnehmergruppen
(n=Anzahl der Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmergruppe Defekte Steuerelemente der Fressplitze n
nein ja
Kontrollbetriebe 97,9 % (46) 2,1% (1) 100,0 % (47)
Fall-1-Betriebe 93,3% (42) 6,7 % (3) 100,0 % (45)
Fall-2-Betriebe 95,7% (44) 4,4 % (2) 100,1 % (46)*
*Rundungsfehler

Tabelle B-6: Verteilung der Nutzung von Kalk auf den Liegeflachen auf die
Teilnehmergruppen (n=Anzahl der Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmergruppe Nutzung von Kalk n

1 2
Kontrollbetriebe 57,5% (27) 42,5 % (20) 100,0 % (47)
Fall-1-Betriebe 60,0 % (27) 40,0 % (18) 100,0 % (45)
Fall-2-Betriebe 63,0 % (29) 37,0 % (17) 100,0 % (46)

1 = nein bzw. seltener als alle 2 Tage, 2 = ja, mind. tdglich bzw. ja, alle 2 Tage

Tabelle B-7: Verteilung der Berufsgruppen, die die Bestandsklauenpflege durchgefiihrt
haben, auf die Teilnehmergruppen (n=Anzahl der Versuchsbetriebe) in %

Teilnehmergruppe Tierarzt Landwirt Klauenpfleger
nein ja nein ja nein ja
Kontrollbetriebe 95,7 % 4,3 % 76,6 % 23,4 % 14,9 % 85,1 %
(45) 2) (36) (D ) (40)
Fall-1-Betriebe 95,5 %* 4,6 %*  72,7%* 27,3 %* 9,1 % 90,9 %
(42) 2 (32) (12) “4) (40)
Fall-2-Betriebe 97,8 % 2,2 % 73,9 % 26,1 % 8,7 % 91,3 %
(45) (1 (34) (12) 4 (42)
*Rundungsfehler

Tabelle B-8: Verteilung des Vorkommens von Klauenrehen auf die Teilnehmergruppen (n =
Summe der Hintergliedmallen) in %

Teilnehmer- Klauenrehe Innenklaue Klauenrehe Auflenklaue
gruppe

nein ja nein ja

Kontrollbetriebe 39,9 % (138) 60,1 % (208) 264 % (93) 73,6 % (259)
Fall-1-Betriebe 41,8 % (143)  58,2%(199)  24.8% (89) 752 % (270)
Fall-2-Betriebe 37,4 % (145) 62,6 % (243) 25,1 % (100) 74,9 % (298)

Vi
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Tabelle B-9: Verteilung des Vorkommens von Dermatitis interdigitalis im
Zwischenklauenspalt (ZWKS) auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der
HintergliedmaBlen) in %

Teilnehmergruppe Dermatitis interdigitalis im ZWKS n

nein ja
Kontrollbetriebe 81,9 % (275) 18,2 % (61) 100,1 % (336)*
Fall-1-Betriebe 83,2 % (288) 16,8 % (58) 100,0 % (346)
Fall-2-Betriebe 81,8 % (305) 18,2 % (68) 100,0 % (373)

*Rundungsfehler

Tabelle B-10: Verteilung des Vorkommens von Ringen auf die Teilnehmergruppen (n =
Summe der Hintergliedmaflen) in %

Teilnehmer- Ringe Innenklaue Ringe Auflenklaue
gruppe

nein ja nein ja
Kontrollbetriebe  57,5% (184) 42,5 % (136) 50,5 % (162) 49,5 % (159)
Fall-1-Betriebe 61,6 % (197) 38,4 % (123) 50,9 % (165) 49,1 % (159)
Fall-2-Betriebe 60,7 % (221) 39,3 % (143) 53,9 % (196) 46,2 % (168)

Tabelle B-11: Verteilung des Vorkommens von Wanddefekten auf die Teilnehmergruppen (n
= Summe der Hintergliedmallen) in %

Teilnehmer- Wanddefekt Innenklaue Wanddefekt Aufienklaue
gruppe

nein ja nein ja
Kontrollbetriebe 83,2 % (277) 16,8 % (56) 59,8 % (199) 40,2 % (134)
Fall-1-Betriebe 83,7 % (272) 16,3 % (53) 62,1 % (215) 37,9 % (131)
Fall-2-Betriebe 81,3 % (295) 18,7 % (68) 61,3 % (231) 38,7 % (146)

Tabelle B-12: Verteilung des Vorkommens einer Weichteilschwellung der gesamten
GliedmaBe vorne links auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der Hintergliedmalen) in %

Teilnehmergruppe Weichteilschwellung VL. n
0.b.B. Abszess Hématom

Kontrollbetriebe 100,0 % (183) 0,0 % (0) 0,0 % (0) 100,0 % (183)

Fall-1-Betriebe 100,0 % (190) 0,0 % (0) 0,0 % (0) 100,0 % (190)

Fall-2-Betriebe 99,0 % (206) 0,5 % (1) 0,5 % (1) 100,0 % (208)

Anmerkung: Eine Weichteilschwellung der gesamten Gliedmaf3e vorne rechts, hinten links
und hinten rechts kam bei keiner einzigen Kuh vor. Es fehlten jeweils die Daten von zwei
Kiihen.

Vil
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Tabelle B-13: Verteilung des Vorkommens einer Weichteilschwellung des Beckens auf die
Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBen) in %

Teilnehmer- HL HR
gruppe
0 1 2 3 0 1 2 3

Kontroll- 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 995% 0,0% 0,0% 0,6%

betriebe (182) (0) (0) (0) (182)* (0) (0) (h)*

Fall-1- 984% 05% 05% 05% 990% 05% 0,0% 0,5%

Betriebe (185)* (1)* (1)* (1)* (188) (1) (0) (1)

Fall-2- 99,0% 05% 00% 05% 995% 00% 0,0% 0,5%

Betriebe (204) (1) (0) (1) (207) (0) (0) (1)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 =Phlegmone, 2 = Abszess, 3 = Himatom

Vil
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Tabelle B-14: Verteilung einer Weichteilschwellung des Oberschenkels auf Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBen) in %

Teil- VL VR HL HR
nehmer-
gruppe

0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

Kontroll- 100,0% 0,0% 00% 00% 1000 00% 00% 00% 995 00% 00% 06% 100,0 0,0% 0,0% 0,0%
betriebe  (182)  (©0) ©) © % © © © % O O @O % (O (O (0

(183) (182)* (182)
Fallll-  995% 05% 00% 00% 1000 00% 00% 00% 989 00% 05% 05% 1000 0,0% 0,0% 0,0%
Betriebe  (189) (1) 0) 0) % @ O (0 % @ @O (@ % @ ©O (0
(192) (187)* (190)

Fall-2-  100,0% 00% 00% 00% 995 00% 05% 00% 995 00% 05% 00% 990 00% 0,0% 1,0%
Betriebe  (208) 0) (0) 0) % @ @O (0 % @ @ 0) % @ O @
(207) (206) (205)

*Rundungsfehler
0 =0.b.B., 1 =Phlegmone, 2 = Abszess, 3 = Himatom
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Tabelle B-15: Verteilung einer Weichteilschwellung des Unterschenkels auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBen) in %

Teilnehmer- VL VR HL HR
gruppe
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
Kontroll- 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 1000 0,0% 0,0% 00% 973 06% 1,1% 1,1% 989 0,6% 0,0% 0,6%
betriebe %o © O (O %o © O (O % D @ @* % @O ©O @D
(183) (183) (178)* (181)*
Fall-1- 99,5 0,5% 0,0% 0,0% 1000 00% 00% 0,0% 968 21% 05% 05% 99,5 0,0% 0,5% 0,0%
Betriebe Yo O O Yo © O (O % @ O D % © @ (0
(189) (191) (182)* (190)
Fall-2- 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 1000 0,0% 0,0% 0,0% 981 1,5% 0,0% 05% 98,6 05% 0,0% 1,0%
Betriebe K © O (O % © O (O % 3 O @O % @D O @
(208) (208) (202)* (205)*
*Rundungsfehler

0 =o0.b.B., 1 = Phlegmone, 2 = Abszess, 3 = Hiamatom
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Tabelle B-16: Verteilung des Vorkommens einer Lahmung des Nervus tibialis auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der Hintergliedmalen) in %

Teil- HL HR
nehmer-
gruppe
0 1 2 0 1 2

Kontroll- 99,5 % (182)* 0,6 % (1)* 0,0% 100,0 % (183) 0,0 % (0) 0,0 % (0)
betriebe (0)
Fall-1- 99,5% (191)  0,5% (1) 0,0% 98,4% (189)* 1,0% (2) 0,5 %
Betriebe (0) (1)*
Fall-2- 99,0% (206) 1,0%((2) 0,0% 98,6% (205) 1,4%3) 0,0% (0)
Betriebe (0)

*Rundungsfehler

0=0.b.B., 1 = ggr. Verdnderung, 2 = deutliche Veridnderung

Anmerkung: Eine Ldhmung des Nervus radialis zentralis kam sowohl links als auch rechts bei keiner untersuchten Kuh vor.

XI
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Tabelle B-17: Verteilung des Vorkommens einer vermehrten Fiillung des Carpus auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBlen) in
%

Teil- VL VR
nehmer-
gruppe
0 1 2 0 1 2

Kontroll- 924 % (169)*  7,7% (14)* 0,0 % 91,8 % 7,7 % 0,6 % (1)*
betriebe (0) (168)* (14)*
Fall-1- 93,2 % (179) 6,3 % (12) 0,5 % 938%  5,7%(11) 0,5% (1)
Betriebe (D) (180)
Fall-2- 92,3 % (191) 7,7 % (16) 0,0 % 91,8%  7,7% (16) 0,5 % (1)
Betriebe (0) (190)

*Rundungsfehler

0 =o0.b.B., 1 = ggr. Verdanderung, 2 = deutliche Verianderung

Xl
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Tabelle B-18: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Fesselgelenks vorne links auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Fesselgelenks VL n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 97,3 % 0,6 % 0,0 % 0,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1,6 % 0,0%  100,1 %

betriebe (178) (1) (0) (1) (0) (0) (0) (0) (0) 3) (0) (183)*

Fall-1- 98,4 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1,1 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (188) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (0) (0) (2) (0) (191)

Fall-2- 98,1 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1,9 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (203) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (4) (0) (207)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus

Xl
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Tabelle B-19: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Fesselgelenks vorne rechts auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Fesselgelenks VR n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 97,3 % 0,0 % 0,0 % 0,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 2,2% 0,0%  100,1 %

betriebe (178) (0) (0) (1) (0) (0) (0) (0) (0) 4) (0) (183)*

Fall-1- 99,0 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (189) (1) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (191)

Fall-2- 97,1 % 0,0 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0 % 1,9 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (201) (0) (1) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (4) (0) (207)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-20: Verteilung des Vorkommens einer Gehschwiéche auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der Hintergliedmallen) in %

Teilnehmer- VL
gruppe

VR

HL

HR

nein ja

nein

ja

nein

ja

nein

ja

Kontroll- 100,0 % (181) 0,0 % (0)

betriebe

100,0 % (181)

0,0 % (0)

100,0 % (181)

0,0 % (0)

99,5 % (180)*

0,6 % (1)*

Fall-1- 99,5 % (184) 0,5 % (1)
Betriebe

99,5 % (184)

0,5 % (1)

98,9 % (183)

1,1 % (2)

98,9 % (183)

1,1 % (2)

Fall-2- 99,5 % (206) 0,5 % (1)
Betriebe

99,5 % (206)

0,5 % (1)

99,0 % (205)

1,0% (2)

97,6 % (202)

2,4 % (5)

*Rundungsfehler
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Tabelle B-21: Verteilung des Vorkommens einer Ataxie vorne auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBen) in %

Teilnehmer- VL

gruppe

VR

HL

HR

nein ja

nein

ja

nein

ja

nein

ja

Kontroll-  100,0 % (181) 0,0 % (0)

betriebe

100,0 % (181)

0,0 % (0)

100,0 % (181)

0,0 % (0)

100,0 % (181)

0,0 % (0)

Fall-1-
Betriebe

99,5 % (181)* 0,6 % (1)*

99,5 % (181)*

0,6 % (1)*

99,5 % (181)*

0,6 % (1)*

99,5 % (181)*

0,6 % (1)*

Fall-2-
Betriebe

100,0 % (208) 0,0 % (0)

100,0 % (208)

0,0 % (0)

100,0 % (208)

0,0 % (0)

100,0 % (208)

0,0 % (0)

*Rundungsfehler

XVI
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Tabelle B-22: Verteilung des Vorkommens einer Ataxie hinten auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der Hintergliedmal3en) in %

Teilnehmer- VL

gruppe

VR

HL

HR

nein ja

nein

ja

nein ja

nein ja

Kontroll- 1000 % (180) 0,0 % (0)

betriebe

100,0 % (180)

0,0 % (0)

99,4 % (179) 0,6 % (1)

99.4% (179) 0,6 % (1)

Fall-1-
Betriebe

99,5 % (181)* 0,6 % (1)*

99,5 % (181)*

0,6 % (1)*

97,8 % (178) 2,2 % (4)

98,4 % (179* 1,7 % (3)*

Fall-2-
Betriebe

100,0 % (208) 0,0 % (0)

100,0 % (208)

0,0 % (0)

99,5 % (207) 0,5 % (1)

100,0 % (208) 0,0 % (0)

*Rundungsfehler
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Tabelle B-23: Verteilung des Vorkommens einer Stehschwiche auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBen) in %

Teilnehmer- VL

gruppe

VR

HL

HR

nein ja

nein

ja nein

ja

nein

ja

Kontroll-  100,0 % (182) 0,0 % (0)

betriebe

100,0 % (182)

0,0% (0) 98,9 % (180)

1,1 % (2)

99,5 % (181)*

0,6% (1)*

Fall-1-
Betriebe

99,5 % (185) 0,5 % (1)

99,5 % (185)

0,5% (1) 97,9 % (182)*

2,2 % (4)*

98,4 % (183)

1,6% (3)

Fall-2-
Betriebe

99,5% (207) 0,5 % (1)

100,0 % (208)

0,0 % (0) 98,6 % (205)

1,4 % (3)

97,1 % (202)

2,9% (6)

*Rundungsfehler
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Tabelle B-24: Verteilung des Vorkommens einer iiberkreuzenden GliedmaBenstellung auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

Hintergliedmafien) in %

Teilnehmer- VL VR HL HR
gruppe
nein ja nein ja nein ja nein ja

Kontroll- 98,4% (179)* 1,7% (3)* 97.8% (178) 2,2% (4) 99,5% (181)* 0,6 % 99,5 % (181)* 0,6 % (1)*
betriebe (1)*

Fall-1- 97,4 % (184)* 2,7% (5)* 96,8% (183) 3,2% (6) 99,5% (188) 0,5% (1) 98,9 % (187) 1,1 % (2)
Betriebe

Fall-2- 96,6 % (199) 3.4% (7) 96,6%(199) 3.4% (7) 100,0% (206) 0,0% (0) 100,0 % (206) 0,0 % (0)
Betriebe
*Rundungsfehler

XIX
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Tabelle B-25: Verteilung des Vorkommens einer Hangbeinlahmheit auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der HintergliedmaBen) in %

Teilnehmer- VL VR HL HR
gruppe

nein ja nein ja nein ja nein ja
Kontrollbetriebe 100,0 % (157) 0,0 % (0) 100,0 % (157)  0,0% (0) 96,2% (151) 3,.8% (6) 97.5% (153)* 2,6% (6)*
Fall-1-Betriebe 100,0 % (167) 0,0 % (0) 100,0 % (167)  0,0% (0) 97,0% (162) 3,0% (5) 97,6%(162) 2,4% (4)
Fall-2-Betriebe 99,5 % (186)  0,5% (1) 100,0 % (187)  0,0% (0)  99,5% (186) 0,5% (1) 98,9 % (185) L1 % (2)

*Rundungsfehler

XX
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Tabelle B-26: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Carpus vorne links auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Carpus VL n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 65,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,6 % 0,0 % 0,0 % 6,0 % 0,6 % 26,8 % 0,6 %  100,2 %

betriebe (120) (0) (0) (0) (1) (0) (0) (11) (1) (49) (1) (183)*

Fall-1- 65,1 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 5.2% 0,5 % 27,6 % 1,6 %  100,0 %

Betriebe (125) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (10) (1) (53) 3) (192)

Fall-2- 46,4 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 2,9 % 1,5 % 45,9 % 29%  100,1 %

Betriebe (96) (D 0) (0) (0) (0) (0) (6) 3) 95) (6) (207)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Anhang B

Tabelle B-27: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Carpus vorne rechts auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der
HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Carpus VR n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 70,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 4,9 % 0,0 % 24,6 % 0,6 %  100,1 %

betriebe (128) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 9) (0) (45) (1) (183)*

Fall-1- 63,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 7,3 % 0,5 % 27,1 % 1,6 %  100,0 %

Betriebe (121) (0) (0) (0) (1) (0) (0) (14) (1) (52) 3) (192)

Fall-2- 45,9 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 3,9 % 1,0 % 46,4 % 29%  100,1 %

Betriebe (95) (0) 0) (0) (0) (0) (0) 8 2) (96) (6) (207)*
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-28: Differenzierung der periartikuléren Verdnderungen des Fesselgelenks hinten links auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Fesselgelenks HL n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 96,7 % 1,6 % 0,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,6 % 0,0 % 0,6 % 0,0%  100,1 %

betriebe (177) 3) (1) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (1) (0) (183)*

Fall-1- 91,6 % 2,1 % 5.2 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1,1 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (175) (4) (10) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (2) (0) (191)

Fall-2- 96,1 % 2,4 % 1,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (199) (5) (2) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (207)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-29: Differenzierung der periartikuléren Verdnderungen des Fesselgelenks hinten rechts auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Fesselgelenks HR n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 98,9 % 1,1 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0%  100,0 %

betriebe (181) (2) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (183)

Fall-1- 94,8 % 4,2 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0%  100,0 %

Betriebe (181) (8) (1) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (191)

Fall-2- 97,6 % 1,5 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5%  100,1 %

Betriebe (202) 3) (1) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (207)*
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-30: Differenzierung der periartikuléren Verdnderungen des Tarsus hinten links auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Tarsus HL n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 50,3 % 0,0 % 0,6 % 0,6 % 0,6 % 0,0 % 0,0 % 1,6 % 0,0 % 42,1 % 4,4%  100,2 %

betriebe (92) (0) (1) (1) (1) (0) (0) 3) (0) (77) (8) (183)*

Fall-1- 59,7 % 0,5 % 1,1 % 0,5 % 0,5 % 0,0 % 0,5 % 3,1 % 1,6 % 30,4 % 2,1%  100,0 %

Betriebe (114) (1) (2) (1) (1) (0) (1) (6) 3) (58) (4) (191)

Fall-2- 45,2 % 0,5 % 0,0 % 0,5 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 3,9 % 2,9 % 41,3 % 53%  100,1 %

Betriebe (93) (1) (0) (1) (1) (0) (0) (8) (6) (85) (11) (206)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-31: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Tarsus hinten rechts auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Tarsus HR n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 53,0 % 0,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1,6 % 0,0 % 39,3 % 5,5%  100,0 %

betriebe (97) (1) (0) (0) (0) (0) (0) 3) (0) (72) (10) (183)

Fall-1- 60,4 % 0,0 % 0,5 % 0,5 % 1,0 % 0,0 % 0,5 % 2,6 % 2,6 % 29,2 % 2,6 % 99,9 %

Betriebe (116) (0) (1) (1) (2) (0) (1) (5) (5) (56) (%) (192)*

Fall-2- 44,7 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,5 % 0,0 % 0,0 % 2,9 % 2,4 % 41,8 % 7,3 %  100,1 %

Betriebe (92) (0) (0) (1) (1) (0) (0) (6) (5) (86) (15) (206)*
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-32: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Knies hinten links auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Knies HL n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 94,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 5,0 % 1,L1%  100,1 %

betriebe (171) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 9) (2) (182)*

Fall-1- 94,8 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 4,2 % 1,0%  100,0 %

Betriebe (182) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 0) (0) 8) 2) (192)

Fall-2- 89,4 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0 % 8,7 % 1,4%  100,0 %

Betriebe (186) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (18) 3) (208)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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Tabelle B-33: Differenzierung der periartikuldren Verdnderungen des Knies hinten rechts auf die Teilnehmergruppen (n = Summe der

HintergliedmalBien) in %

Teilnehmer- periartikulire Verinderung des Knies HR n
gruppe
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kontroll- 95,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,6 % 0,0 % 3,9 % 0,0%  100,1 %

betriebe (174) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (7 (0) (182)*

Fall-1- 94,8 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 4,2 % 1,0%  100,0 %

Betriebe (182) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 0) (0) (8) () (192)

Fall-2- 89,4 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 0,0 % 9,6 % 0,5%  100,0 %

Betriebe (186) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1) (0) (20) (1) (208)
*Rundungsfehler

0 =0.b.B., 1 = geringgradige Phlegmone, 2 = deutliche Phlegmone, 3 = geringgradiger Abszess, 4 = deutlicher Abszess, 5 = geringgradiges
Hématom, 6 = deutliches Himatom, 7 = geringgradige Bursa, 8 = deutliche Bursa, 9 = geringgradiger Dekubitus, 10 = deutlicher Dekubitus
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